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Ozet: Bu aragtirmanin amaci teknolojik pedagojik alan bilgisi
yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki iliskinin
incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda teknolojik pedagojik
alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki
iligkiyi belirlemek tizere gerceklestirilen ¢aligmalar ile bir
meta analiz gergeklestirilmistir. Ayni1 zamanda yapilan
caligmalar yayn tiirii ve katilime tiirli olmak iizere belirlenen
moderator degiskenlere gore de incelenmistir. Arastirmada
teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z
yeterlikleri arasindaki iligkinin incelendigi 13 ¢alisma yer
almistir. Meta analize dahil edilen caligmalarin heterojen
yapida oldugu belirlenmistir. Analizler dncesi yayin yanlilig
igin huni sagilim grafigi, Duval ve Tweedie’nin kirp ve doldur
yontemi, Orwin’in Giivenli N analizi ve Egger’in regresyon
testi sonuglar1 incelenmis ve yaymn yanliligi olmadigi
belirlenmigtir. Analizler rastgele etkiler modeline gore
yapilmis olup etki biiyiikliikleri i¢in Cohen’in d katsayisi esas
alinmistir. Elde edilen sonuglara gore teknolojik pedagojik
alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 0z yeterlikleri arasinda
pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iliski oldugu
belirlenmistir. Yapilan moderatdr analizi sonucunda yayin
tiriine gore etki diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulagilmigtir. Ancak ¢aligmalarda yer alan
katilimer tiiriiniin etki diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Ogretmenler ile gergeklestirilen
caligmalarin etki Dbiiyiikliikkleri ortalamalarinin  6gretmen
adaylar ile gergeklestirilen galigmalardaki etki biiyiikligi
ortalamasindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Abstract: The purpose of this study is to examine the
relationship between technological pedagogical content
knowledge (TPACK) competencies and teacher self-efficacy.
To achieve this goal, a meta-analysis was conducted using
studies investigating the relationship between TPACK
competencies and teacher self-efficacy. Additionally, the
studies were analyzed based on moderator variables,
specifically publication type and participant type. A total of
13 studies examining the relationship between TPACK
competencies and teacher self-efficacy were included in the
meta-analysis. The included studies were determined to have
a heterogeneous structure. Prior to the analyses, publication
bias was assessed through a funnel plot, Duval and Tweedie’s
trim and fill method, Orwin’s fail-safe N analysis, and
Egger’s regression test, which collectively confirmed the
absence of publication bias. Analyses were performed using
the random effects model, with Cohen’s d coefficient
employed as the metric for effect sizes. The results revealed
a positive and high-level relationship between TPACK
competencies and teacher self-efficacy. The moderator
analysis indicated no significant differences in effect sizes
based on publication type. However, significant differences
were found in effect sizes based on participant type.
Specifically, studies involving teachers reported higher
average effect sizes compared to those involving pre-service
teachers.
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Giris

Toplumlarin egitim ile nitelikli bireyler yetistirme cabasi her gegen giin daha da Onem
kazanmaktadir. Ulkelerin kendi kalkinma amaglari ve kiiresel rekabet i¢in ¢agin gerekliliklerine karsilik
veren bireylere ihtiyaci vardir ve bu da egitim ile saglanmaktadir. Bu noktada ortaya konulan genel ve
ozel egitim amaclarmin gerceklesmesinde siiphesiz dgretmenlerin rolii ¢ok énemlidir. Ogretmenlerin
sahip olduklar1 yeterlilikler 6gretimin niteligini etkilemekte ve 6grenme c¢iktilarinin istendik yonde
olmasina katki saglamaktadir. Bu noktada 6gretmenlerin alan ve pedagoji bilgileri hizmet 6ncesi ve
hizmet sonras1 programlar ile gelistirilmektedir. Ancak son zamanlarda 6gretmen yeterliklerinin sadece
alan ve pedagoji bilgisi degil glinlimiizii bir gerekliligi haline gelen teknoloji bilgisi de kapsamasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Bu amaca hizmet eden Teknolojik Pedagojik Icerik Bilgisi (TPACK),
ogretmenlerin etkili teknoloji entegrasyonu igin igerik, pedagoji ve teknoloji bilgilerini bir araya getiren
tic temel bilgi tiirlinii igceren bir kavramsal ¢er¢evedir (Voogt, Fisser, Pareja Roblin, Tondeur, & van
Braak, 2013). Ayni zamanda bu konularin kesigsme alanlarini igeren bu model, toplam yedi alana sahiptir
ve yeni nesil 6gretmen yeterligi agisindan agiklayici bir model olarak diigiiniilebilir (Mishra & Koehler,
2006). Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) modeline gore her temel bilesen, hem kendi bireysel
anlamina hem de digerlerinin birlesimiyle baska bir anlama sahiptir. Teknolojiyi kullanarak basarili bir
sekilde 6gretmek icin bu bilesenler arasinda siirekli olarak yaratict ve dinamik bir denge gereklidir
(Angeli & Valanides, 2005). Calismalar, TPAB'in igerik, teknoloji ve pedagojiden olusan basit bir
koleksiyon olmadigini, bunun yerine {i¢ yoniin dinamik entegrasyonu oldugunu gostermistir (Yeh, Chan
& Hsu, 2021). Ogretmenlerin teknolojiyi 6gretim siireglerinde etkili olarak kullanmalar1 onlarin sahip
oldugu teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ile iligkilidir. Jang ve Chen (2010), 6gretmenlerin
teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip olmasinin teknolojiyi pedagojik ydntemlerle nasil
kullanacagina dair bilgi ve beceriye sahip olmasmin bir gostergesi olarak belirtmistir. TPAB,
ogretmenlerin teknolojiyi 6gretime entegre edebilmeleri icin hangi bilgilere sahip olmalar gerektigi ve
bu bilgiyi nasil gelistirebilecekleri hakkinda diisiinmek igin yararl bir ¢ergcevedir (Schmidt et al., 2009).
Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterliklerine sahip olan bir 6gretmen hem teknoloji, pedagoji ve alan
bilgisine hem de bu iig tiir bilginin birbiri ile entegrasyonu olan diger bilgi tiirlerine sahip olmaktadir.
Bu baglamda o6gretmenlerin ders igeriklerine uygun teknolojiyi, yontem ve teknikleri secme ve
uygulamasi sahip olduklar1 bu bilgileri 6gretim siireglerinde kullanmalar ile saglanmaktadir. Oz yeterlik
kavrami Bandura (1997) tarafindan “Bireyin belli bir performans: gostermek i¢in gerekli etkinlikleri
organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iliskin algisi” olarak
tanimlanmaktadir. Hemen her meslekteki performansi etkileyebilecek olan bu kavram egitimde de
onemli bir etken olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ciinkii 6gretmenlerin sahip olduklar1 6z yeterlik algilar
mesleki olarak gosterdikleri caba iizerinde etkili bir faktordiir (Takahashi, 2011). Ogretmenlerin 6z-
yeterligi, 6gretimi planlama ve 6gretim hedeflerine ulagsma yeteneklerine olan 6zel giivenlerini ifade
eder (Gavora, 2010). Oz yeterlik algisinin yiiksek olmasi grenenlerin karar verme, 6grenmeyi
diizenleme, 6grenmeyi 6grenme, glidiilenme ve iyi bir etkilesimde bulunmasinda énemlidir (Gtirlen,
2011). Ogretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri, egitimde teknoloji entegrasyonunun
onemli bir boyutunu olustururken, bu siiregte Ogretmenlerin mesleki 6z yeterlik algilarimin da
degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiirde, teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ile 6gretmen
0z yeterlik algilar arasindaki iligkiyi inceleyen cesitli arastirmalara rastlanmaktadir (Coskun, 2019;
Cam, 2017; Kasc1, 2021; Martin, 2018; Saykal, 2021; Tunger, 2014). Ornegin, Coskun (2019) yiiksek
lisans tezinde ortadgretim Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisi diizeyleri ile 6z yeterlik
algilar1 arasindaki iliskiyi ele almistir. Cam (2017) ise ilkdgretim 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik
alan bilgisi diizeylerini, yasam boyu 6grenme becerileri, 6z yeterlik diizeyleri ve hizmet i¢i egitim
ihtiyaglar1 agisindan degerlendirmistir. Benzer sekilde, Kase¢1 (2021), sinif 6gretmenlerinin teknolojik
pedagojik alan bilgisi ile 6z yeterlik inanglar1 arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Martin (2018), doktora tez
caligmasinda sertifikali 6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgileri ile 6gretmen 6z yeterliklerinin
iligkisel analizini ger¢eklestirmistir. Saykal (2021), yiiksek lisans tez calismasinda sinif 6gretmenlerinin
ogretmenlik meslegine yonelik tutumlari, 6z yeterlik inanclari, teknolojiye yonelik tutumlart ve
teknolojik pedagojik alan bilgileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Tunger (2014), yiiksek lisans tez
calismasinda Ingilizce 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ile 6gretmenlik 6z
yeterlilikleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu arastirmanin amaci, 6gretmenlerin teknolojik pedagojik
alan bilgisi yeterlikleri ile 6gretmen 0z yeterlikleri arasindaki iliskiyi meta-analiz yontemiyle
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incelemektir. Bu baglamda, 6gretmenlerin mesleki performanslarin etkileyen bu iki temel yeterlik tiirii
arasindaki etkilesimleri ve bunlarin 6gretim siireglerine yansiyan etkilerini daha derinlemesine anlamak
hedeflenmistir. Ayni1 zamanda yapilan ¢alismalar yayin tiirli ve katilimer tiirli olmak tizere belirlenen
moderator degiskenlere gore de incelenmistir. Giiniimiizde O0gretmen yeterlikleri, yalnizca alan ve
pedagojik bilgiyi degil, ayn1 zamanda teknolojiyi etkili bir sekilde dgretim siireclerine entegre etme
becerisini de icermektedir. Egitim teknolojilerinin hizla gelismesi, 6gretmenlerin teknolojik pedagojik
alan bilgisi yeterliklerini gelistirme ihtiyacini artirmistir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin sahip olduklar
0z yeterlik algilari, mesleki basarilar1 ve yenilik¢i uygulamalara olan yaklagimlarini dogrudan
etkilemektedir. Literatiirde, bu iki yeterlik tiiriiniin birbirleriyle iliskili oldugunu belirten calismalar
bulunsa da, sonuglarin genellenebilirligi konusunda eksiklikler bulunmaktadir. Bu arastirma, alandaki
mevcut ¢alismalar1 bir araya getirerek bu iliskiye dair daha giivenilir ve kapsamli sonuglar sunmay1
amaclamakta ve bu dogrultuda egitim politikalar1 ve 6gretmen gelisim programlarina katki saglamay1
hedeflemektedir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve Ogretmen 0z yeterlikleri arasindaki iligkinin
incelenmesini amaglayan bu arastirmada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz belirli bir
konuda yiiriitiilen bagimsiz ¢alismalarin sonuclarinin nicel yaklasimla birlestirilmesi ve aragtirma
bulgularin istatistiksel olarak analiz edilmesini igerir (Cohen, Manion ve Morrison, 2002). Glass
(1976), analizin analizini ifade eden meta-analizin bulgular1 biitiinlestirmek amaciyla bireysel
caligmalardan elde edilen genis bir analiz sonuglar1 koleksiyonunun istatistiksel analizi oldugunu
vurgulamistir. Bu arastirmada da teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve Ogretmen 06z
yeterlikleri arasindaki iligkinin incelenmesine yonelik olarak desenlenen ¢aligmalar incelenmis ve genel
bir etki biiyiikliigiine ulagilmaya ¢alisilmigtir. Ayrica bu ¢aligmalarin sonuglarina gére hesaplanan etki
biiyiikliiglindeki farkliliklar moderatdr degiskenler (yayin tirii, katilmer tiirii) araciligiyla da
incelenmistir.

Verilerin Toplanmast

Ik olarak 2022 yili Aralik ayimda meta-analize dahil edilecek calismalara ulasmak amaciyla
alanyazin taramasi yapilmistir. Diger taramalar ise 2023 yili Nisan ve Mayis aylarinda yapilmistir. Meta
analize dahil edilen ¢alismalara ulagsmak igin taramalarda Tiirk¢e olarak “teknolojik pedagojik alan
bilgisi”, “teknolojik pedagojik igerik bilgisi”, “TPAB”, “TPIB”, “6gretmen &6z yeterlik”, “dgretmen
yeterlik”, “yeterlik”, “6z yeterlik” anahtar kelimeleri, ingilizce olarak ise “technological pedagogical
content knowledge”, “TPACK?”, “teacher self-efficacy”, “teacher competence”, “competence” ve “self-
efficacy” anahtar kelimeleri kullamlmistir. Google Akademik, TR Dizin, YOK Ulusal Tez Merkezi,
ERIC, Web of Science Platform ve ProQuest veri tabanlarinda taramalar ger¢eklestirilmistir. Taramalar
sonucunda belirtilen anahtar kelimeler ile toplam 17 ¢alismaya ulasilmis olup bunlarin 8’i makale, 9’u
ise lisansiistli tezdir. Ulasilan ¢aligmalar oncelikle arastirma bagligi ve 6zetleri incelenerek uygunluk
acisindan degerlendirilmistir. Daha sonra analizlere baslamadan gerekli olan dahil edilme olgiitleri
belirlenmistir:

1. Calismalarin yayin yillarinin 2014-2022 arasinda olmasi ve bu ¢aligmalarin lisansiistii tez ve
makale tiirtinde olmas1

2. Tiirkge ve Ingilizce yayin diline sahip ¢aligmalar olmasi

3. Yapilan galismalarda teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri
arasindaki iligkinin incelenmesi

4. Yaymlarin bulgularinda meta-analizde kullanilacak istatiksel bilgileri raporlamis olmalar

5. Arastirmada katilimeilarin 6gretmen veya 6gretmen aday1 olmasi

Bu 6lgiitleri karsilamayan galigmalar arastirmaya ve meta-analize dahil edilmemistir. Bunun yaninda
bu caligmalar arasinda tezden liretilen makale belirlendiginde daha detayl bilgiler igermesi nedeniyle
lisansiistii tezler arastirmaya dahil edilmistir. Anahtar kelimeler ile ulagilan 17 ¢aligmadan 1 tanesinin
meta analiz i¢in gerekli istatistikleri raporlamadigi, 1 tanesinin teknolojik pedagojik alan bilgisi yerine
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teknolojiye yonelik tutumu 6lgtiigi, 1 tanesinin teknolojik pedagojik alan bilgisi ve 6gretmen 6z yeterlik
toplam puanlar1 arasindaki iliskiyi incelemedigi, 1 tanesinin de tezden {iretildigi belirlenmistir. Bu
dogrultuda aragtirmada teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve Ogretmen 6z yeterlikleri
arasindaki iligkinin incelendigi 13 ¢alisma (7 makale 6 lisansiistii tez) yer almigtir. Arastirmada meta-
analiz icin gerceklestirilen tarama islemlerine yonelik bilgiler PRISMA (Moher ve digerleri, 2009)
yonergelerine gore raporlanmustir. Sekil 1'de arastirmada hazirlanan PRISMA akis diyagrami

sunulmustur.

3
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v

I galismada meta analiz i¢in gerekli
istatistikler raporlanmanmistir
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e

1

I gahgmada teknolojik pedagojik alan
bilgisi verine teknolojive viinelik
tutum Glgiilmistiir

5 Calisma

v

14 Calisma

l

Dihil Edilen
Cahsmalar

13 Calisma
i Meta-analize
dahil edilen)

I calismada teknolojik pedagojik alan
bilgisi ve GEretmen 8z veterlik toplam
puanlan arasindaki iligki
incelenmemis (sadece alt boyutlar
incelenmis)

1 gahsma tezden Gretilmistir

Sekil 1. Calismalarin se¢ilme siirecine ilisgkin PRISMA akis diyagrami
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Verilerin Kodlanmasi

Meta analiz igin belirlenen ¢alismalarin dl¢iitlere uygunlugu igin arastirmacilar tarafindan bir kolama
formu hazirlanmis ve kullanilmistir. Bu kapsamda arastirmanin basligi, yazar isimleri, yaym tiirii
(makale/tez), yayin yili, katilimer tiirii, korelasyon katsayisi, 6rneklem biiyiikliigi, t degerine yonelik
bilgiler kodlama formunda yer almistir. Kodlama formu hem arastirmacilar hem de farkli bir uzman
tarafindan da doldurulmus ve goriis birligi saglanmustir.

Yayin Yanlhihi

Meta-analiz, calisilan konu ile ilgili literatiirde yer alan calismalarin sistematik incelenmesine
dayanmaktadir ve bu calismalarin istatistiksel olarak bir sentezi yapilmaktadir. Meta analizine dahil
edilen ¢aligmalar ilgili tiim ¢alismalarin yanli bir 6rneklemiyse, meta analizi tarafindan hesaplanan
ortalama etki de bu yanliligi yansitir (Borenstein vd., 2009). Bu kapsamda meta-analize baglamadan
once yayin yanliligl incelenmistir. Yayin yanliligin1 belirlemek icin huni sac¢ilim grafigi, Duval ve
Tweedie’nin kirp ve doldur yontemi (2000), Orwin’in Giivenli N analizi (1983) ve Egger’in regresyon
testi (1997) incelenmistir. Gergeklestirilen aragtirmada i¢in huni sagilim grafigi Sekil 2’de gosterilmistir.

Funnel Aot of Stanchrd Errer by Fisher'sZ

ao

a1

Standard Error

03

20 15 -10 05 00 05 10 15 20

FighersZ

Sekil 2. Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki iliskinin ortalama etki
biiyiikliiklerine iliskin huni sa¢ilim grafigi

Sekil 2’de yer verilen huni sacilim grafigi detayli olarak incelendiginde, standart hata ekseni
etrafinda etki biiyiikliiklerinin simetrik olarak dagildigi sdylenebilir. Bu grafik sonucuna ek olarak yayin
yanlilig1 i¢cin Duval ve Tweedie’nin kirp ve doldur yontemi (2000), Orwin’in Giivenli N analizi (1983)
ve Egger’in regresyon testi (1997) de incelenmistir. Tablo 1°de bu bulgulara iligkin sonuglar
gosterilmistir.

Tablo 1. Yayin yanlhilig: olasihigina iliskin giiven test sonuglari

Orwin Giivenli N Duval ve Tweedie Egger Testi
(,01 Fisher 7)* Kirpilan Gozlenen/Eklenen (p)
2035 0 .570/(.570) .299

*.01 olgtit deger olarak kullanilmustir.

Yayin yanliliginin diisiik oldugunun bir gdstergesi olarak Tablo 1 incelendiginde Orwin’in Glivenli
N analizine gore ulagilmasi gereken ¢alisma sayisinin (2035) ¢ok yiiksek oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte N istatistigine dayali olarak N/(5k+10) (k meta-analize déhil edilen calisma sayis1) formiili
kullanilarak elde edilen bu degerin 1°den biiyiik olmasinin da diisiik yayin yanlilig1 oldugu soylenebilir
(Mullen, Muellerleile ve Bryant, 2001). Bu arastirmada N degeri 6277 olarak hesaplanmustir. Ilgili
formiile gore ise [6277/(5*14+10)] elde edilen deger 78.46 olarak bulunmus, elde edilen bu sonug da
yayin yanliligr olmadigi ¢ikarimina katki saglamistir. Duval ve Tweedie testinin sonucuna gore de
gozlenen ve sanal etki biiylkliigi arasinda bir fark bulunmamustir. Egger testinin elde dilen sonucunun
da p>.05 olmasi yani anlamli olmamasi yayin yanliliginin olmadig1 sonucunu desteklemektedir.
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Model Secimi

Meta analiz gerceklestirmek icin hangi istatistiksel yontemin yani hangi modelin kullanilacaginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in Rastgele Etki Modeli ve Sabit Etki Modeli olmak tizere iki
temel istatistiksel model bulunmaktadir (Cooper, Hedges ve Valentine, 2009). Yorulmaz, Piiskiillioglu,
Colak ve Altinkurt (2021), sosyal bilimlerde gerceklestirilen ¢alismalarin 6rneklem 6zelliklerinden
dolay1 rastgele etkiler modelinin kullaniminin daha tercih edilebilir oldugunu belirtmektedir. Bu
kapsamda bu arastirmada da rastgele etki modelinin kullanimi uygun goriilmiistiir.

Heterojenlik

Etki biiyiikliiklerinin sergiledikleri dagilimi gérmek icin heterojenlik testleri kullanilmistir. Bunun
icin de Q testi ve 12 degeri esas alinmistir. Dinger (2014), Q degerinin tablo ¥2 degerinden kiiciik
olmasinin homojenligi, biiyiikk olmasinin ise heterojenligi gosterdigini belirtmistir. Arastirmada elde
edilen Q degeri, 610.240 (sd(Q)=13; p=.000) olarak bulunmus ve heterojen bir dagilim oldugunu
gostermistir. [2 degeri ise 97.870 olarak bulunmustur. Higgins ve Thompson (2002)’nin ¢aligmalarda
bu degerin %75 ve iizerinde olmasinin heterojenligin yliksek oldugunu gosterdigini belirtmislerdir. Elde
edilen bu sonuglar bir arada degerlendirildiginde heterojen bir yap1 oldugu sdylenebilir.

Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi

Korelasyon degerleri ile c¢aligilan arastirmalarda meta-analiz yapilarak etki biiytlikliiklerinin
birlestirilmesi i¢in korelasyon katsayilarinda Fisher z doniistimii yapilmakta ve islemlerin sonunda bu
deger tekrar korelasyona doniistiiriilmektedir (Borenstein vd., 2013; Field, 2001). Bu arastirmada da
korelasyon katsayilar kullanilarak etki biiyiikliiklerinin birlestirilmesi gerektiginden Fisher z yontemi
kullanilmigtir. Cohen’in d katsayisinin d>.50 olmasi yiiksek diizeyde etki, .20<d<.50 olmasi orta
diizeyde etki ve d<.20 olmasi diisiik diizeyde etki oldugunu gdstermektedir (Cohen, 1988). Etki
biiyiikliiklerinin yorumlanmasinda bu araliktan faydalanilmistir. Arastirmada moderator degiskenlerin
etki buytikliigiine etkisi ise serbestlik derecesine gore belirlenen 2 degeri, Qbetween testi ve p degeri
araciligryla belirlenmistir. Arastirma verilerinin analizi CMA yazilimi ile gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
1. Meta-Analize Déihil Edilen Calismalarin Ozelliklerine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda meta-analize dahil edilen calismalar yazar adi/yaym yili, yayin tirii ve
katilimer tiirii Ozelliklerine gore diizenlenmistir. Meta-analize dahil edilen bu g¢aligmalara iliskin
bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Meta-analize dahil edilen ¢alismalara iliskin bilgiler

Yazar adi/Yaym yili Yayin tiirii Katilimer Tiirdi
Kasc1 2021 Yiiksek Lisans Tezi Ogretmen
Tunger 2014 Yiiksek Lisans Tezi Ogretmen Adayi
Coskun 2019 Yiiksek Lisans Tezi Ogretmen
Saykal 2021 Yiiksek Lisans Tezi Ogretmen

Cam 2017 Yiiksek Lisans Tezi Ogretmen
Martin 2018 Doktora Tezi Ogretmen
Gonzales 2018 Makale Ogretmen
Karalar&Aslan Altan 2016 Makale Ogretmen Aday1
Karaaslan vd.2022 Makale Ogretmen Aday1
Karakuyu&Karakuyu 2016 Makale Ogretmen Aday1
*Bahriah&Y unita 2019 Makale Ogretmen
Usman vd.2022 Makale Ogretmen

Joo vd.2018 Makale Ogretmen Aday1

*[lgili arastirmada iki farkli 6rneklem grubu igin calismalarda teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri
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Tablo 2 incelendiginde meta-analize dahil edilen 13 farkli arastirmanin 6 tanesinin lisansiistii tez, 7
tanesinin ise makale oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 8 arastirmada katilimci olarak 6gretmenler
yer alirken, 5 aragtirmada katilime1 olarak 6gretmen adaylar yer almstir.

2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Ogretmen Oz Yeterlikleri Arasindaki Iliskiye Yonelik
Bulgular

Aragtirmanin amaci teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve Ogretmen 6z yeterlikleri
arasindaki iligkinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda Sekil 3’de ortalama etki biiyiikliigiine iliskin
orman grafigi sunulmustur.

Study name Statistics for each study Correlation and 55% CI
Lower Upper Relative
Correlation limit  limit Z-Value p-Value weight
Ky 2021 0780 07 Q7B 33 Q000 [ ] 7.50
Tunger2014 0 0 04 142 000 —— 7.10
Copfura013 035 05 04 7458 Q000 - T4l
Serylea 2021 0E14 055 0885 1605 0000 | ]
Camani7? 053 0451 Q&0 11,104 Q000 k] 740
Marn2018 0265 0054 0454 2483 a5 —— (10
Gzl 18 041 -0M3  06sE 1,800 057 —a— 586
Keralar RAstanAltrcX016 0580 0481 088 10123 a0m E 3 738
Wl e 2123 0418 03W 04 4357 Q000 E |} 743
KarabuyuSHaraonyu] 16 0100 00 020 1817 0,089 HIl- 7
Bfriah&Yunisai13 0E35 045% 07ES 5710 Q00 +—— el
Bafwiah8 Yuritad0 15 0885 085 030 10850 Q000 [ | a77
Usmarned 2022 08 0AT1 080 31Ted Q000 [ ] T
Jooeed2018 051 048 08E 1013 000 T

050 0413 0Ees 6074 Q000 ;
-1.00 0,50 0,00 0,50 1.00

Sekil 3. Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki iligkiye ait orman
grafigi

Sekil 3 incelendiginde meta-analize dahil edilen aragtirmalarin ¢alisma agirliklarinin birbirine
benzer, arastirmalarin etki biiyilikliiklerine ait alt ve st sinirlarin da birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda birlestirilen ¢aligmalarin ve ortalama etki biiytikliigiiniin pozitif yonde
oldugu goriilmektedir. Calismalarin etki biiyiikliikleri incelendiginde en diisiik etki biiyilikliigiiniin
Karakuyu ve Karakuyu (2016), en biiyiik etki biiyiikliigiiniin ise Usman vd. (2022) tarafindan yapilan
caligmalara ait oldugu soylenebilir.

Tablo 3. Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki iliskiye yonelik analiz
sonucu

k EBort p z Shata EBait EBiist
14 .570 .000 6.074 0.077 413 .695
k: Etki buiytiklugii sayisi; EBoq: Ortalama etki biytikliigii; p: Egor istatistiksel anlamliligi; Sha: Standart hata; EBy / EBig: EBoralt/iist

sinirlari

Tablo 3 ve orman grafigi bir arada degerlendirildiginde, teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri
ve 6gretmen 0z yeterlikleri arasindaki iliskiye yonelik gerceklestirilen ¢alismalar tizerindeki meta-analiz
sonuglarina gore etki degerinin .570 (p<.05), standart hatanin ise .077 oldugu goriilmektedir. Bu
degerlere gore elde edilen eti biiylikliiglinlin yiiksek diizeyde ve pozitif yonde oldugu belirlenmistir.

3. Moderator Degiskenlere Gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Ogretmen Oz Yeterlikleri
Arasindaki lliskiye Yonelik Bulgular

Arastirmanim amac1 dogrultusunda, teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z
yeterlikleri arasindaki iligki yayn tiirli ve katilimc tiirii olarak belirlenen moderatér degiskenlere gore
incelenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Moderator degiskenlere gore teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri
arasindaki iligkiye yonelik analiz

Moderator Moderator k EBont EBait EBist sd Q p
degisken degisken

diizeyleri
Yayin Tiirl Tez 0.506  0.304 0.664 1 0.529  0.467

6
Makale 7 0.618  0.338 0.797

Katilimer Tiirti Ogretmen 8 0.653 0481 0.777 1 4.863 0.027
5 0396 0.221 0.547

Ogretmen Adayi

Tablo 4 incelendiginde yayin tiirii olarak tez ve makale olarak iki kategoride degerlendirilen
arastirmalar i¢in yapilan moderator analizinde yayin tiiriine gore etki diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (p>.05). Ogretmen ve ogretmen adayr olarak iki kategoride
degerlendirilen aragtirmalar i¢in yapilan moderator analizinde ise katilimcr tliriine gore etki diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilk oldugu goriilmektedir (p<.05). Ogretmenler ile gergeklestirilen
caligmalarin ortalama etki biuyikliginin (EBort=0.653) o6gretmen adaylari ile gerceklestirilen
caligmalarin ortalama etki biiyiikliigiinden (EBort=0.396) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tartisma ve Sonu¢

Teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve Ogretmen 6z yeterlikleri arasindaki iliskiyi
belirlemek iizere gerceklestirilen calismalar ile bir meta analiz gerceklestirilen bu arastirmada 13
caligma incelenmis ve meta analiz sonucunda genel etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Arastirmada elde
edilen bulgulara gore teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasinda
pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugu belirlenmistir. Yani 6gretmenlerin teknolojik
pedagojik alan bilgisi yeterliklerinin yiiksek olmas1 onlarin 6gretmen 6z yeterliklerini de olumlu yonde
etkilemektedir. Ogretmen 6z yeterligi, dgretimi planlama ve yiiriitme konusunda sahip olduklar1 giiven
olarak dusiiniildiigiinde bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri
yiiksek olan &gretmenler 6gretim siiregleri icin gerekli olan temel {i¢ bilgi tlirii ve bu bilgilerin
sentezinden olusan alt bilgi tiirlerine hakimdir. Bu konuda sahip olduklar1 donanim ile de 6gretim
stirecini daha nitelikli olacak sekilde planlayip uygulayabilirler. Teknolojiyi ¢ok fazla kullanan
Ogretmenler akademik, mesleki, sosyal ve entelektiiel acidan kendilerine daha fazla 6z-giiven
duyabilirler (Aktiirk ve Delen, 2020). Teknolojiyi benimseyen, bunu egitim-6gretim hayatina entegre
eden, kullaniminda kendini yeterli hisseden bilingli 6gretmenlerin, 6gretmenlik 6z yeterligi algisinda da
olumlu tutumlara sahip oldugu, mesleginde basarili olabilecegini inancini benimsedikleri ifade edilebilir
(Akgiin, 2013). Bu sonug¢ ayni zamanda Ogretmen 6z yeterliginin yiiksek olmasinin da teknolojik
pedagojik alan bilgisi yeterliklerine katki saglayabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ogretmenlerin
mesleklerine iliskin sahip olduklari yiiksek 6z yeterlik onlarin yeniliklere agik olma ve nitelikli 6gretim
icin gerekli bilgi ve becerileri edinmeye agik olmasini saglayabilir. Achurra ve Villardon (2012) 6z-
yeterligi yliksek olan 6gretmenlerin daha agik olduklarini ve daha yiiksek bir cosku ve fikir diigiinme ve
yeni seyler deneme arzusu sergilediklerini, bunun da dolayli olarak onlari yenilik¢i davraniglara
katilmaya tesvik ettigini belirtmektedir. Yiiksek 6z yeterlige sahip olan bir 6gretmen de teknolojik
pedagojik alan bilgisini gelistirmeye yonelik daha istekli olup bu konuda kendini gelistirebilir.
Ogretmenlerin 6z yeterliliginin, 6gretmenlerin siniftaki davramslarini ve bu gabaya gosterilen ¢abayi
etkileyen giiclii bir diirtii olmasi nedeniyle, dgretim faaliyetinin etkililigiyle ilgili bir faktoér oldugu
defalarca kamtlanmistir (Klassen ve Tze, 2014). Yeterlik algisi giiclii olan 6gretmenlerin, karsilarina
¢ikan engeller karsisinda hedeflerinden 6diin vermeden ¢6ziim yollari aramalari ve basarisizlikla
kargilastiklarinda dahi azimlerini siirdiirmeleri daha olasidir (Kurt, 2012). Bu durumda 6gretmenlerin
yenilik¢i 6gretim uygulamalarini kabullenme noktasinda daha motive olmalarini saglayabilir.

Yapilan moderator analizi sonucunda yayin tiiriine gore etki diizeyleri arasinda anlamli1 bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak calismalarda yer alan katilimci tiiriiniin etki diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ogretmenler ile gergeklestirilen calismalarin etki
biiyiikliikleri ortalamalarinin 6gretmen adaylart ile gerceklestirilen ¢alismalardaki etki biiytkligi
ortalamasindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Hizmet dncesi egitim programlari dgretmen
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adaylarinin meslekleri igin gerekli bilgi, beceri ve tutum kazanmalarin1 amaglamaktadir (Gorgen,
Cokcaligkan ve Korkut, 2012). Bu programlar ile 6gretmen adaylarinin meslege baslamadan gerekli tiim
yeterlikleri kazanmalar1 beklenmektedir. Ancak 6gretmenlik meslegi deneyimle de gelisen bir meslek
tiiriidiir. McKim ve Velez (2016), 6gretmen adaylarinin sinifta ek uzmanlik deneyimleri kazanarak 6z
yeterliklerini artirdiklarini belirtmistir. Bu durumda 6gretmenlerin sahip olduklari yeterliklerin veya bu
yeterliklere iliskin algilarinin 6gretmen adaylarindan daha yiiksek olmasi da s6z konusu olabilir. Bu
deneyimsel siirecin yaninda dgretmenlerin kisisel ve mesleki gelisimlerini saglamak adina hizmet igi
egitim programlar1 da diizenlenmektedir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi ¢cergevesinde dgretmenlerin
aktif 6gretim uygulamalari, hizmet ici egitim gibi dis destekler ile profesyonel olarak yetkinliklerini
gelistirebilecekleri belirtilmektedir (Ginting ve Linarsih, 2022). Ogretmenlik deneyimi ile teknolojik
pedagojik alan bilgisi yeterliklerinin daha da artmasi beklenen bir durumdur. Benzer sekilde
ogretmenlerin meslekte gecirdikleri siire 6z yeterliklerinin gelismesine de katki saglayici bir faktordiir.
Yapilan aragtirmalar deneyimin 6gretimi daha iyi anlama (Tsui, 2009) ve 6gretmenlerin 6z yeterliklerine
olumlu yonde katki sagladiginm1 belirtmektedir (Torabzadeh ve Hashamdar, 2022). Bu durum
ogretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri arasindaki iliski
acisindan da 6gretmen adaylarindan farkli sonuglar ortaya koymasini saglamis olabilir.

Genel olarak degerlendirildiginde teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z
yeterlikleri arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu iki
yeterlik tlirliniin de Ogretmenlik meslegi icin Onemi ve birbirlerini pozitif yonde etkilemesi
diisiiniildiigiinde gerek hizmet Oncesi egitim gerekse hizmet igi egitim siireglerinde Ogretmen ve
ogretmen adaylarina yonelik nitelikli faaliyetlerin yapilmasi dnerilmektedir. Bu konuda alaninda uzman
kisiler tarafindan egitimler, calistalar ve seminerler gelistirilerek 6zellikle izleme degerlendirmesi
caligmalart ile yeterliklerin gelisimi raporlanabilir. Yapilacak olan diger arastirmalarda farkli 6rneklem
gruplari ile teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlikleri ve 6gretmen 6z yeterlikleri konusunda nicel ve
nitel calismalar gerceklestirilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

The rapidly evolving demands of contemporary education necessitate the continuous development
of teacher competencies. Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) has emerged as a
critical framework addressing the need for integrating technology, pedagogy, and content knowledge to
meet modern educational challenges. TPACK not only encompasses knowledge in these three domains
but also emphasizes the intersections and the dynamic interaction between them, making it a
comprehensive model for modern teacher training. At its core, TPACK provides a conceptual foundation
for understanding how teachers can effectively utilize technology to support pedagogical strategies and
deliver subject content in innovative ways.

Teacher self-efficacy, on the other hand, is defined as a teacher’s belief in their ability to effectively
perform instructional tasks and influence student outcomes. It serves as a strong determinant of
professional efforts, instructional quality, and the capacity to adapt to technological advancements in
educational environments. High self-efficacy influences motivation, persistence, and the willingness to
embrace innovative teaching practices. While both TPACK competencies and teacher self-efficacy are
pivotal in understanding teacher effectiveness, the interaction between these constructs is not
extensively explored in the literature. Examining this relationship offers valuable insights into how
teacher competencies can be holistically improved to meet the requirements of 21st-century education.

This study aims to investigate the relationship between TPACK competencies and teacher self-
efficacy through a comprehensive meta-analysis of existing studies. It seeks to uncover the strength and
direction of this relationship while examining potential moderating factors, such as publication type and
participant type, which may influence the findings. The overarching goal is to synthesize the existing
body of literature to provide a deeper understanding of how these two constructs interact and mutually
reinforce each other within various educational contexts.

Methodology

A meta-analysis approach was employed to systematically analyze and synthesize findings from 13
studies conducted between 2014 and 2022. The studies were identified through a rigorous search process
in databases such as Google Scholar, TR Index, YOK National Thesis Center, ERIC, Web of Science,
and ProQuest using keywords like “technological pedagogical content knowledge,” “teacher self-
efficacy,” and their Turkish equivalents. The selection criteria were based on:

1. The publication being in Turkish or English.

2. The study investigating the relationship between TPACK competencies and teacher self-
efficacy.

3. The availability of statistical data for meta-analytic calculations.

The analysis utilized the random-effects model due to the heterogeneous nature of the studies, and
Cohen's d coefficient was applied to determine effect sizes. Publication bias was assessed using funnel
plots, Egger’s regression test, Orwin’s fail-safe N analysis, and Duval and Tweedie’s trim-and-fill
method. The absence of significant publication bias was confirmed through these tests.

Results

The meta-analysis revealed a strong positive relationship between TPACK competencies and teacher
self-efficacy (d = 0.570, p < 0.05), suggesting that higher TPACK competencies correlate with higher
levels of teacher self-efficacy. This indicates that teachers who possess strong competencies in
integrating technology, pedagogy, and content knowledge are more confident in their instructional
abilities and more effective in achieving educational goals.

Moderator Analysis:

o Publication Type: The analysis indicated no significant differences in effect sizes between
theses and articles, suggesting that the type of publication does not substantially influence the
observed relationship.

Qnternational gPrimary fducational (Research Journal

330



2024, 8(3): 319-331 Hasret KABARAN, Bekir BULUC

e Participant Type: Significant differences were observed based on participant type. Studies
involving teachers reported higher average effect sizes (d = 0.653) compared to those involving
pre-service teachers (d = 0.396). This highlights the role of professional experience in
strengthening the relationship between TPACK competencies and teacher self-efficacy.

Discussion

The findings underscore the critical role of TPACK competencies in fostering teacher self-efficacy.
Teachers proficient in integrating technology, pedagogy, and content are more likely to exhibit
confidence in their instructional abilities, enabling them to plan and deliver high-quality instruction.
This aligns with previous studies emphasizing the positive impact of technological integration on teacher
motivation, effectiveness, and professional growth. Teachers with higher TPACK competencies can
select and implement appropriate technological tools to enhance their pedagogical practices, which in
turn boosts their self-efficacy.

The significant differences between teachers and pre-service teachers suggest that professional
experience plays a crucial role in developing both TPACK competencies and self-efficacy. While pre-
service teachers benefit from theoretical training in teacher education programs, the practical experience
gained during professional teaching strengthens their confidence and competency in applying what they
have learned. Therefore, teacher education programs should incorporate more opportunities for pre-
service teachers to engage in real-world teaching scenarios to bridge this gap.

The absence of significant differences in effect sizes based on publication type demonstrates the
robustness of the findings across different study formats, enhancing the generalizability of the results.
Additionally, the findings highlight the reciprocal nature of TPACK competencies and self-efficacy.
Teachers with high self-efficacy are more likely to engage in continuous professional development and
adopt innovative teaching practices, which further enhances their TPACK competencies.

Conclusion

This study concludes that TPACK competencies and teacher self-efficacy are interdependent
constructs that significantly influence teacher performance. The findings emphasize the need for
professional development programs that focus on enhancing both TPACK competencies and self-
efficacy. These programs should prioritize integrating technology, pedagogy, and content knowledge
while simultaneously addressing the psychological dimensions of teaching, such as confidence and
motivation.

Future research should explore the relationship between these constructs across diverse educational
settings, including different cultural contexts and grade levels. Longitudinal studies could also provide
deeper insights into how TPACK competencies and self-efficacy evolve over time and influence long-
term teaching effectiveness. Such investigations would offer valuable guidance for designing targeted
interventions in teacher education and professional development programs.
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