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Can there be a change in latent cleanliness scores with fecal reflection in
diarrheal calves administered orally with silicon dioxide?

Oral yolla silikon dioksit uygulanan ishalli buzagilarda fekal yansima ile gizli temizlik skorlarinda
degisim saglanabilir mi?
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Abstract

Aim: The use of phytotherapeutic and natural products is becoming increasingly common. Drug-related
reactions and environmental pollution can be prevented by turning to natural products and using feed
additives, which are normally considered as nutritional elements. At the starting point of this study, it was
aimed to determine the effects of silicon dioxide, one of the current natural feed additives in our country,
on the latent cleansing score (gTs) and fecal reflection (fy) in calves that are in two different classifications,
diarrheal and non-diarrheal. Materials and Methods: In a speical calf raising unit operating in Aydin
Municipality involving 26 calves, 14 with diarrhea and 12 appearing healthy, were evaluated using a scoring
system ranging from 0 to 3 for gTs and fy. After this evaluation, both groups of calves were administered
10 grams of silicon dioxide orally for one week. Results: The fy scores, which appeared between 1 and 3 in
fourteen diarrheal calves, decreased to 1 in 4 cases after silicon dioxide application, while the remaining 10
were found to be 0. Fy scores, which ranged between 0-2 in 12 healthy calves, appeared as 0 in all cases after
the application. On the other hand, when gTs was examined, while it varied between 2-3 in diarrheal calves,
it changed between 0-1 after silicon dioxide application. In healthy cases, there was a change between 0-3
and 0-1 before and after the application, respectively. Conclusion: Determination of visible changes in both
gTs and fy gives clues that silicon dioxide may be effective in field practice at the dose recommended in this
study.

Oz

Amag: Bu calismanin ¢ikis noktasinda amag ile dogru orantili olarak tilkemizdeki giincel dogal yem katki
maddelerinden birisi olan silikon dioksitin diyareik ve non-diyareik iki degisik siniflandirmada yer tesekkiil
eden buzagilarda gizli temizlik skoru (gTs) ile fekal yansima (fy)’ya iligkin etkilerinin tespiti amaglandi. Gereg
ve Yontem: Aydin ilinde faaliyet gosteren 6zel bir buzag: yetistiriciligi yapan isletmede bulunan 14t diyareik,
12’si saglikli goriintimde olmak tizere yirmi alt1 buzagida gTs ve fy O ile 3 puantaj aras1 degerlendirildikten
sonra her 2 grup buzagiya da silikon dioksit oral yolla 1 hafta siire ile 10’ar gr uygulandi. Bulgular: On dort
diyareik buzagilarda 1-3 arasi beliren fy’ye ait skorlar silikon dioksit uygulamasi sonrasi 4 olguda skor 1'e
diiserken, geride kalan 10'unda 0 olarak tespit edildi. Saglikli 12 buzagida 0-2 arasinda degisen fy skorlari
uygulama sonrast tiim olgularda 0 olarak belirdi. Diger taraftan gTs irdelendiginde diyareik buzagilarda 2-3
arasi degisirken, silikon dioksit uygulamasi sonrasi 0-1 arasi degisti. Saghkli olgularda uygulama 6ncesi ve
sonrast sirast ile 0-3 ile 0-1 arast degisim vardi. Sonug: Gerek gTs gerekse fy'de gozle gortiliir degisikliklerin
belirlenmesi silikon dioksitin saha pratiginde bu ¢alismada 6nerilen dozda etkili olabilecegine dair ipuglari
vermektedir.
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GIRIS

Fitoterapotik ve dogal trtinlerin kullanimi giderek
yayginlagsmaktadir. Dogal driinlere doniis ve
normalde besinsel 6ge seklinde degerlendirilen yem
katki maddelerinin kullanimu ile ilaca bagli reaksiyon
ve cevresel kirlenmenin oOniine gegilebilinir. Bu
calismaya konu oldugu tizere silika bu dogal unsurlar
arasinda yerini alabilir. Benzersiz yapisi ve fosilize
alg barindirmasi ile diatom topragy; silika adi verilen
kimyasal bilesenlerden tesekkiil edilmistir. Natural
olarak tabiatta ¢ogunlukla yer alan silika kumdan
kayaya, bitkilerden insanogluna mevcudiyetini
korumaktadur (1). Silika'nin konsantre olarak dayanagi
olan diatomat6z toprak tiim bu sebeplerden otirii
essizdir (1,2). Diatomatoz toprak ylizde seksen-
doksan silika icerigi ile bilinen (2), gida sinifi tarafinda
insektisit degerlendirilen (3), silikon dioksit bilesenini
de igine alacak sekilde, antelmentik potansiyeli de
bulunan unsurlardir (4). Cryptosporidium tiirleri
ile Entamoeba histolytica'ya karsi kullanimi soz
konusudur (5). Bu c¢aligmada etiyolojik olarak
degerlendirmede bulunulmamus, silikon dioksit
iceren silikon dioksit (Zoosorb® Biomedix Production
s.r.0., Cek Cumhuriyeti) oral tozun hem diyareik hem
de non-diyareik buzagilarda kullanilarak gizli temizlik
skoru ile digki kivami tizerine etkileri arastirilmigtir.

GEREC VE YONTEM

Calisma Aydin ili sinurlari icerisinde yer alan ticari
bir isletmede 14 diyareik, 12 saglikli olmak tizere
toplamda 26 buzagida gergeklestirildi. Calisma
tesekkiiliinde anlik dagilim ve giftlikte mevcut duruma
gore buzag popiilasyonu belirlenerek, gruplarin
tesekkilit saglandi. Bu baglamda n sayilarinin esit
olmamasinin sebebi anlik dagilim ve insidans olarak
belirlendi. Diyarenin tespitine yonelik hizli test kitleri
ile gerceklestirilen 6n analizlerde herhangi bir bulasici
hastalik tespit edilemedi. Tim buzagilarin bireysel
kultibelerinde tesekkill ettikleri tespit edildi.

Demografik veriler

Calismada yer alan buzagilar (Holstein 1rki); calisma
gerceklestirildigi sirada, 27-39 giinlik yasta idi.
Toplamda yer alan 26 buzagida her iki cinsiyetten
(9 erkek, 17 disi) temsil soz konusu idi. Her 2 grupta
yer alan buzagilar yaslar: eslestirilerek (gerek saglikli
gerekse hasta gruplarda) grup tesekkiilii saglandi.
Dolayisiyla benzer yas gruplarina dagilim mimbkiin
kilindi. Calismaya dahil edilen buzagilarda iftlikteki
anlik durum tespiti, saha kosullar1 el verdigi olctide
ve o anlik insidansa gore grup tesekkilinin
gerceklestirilmesini sagladi. Buzagi sayilari anlik
dagihma gore belirlendi. Boylelikle gerek diyareik
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gerekse saglikli buzagilar rastlantisal olarak, anlik
dagilima gore belirlendi. Hasta basi hizl test kitleri
(BoviD-5 Ag Test Kit- BIONOTE, Kore) saha
kosullarinda kullanilarak hem gruplara dagilim hem
de popiilasyon tespiti yapildi. Test kiti ile negatif
bulunan olgular diyareik gruba (non-enfeksiyoz),
herhangi bir test kiti pozitiflik belirlenmeyenler
ve diyaresi bulunmayanlar ise saglkli gruba dahil
edildi. Buzagilara calisma periyodu sonlandirilana
kadar gozlem altinda tutuldu. S6z konusu 7 giinliik
stire¢ disinda, en az 1 ay daha herhangi bir yan etki
acisindan iftlige diizenli ziyaretlerde bulunuldu.
Ilgili ciftlik ziyaretlerinde veteriner hekimler esliginde
multidisipliner olarak gerekli invaziv ya da non-
invaziv fiziksel muayene ile kalp, dolagim ve solunum
sistemi ile vital bulgular degerlendirilirken, referans
araliklarda belirlendi. Eldeki imkanlar dogrultusunda
fiziksel muayene ile kapiller dolum zamani, kalp
frekansi, solunum sayisi olgu basinda analiz edildi.
Herhangi bir belirgin degisiklik dikkati cekmedi.

Diski Kivaminin Belirlenmesi

Digki  kivami 0-3 arast puantajlanarak, fekal
yansima (fy)ye ait degerlendirmeler Tablo 1'de
gosterilmektedir. Diski skoru >2-3 olan buzagilar

diyareik olarak degerlendirildi (6).

Tablo 1. Diski kivami puantaji ile fy’nin belirlenmesi (6)

Fekal yansima (fy)

Digki kivami
0 Normal Kivamda
1 Yari-Sekillenmis ve Pasta Kivaminda
2 Gevsek Diski
3 SuluKivamda Digki
Gizli Temizlik Skorlamasi

Onemli  bir hijyen ~ parametresi  olarak
degerlendirdigimiz gizli temizlik skoru (gTs) Tablo 2
dahilinde ilgili literatiir esliginde gergeklestirildi.

Tablo 2. gTs sistemi dnceden tanimlandig: hali (7,8)

Gizli temizlik (gT)

0  Baldir ve tum vUcut temiz, Gzerlerinde
alt bacaklarda herhangi bir diski ya yok
yadacokaz

1 Buzaginin kuyruk basi ve arka son
boluma diski ile bulasik/Kirli

2 Kuyruk basi, arka son bolumu ve baldir
ya da bacaklar diski ile bulasik/kirli

3 Kuyruk basi, arka son bolimu ve baldir
ile bacaklar digki ile bulagik/kirli
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Istatistiksel analizler

Her grup i¢in fy ve gTs skorlarinin ortalama,
ortanca, minimum ve maksimum degerleri
hesaplandi. fy ve gTs skorlari icin diyareik ve
saglikli buzagr gruplarinin tedavi Oncesi ve
sonrasi verileri Kruskal-Wallis H testi kullanilarak
belirlendi. Istatistiksel asamalarda SPSS 29.0 paket
programindan yararlanilarak gerceklestirildi.

Silikon Dioksit Uygulamasi

Veteriner hekimler esliginde (K.U., S.E.) ciftlik
sahibinden alinan bilgi onam formu ile yem katki
maddesi olarak bilinen silikon dioksit (Zoosorb®
Biomedix Production s.ro., Cek Cumhuriyeti)
oral toz) uygulandi. Oral yolla hayvan basina 3000
mg.toz (9) 20 ml steril su ile 7 glin stirede uygulandi.

BULGULAR

Materyal ve metot boéliimiinde izah edildigi gibi fy
ile gTs 0-3 puanlar arasinda skorlamaya tabi tutul-
du. On dort diyareik buzagilarda 1-3 arasi beliren
fy’ye ait skorlar silikon dioksit uygulamasi sonrasi
4 olguda skor 1’e diiserken, geride kalan 10’'unda 0
olarak tespit edildi. Saglikli 12 buzagida 0-2 arasin-
da degisen fy skorlar1 uygulama sonrasi tim olgu-
larda O olarak belirdi. Obiir taraftan gTs irdelen-
diginde diyareik buzagilarda 2-3 arasi degisirken,
silikon dioksit uygulamasi sonrasi 0-1 arasi degisti.

Saglikli olgularda uygulama 6ncesi ve sonrast sirasi
ile 0-3 ile 0-1 aras: degisim vardu.

TARTISMA

Standardize edilmis silikon dioksitin hayvan bes-
lemesinde kullanimina dair anektodlar mevcuttur
(1,4,10,11). Istahin diizenlenmesi, canli agirlik arti-
s1, performansin iyilestirilmesi ile enerji saglanma-
sina yonelik olarak yem katki unsuru seklinde sa-
hada tiikketime sunulmaktadir. Bu vb. yan tirtinlerin
ruminant beslenmesinde rolii olabilecegi, fertilizas-
yona dahi etkisi bulunabilecegi bildirimleri (11) goz
oniinde bulunduruldugunda maliyet bazli yaklagim
dahilinde rumen mikrobiyal ekosistemini de igine
alacak sekilde fayda saglanabilecegi diistintilmek-
tedir. Yurdumuzda giincel mistahzarlardan birisi
olarak yem katki maddesi ya da tamamlayici yem
sinifinda yer alan silikon dioksitin bu ¢alisma kap-
saminda diyareik ve diyareik olmayan 2 farkli grup
buzagida fy ve gT skorlar etkinliginin belirlenme-
si amaclandi. Buna yonelik olarak saha uygulamasi
dahilinde silikon dioksit uygulanan diyareik buza-
gilarda ortalama (2.07) ve ortanca (2.00) fy skorla-
rinin sagaltim sonrasi sirasi ile 1.00 ve 0.00 olarak
belirlenmesi, saglikli buzagilarla diyareik olanlar
agisindan gerek silikon dioksit uygulamas: 6ncesi
(p<0.001) gerekse sonrasi (p<0.01) (tablo 3) sindi-
rim sistemi faaliyetlerinin diizenlemesi ile iligkilen-
dirilebilinir.

Tablo 3. Fy'ye ait ortalama, ortanca, minimum ve maksimum degerler ile tanimlayici istatistiksel analizler

Diyareik Diyareik Saglkl SagUkl Diyarelk ve Diyareik ve
Grup (Sagaltim (Sagaltim (Sagaltim (Sagaltim (Sagaltim Saglkl

Oncesi) Sonrasl) Oncesi) Sonrasl) Bncesi) (Sagaltim Sonrasi)
Ortalama 2.07 0.29 1.00 0.00
Ortanca 2.00 0.00 1.00 0.00 0.001 001
Minimum 1.00 0.00 0.00 0.00 ' ‘
Maksimum 3.00 1.00 2.00 0.00

Tablo 4. gTs'ye ait ortalama, ortanca, minimum ve maksimum degerler ile tanimlayici istatistiksel analizler

Diyareik ve
Grup g;ayg;?i'.‘m Biawm  (egalim  Gepatm  oEL 'E-.’L*g:’ﬁi." ve
ncesi) Sonrasl) Oncesi) Sonrasl) Bncesi) (Sagaltim Sonrasi)
Ortalama 243 0.29 1.25 033
Ortanca 2.00 0.00 1.00 0.00 0.005 0.02
Minimum 2.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 3.00 1.00 3.00 1.00
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Lee ve ark. (12) silikon dioksitin intestinal tasinma

mekanizmalarini  arastirarak; bagirsakta  iletisimin
mikrofold (M) hiicrelerince  gergeklestirildigini
tespit etmislerdir Nitekim silika partikiillerinin

gastrointestinal kanaldan tam olarak emilememesi
(13), emilim kismen olsa da idrarla disar1 atilim ile
viicutta toksik kiimelenmeye neden olmayis (14) gibi
nedenlerden otiirti buzagilarda, bu ¢alismada da oldugu
tzere, kullanimi yararh etki saglamis olabilir Bunu
destekler mahiyette oral uygulamaya ragmen, gastrik
alanda silika nanopartikiillerinin bulunmayist diisiik
asidik pH degeri ile yiiksek elektrolit konsantrasyonuna
baglt olabilir (15). Ilging olarak bagirsakta sindirim
asamasinda nano-hacimde silika partikdillerinin yeniden
belirmesi sindirime ugramadan bagirsaga gelerek
etkinlik gosterebildiginin kanutlar1 olabilir (15).

Yem katki maddesi olarak silikon  dioksit
nanoparcaciklarin  buzagilarda saglk durumu ve
immun etkilesim {izerine etkileri dahi arastiridmustir
(16). Sigir vyetistiriciliginin  6nclit  belirteci buzag:
refahidir. Enfeksiyonlara karsi duyarliik artisi, sigir
endistrisinde ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Eldeki bilgi, silikon dioksit nanopartikiillerinin yem
katki maddesi sekli ile uygulanmasinin, patojen
bakterilere yikimlayici etki gosterdigi, boylelikle —sidal
etki sunduklarini desteklemektedir (1-4,11,16). Bu
calismada 14 diyareik buzagilarda 1-3 arasi beliren
fy'ye ait skorlar silikon dioksit uygulamas:i sonrasi 4
olguda skor 1e diiserken, diger 10 buzagida 0 olarak
tespit edildi. Saglikli 12 buzagida 0-2 arasinda degisen fy
skorlar1 uygulama sonrasi tiim olgularda O olarak dikkat
cekti. Bunu destekler mahiyette gTs’ler irdelendiginde
diyareik buzagilarda 2-3 arasi degisirken, silikon dioksit
uygulamasi sonrasi 0-1 arast degisti. Saglikli olgularda
uygulama oncesi ve sonrast sirast ile 0-3 ile 0-1 arasi
degisim vardi. Tablo 3 ve 4'te sunuldugu tizere gerek
fy [silikon dioksit uygulamasi dncesi (p<0.001), sonrasi
(p<0.01)] gerekse gTs skorlarinda [sagaltim Oncesi
(p<0.005) ve sonrast (p=0.02)] belirgin farkliliklar elde
edilmesi silikon dioksitin saha kosullarinda buzagilarda
belirlenen dozda kullanilabilecegini diistindiirmektedir.

SONUC VE ONERILER

Uygulama sonrast her iki skorda da belirgin azalma
olmas: silikon dioksitin etkinligi ile oOnerilen
dozda sahada pratik kullanimina dair ipuclar
verebilir. Sonug olarak bu calismada elde edilen
veriler daha kapsamli, multidisipliner ¢aligmalarla
desteklenebilir mahiyettedir.
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