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OZET

Bu ¢alismada, Egirdir Orman Fidanligi’'nda yetistirilen Anadolu karagami fidanlarinda uygulanan yerinde kok
kesimlerinin morfolojik 6zellikler lizerindeki etkisi arastirilmigtir. Calismada bir yasini doldurmus fidanlarda 5
cm mesafe ile seyreltme yapildiktan sonra kontrol dahil toplam 11 adet islem (alttan kok kesimleri, yandan kok
kesimleri ve kombinasyonu) uygulanmistir. Sonug olarak, yerinde kok kesimleri fidan morfolojik 6zellikleri
iizerinde etkilidir. TS 2265/ Mart 1976 standardina gore en kaliteli fidanlar, sadece haziran ayinda bir kez alttan
kok kesimi ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan islemden elde edilmistir. Fidanligin rutin uygulamasindan
elde edilen fidanlar diger iglemlere gore daha boylu olmalarma karsin bircok morfolojik 6zellik bakimindan
diistik degerlere sahiptir.

Anahtar kelimeler: Anadolu karagami, Alttan kok kesimi, Seyreltme, Yandan kok kesimi

THE EFFECTS OF ROOT PRUNING ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF ANATOLIAN BLACK PINE
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study, the effects of root pruning on morphological properties of Anatolian black pine seedlings that
grown in the Egirdir Forest Nursery were investigated. In the study, the seedlings were thinned out to 5 cm apart
when they are one-year-old and then total 11 treatments (undercutting, lateral root pruning and their combined)
with control were applied. According to the results, root pruning was effective on the morphological properties.
According to TS 2265/ March 1976, the best of quality seedlings were obtained from treatment that applied once
lateral pruning with undercutting in June. While the seedlings from control treatments greater height than other
treatments; they have lower values from the point of view of many morphological characteristics.
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1. GiRIS

Tiirkiye’nin ormanlik alan1 21188747 hektar olup, iilke genel alaninin % 27.2’sini olusturmaktadir. Orman
alanlartmizin % 50 (10621221 ha)’si verimli, % 50 (10567526 ha)’si ise bozuk niteliklidir. Ulkemizdeki
Anadolu karagamui (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) varliginin tamami 4202298,2 ha olup
tim orman varligimizin % 19,8’ini olusturmaktadir. Tamami koru niteliginde olan Anadolu karagami alanlarin
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% 43.1 (18102189 ha)’i yapay genglestirme ve agaclandirma caligmalari ile verimli hale getirilmesi gereken
bozuk nitelikteki sahalardir (Anonim, 2006).

Ibreli agac tiirlerimiz i¢inde yayilis olarak kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan Anadolu karagami hem
kurakliga hem de kis soguklarina karsi dayanikliligi nedeniyle tilkemizde en ¢ok agaclandirmasi yapilan ve
fidan iiretilen bir tiirdiir (Ertekin ve Ozel, 2010). Uygun tiir ve orijin se¢imi, irsel nitelikleri yiiksek tohum
temini, bu tohumlardan fizyolojik ve morfolojik oOzellikler bakimindan kaliteli fidanlarin yetistirilmesi,
agaglandirma ¢alismalarinda goz Oniinde bulundurulmasi gereken en Onemli hususlardir. Kaliteli fidan,
agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gdsteren ve ilk yillarda yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi bir
biliylime yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan demektir (Tosun vd., 1993).
Anadolu karagami i¢in bazi fidanliklarda yapilan fidan kalite siniflamasinda kdk bogazi ¢capinin asgari 3 mm ve
hatta daha fazla olmas1 gerektigi vurgulanmistir (Kizmaz, 1993; Ayntapli, 1995; Geng vd., 1999). Yine kaliteli
bir fidanin, arazideki yasama yiizdesinin artmasi i¢in genellikle gévde: kdk oranm 3’ten kiiclik olmasi arzu
edilmektedir (Tetik, 1995; Grossnickle et al., 1988). Deligéz (2007) tarafindan ayni fidanlikta aym tiir iizerinde
yapilan ¢aligmada ise, kathilik (GKA:KKA) degeri 3’un iizerinde belirlenmigtir. Halbuki kurak alanlarda kisa
boylu ve govde:kdk orant 3’iin altinda olan fidanlarin tercih edilmesi agaglandirma basarisini arttirmaktadir. Bu
nedenle Anadolu karagami fidanlarinin 6zellikle kok bogazi ¢ap1 ve katlilik degerleri bakimindan daha kaliteli
yetistirilmesi, yapilacak agaglandirma ¢aligmalarinin basarisi agisindan bir zorunluluktur.

Kaliteli fidanlarin yetistirilmesinde yerinde kok kesimi, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan siklig1 gibi kiiltiirel
islemlerin etkisi biiyiiktiir. Yerinde kok kesimleri, fidanlarin belli bash kalite 6zelliklerine kavusmasini saglayan
onemli yetistirme tekniklerinden birisidir. Yerinde kok kesimleri ile fidanlarda boylanma ve koklerin uzamasi
onlenerek, daha kompakt sacak kok olugmasi tesvik edilip, uyku hali ve sertlesmeyi meydana getirerek
govde:kok oramnin kiiglilmesi saglanmaktadir (Landis, 2008). Dolayisiyla, kaliteli fidan tiretimi igin yapilacak
kok kesimleriyle, kok gelisimini tesvik edip kilcal kdklerce zengin bir kdk sistemi olusturmak ve boy gelisimini
kontrol altina almak zorunludur. Egirdir Orman Fidanlhiginda 6zellikle fidan ¢ap1 ve kok sistemi bakimindan
daha kaliteli, gévde:k6k orami dengeli Anadolu karagamu fidanlarim yetistirmek amaciyla, kok kesimlerinin
uygun zamanda ve yeterli siklikta yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, Anadolu karacami fidanlarinda yapilacak yerinde kok kesimleri ile fidanlarin kok
gelisimini etkileyerek kilcal kok miktarint arttirmak ve boy gelisimini yavaslatarak govde:kdk oranim
diistirmektedir. Yine, bir yagin1 doldurmus fidanlarda seyreltme yapilarak hem kok kesimlerinin etkisini daha iyi
gorebilmek hem de fidan ¢apini arttirmak hedeflenmistir. Bu nedenle calisma kapsaminda Egirdir Orman
Fidanliginda daha kaliteli Anadolu karagami fidanlan yetistirebilmek i¢in seyreltme islemi uygulanmis ekim
yastiklarinda alttan ve yandan kok kesimleri gerceklestirilerek uygun yetistirme teknikleri arastirilmustir.
Boylece, yerinde kok kesimi uygulanan fidanlarin kalite 6zelliklerinin nasil degistigi ve 6zellikle kurak ortamlar
i¢in aranan govde:kok oraninin bundan nasil etkilendigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calisma, Egirdir Orman Fidanlik Miidiirligii’nde (37°53' kuzey enlemi ve 30°52' dogu boylami arasinda, bakisi
bati, yiikselti 926 m) gerceklestirilmistir. Caligma alam1 Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis
ozelligindedir. Karasal iklim daha baskindir. Yillik ortalama sicaklik 12.3 °C, yillik ortalama yagis 839.7 kg/m*
dir. Calisma materyali olarak, 9 Nisan 2008 tarihinde ekilen Tota orijinli 37°32'40" kuzey enlemi ve 31°08'40"
dogu boylam, yiikseltisi 1600 m, bakis1 kuzeydogu), 1+0 yasindaki Anadolu karagamu fidanlari kullanilmustir.
Anadolu karagamu fidanlarinin yetistirildigi ekim parselinde toprak balcik tekstiiriinde olup, pH degeri 7.77,
organik madde igerigi % 1.6 ve CaCos igerigi %14.9°dir.

2.2. Metot

Uygun kok kesimi ¢esidi ve sikligi denemesini kurmadan once 1+0 yasindaki Anadolu karacami fidanlarinda 16
Nisan 2009 tarihinde ekim yastiginda siralar lizerinde fidanlar arasindaki mesafe 5 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Seyreltme yapilan yastik tizerinde uygun kok kesimi gesidi ve sikligi denemesi kurulmustur.
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Calisma, haziran ayinda yerinde kok kesimleri ile baglatilmis ve takiben belli donemlerdeki yerinde kok
kesimleri ile devam etmistir. Anadolu karagamu fidanlari bir kez (Haziran), iki kez (Haziran-Temmuz) ve {i¢ kez
(Haziran-Temmuz-Agustos) alttan kok kesimine (AKK) tabi tutulmus ve bunun diginda ayri birer iglem olarak
da alttan kok kesimi yapilan fidanlarda ayni tarihte yandan kok kesimi (YKK) yapilmigtir. Ayrica, ayni tarihlerde
alttan kok kesimi yapilmadan sadece yandan kok kesimi islemleri de ayri bir islem olarak uygulanmustir.
Fidanhigin rutin uygulamasi ise kontrol olarak ele alinmistir. Caligmada, kontrol dahil alttan kok kesimleri ile
yandan kok kesimleri ve bunlarin kombine edilmesini iceren toplam 11 adet islem uygulanmigtir (Tablo 1).
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve ii¢ yinelemeli olarak kurulmustur. Her bir iglem i¢in
yinelemelerin yeri ve sirasi kura tablosu kullanilarak rastlantisal olarak belirlenmistir. Deneme deseninde,
islemlere ait her yineleme 100 cm uzunlugunda ve standart yastik genigliginde (120 cm) tesis edilmistir. Yapilan
islemlerinin birbirinden etkilenmemesi i¢in yan yana bulunan iglemler ve bu iglemlere ait yinelemeler arasinda
100 cm’lik izolasyon (ayrim) zonlart birakilmistir. Denemenin kuruldugu ekim yastiginda yerinde kok kesimi
disindaki diger kiiltiirel islemler (sulama, ot alimi, giibreleme) Egirdir Orman Fidanlhigi’nin rutin ¢aligma
programina birakilmistir. Alttan kok kesimleri traktore takilan kok kesim bigagin fidan yastigiin altindan toprak
yiizeyine paralel olarak gecirilmesi ile yapilmistir. Yandan kok kesimleri ise fidanlarin bulundugu yastiga dik
olacak sekilde 25 cm uzunlukta 6zel olarak yaptirilan ucu diiz, ince ve keskin kiirekler ile gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada uygulanan seyreltme ve yerinde kok kesimi islemleri.

Islem No | Uygulama zamam
I Sadece seyreltme, kok kesimi yapilmamistir
I Haziran sonu (AKK)
11 Haziran sonu (AKK) + Temmuz sonu (AKK)
v Haziran sonu (AKK) + Temmuz sonu (AKK) + Agustos sonu (AKK)
Vv Haziran sonu (YKK)
VI Haziran sonu (YKK) + Temmuz Sonu (YKK)
VII Haziran sonu (YKK) + Temmuz sonu (YKK) + Agustos Sonu (YKK)
VIl Haziran sonu (AKK+YKK)
IX Haziran sonu (AKK+YKK) + Temmuz sonu (AKK+YKK)
X Haziran sonu (AKK+ YKK) +Temmuz sonu (AKK+ YKK) + Agustos sonu (AKK+ YKK)
X1 Kontrol (seyreltme yapilmamig + Haziran sonu AKK)

AKK: Alttan kok kesimi, YKK: Yandan kok kesimi

2+0 yasindaki fidanlarmin sokimii 19 Kasim 2010 tarihinde yapilmis ve bu fidanlarin kokleri, kdk bogazi
hizasindan 18-20 cm uzaktan Kesilmistir. Her bir islemin her yinelemesinden 30 adet fidan {izerinde k6k bogazi
cap1 (KBC), fidan boyu (FB), govde taze agirhigr (GTA), kok taze agirligr (KTA), govde kuru agirhgr (GKA),
kok kuru agirhgr (KKA), yan kok sayist (YKS), tomurcuk uzunlugu (TU) ve tomurcuk sayist (TS) olgiimleri
yapilmistir. Bu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak GKA:KKA, KOK %, giirbiizliik belirteci (GB) ve Dickson
kalite gosterge degerleri (DKGD) her bir fidan i¢in ayri ayri tespit edilmistir. Boy 6lgiimlerinde, 6l¢iim hasssiyeti
0.1 cm olan cetvel, cap oOlgiimlerinde, Olglim hassasiyeti 0.1 mm olan elektronik c¢ap Olger ve agirlik
6lglimlerinde 6l¢lim hassasiyeti 0.001 g olan dijital terazi kullanilmistir.

Elde edilen veriler SPSS 15.0 For Windows paket programi yardimiyla veri bloklar1 halinde islenmistir. Yerinde
kok kesim iglemlerinin Anadolu karacami fidanlarinin temel morfolojik O6zellikleri iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla her bir morfolojik 6zellik i¢in ayri ayri varyans analizi ve takibinde Duncan testi
yapilmistir. Yapilan analizlerin tutarli olmasi igin gerekli verilerde normallik denetimi yapilmistir (Kalipsiz,
1981). Ayrica, seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerine ait fidanlarin TSE standartlarima gore
degerlendirilmesi yapilmistir (Anonim, 1976; 1988).
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3. BULGULAR

3.1. Yerinde Kék Kesimlerinin Fidan Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

1+0 yasinda seyreltme iglemi uygulanmis ve takiben yerinde kok kesimine tabi tutulmus 2+0 yash fidanlarda
Olciimii yapilan tiim morfolojik 6zellikler bakimindan islemler arasinda istatistiksel anlamda 0.001 yanilma ile
onemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 2). Uygulanan Duncan testi sonuglarina gore, kok bogazi ¢ap1 daha kalin
olan ilk ii¢ islem sirasiyla Islem | (sadece seyreltme, kok kesimi uygulanmamustir), islem VII (ii¢ kez YKK) ve
Islem VIII (bir kez Haziran sonu AKK+YKK)’dir. K6k bogazi capt en ince olan islem ise fidanligin rutin
uygulamas1 olan kontrol (islem XI) islemidir. Fidan boyuna iliskin ortalama degerler 9.70 cm ile 12.0 cm
arasinda degismekte ve en boylu fidanlar kontrol isleminde elde edilmistir. En kisa boylu fidanlar ise iki defa
yandan kok kesimi yapilan islem (Islem VI) ile ii¢ defa alttan kok kesimi yapilan islemde (Islem IV) tespit
edilmistir (Tablo 2).

Kok taze agirhigi icin ortalama degerler 1.47 g ile 3.71 g arasinda, govde taze agirligi i¢in ortalama degerler 4.38
g ile 7.05 g arasinda degismektedir. Kok kuru agirhigi en fazla olan ilk ii¢ islem sirasiyla Islem IX (iki kez
AKK+YKK), islem 1V (ii¢ kez AKK) ve islem VI (iki kez YKK)’dir. Fidanligin rutin islemi (Islem XI) yine kok
kuru agirligi en disiik olan islem olarak tek basina ayri bir grup olusturmustur (Tablo 2). Gévde kuru agirligi en
diisiik fidanlar 2.03 g ile islem XI°de elde edilirken, gévde kuru agirlig1 en fazla fidanlar 3.65 g ile Islem III (iki
kez AKK)’de tespit edilmistir. Govde:kok orani ortalama degerleri 1.71 ile 2.65 arasinda degismektedir. En fazla
gdvde:kdk orani sirastyla kontrol (Islem XI), Islem III ve Islem II (bir kez AKK)’de, en diisiik gdvde:kok orani
ise sirastyla Islem IX ve Islem VI’da elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerine ait fidanlarin morfolojik 6zellikleri (Varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari)

Ozellikler Onem | 1 11 v \Y% VI VIl Vi IX X Xl
Diizeyi

FB p<0.001| 10.06a | 11.05b | 10.06a 9.95a | 10.30a | 9.70a 10.04a | 10.13a | 10.48a | 10.41a | 11.96¢

(cm)

KBC p<0.001| 4.10c 3.97c 3.95c | 3.90bc | 4.04c 3.97c 4.08c 4.07c 391bc | 3.72b | 296a

(mm)

GTA p<0.001| 7.05c 7.02c 6.75¢c 7.08c 6.57c 6.37c 6.18bc | 6.20bc 6.35¢c 5.47b | 4.38a
@

KTA  |p<0.001] 3.05bc | 3.47cdef | 3.25bcde | 3.58def | 3.10bc | 3.71f | 3.21bcd | 3.15bcd | 3.66ef | 2.91b | 1.47a
@

GKA p <0.001| 3.36cd | 3.46¢d 3.65d 3.68d | 3.27cd 3.14c 3.04c | 3.32cd 3.19¢c 249 | 2.03a
@

KKA p<0.001| 1.66bc | 1.80cde | 1.81cde | 1.95de |1.78cde| 1.83cde | 1.72bcd | 1.69bc 1.98e 150b | 0.82a
(@

GKA/KKA |p<0.001| 2.08cd | 2.10cd 2.14d | 2.00bcd |1.96bcd | 1.78ab 1.82ab |2.03bcd| 1.71a |1.88abc| 2.65e

YKS  |p<0.001|11.24cd| 11.26cde | 11.87de | 11.43cde | 10.18b | 11.98de | 11.12cd | 12.28¢ | 11.40cde | 8.83a | 10.52bc
(Adet)

Kok % |p<0.001|30.64b | 33.61c | 32.84c | 33.95c | 32.77c | 36.36de |34.96cde | 33.83c | 37.04e |34.73cd | 25.85a
(%)

TS p<0.001| 2.66c | 2.56bc 2.69c 2.56bc | 2.54bc 2.66c 2.82¢c 2.82c 2.75¢c 2.32b | 1.47a
(adet)

TU p<0001| 1.88d | 1.65bc | 153b | 1.50b | 158bc | 1.63bc | 168 | 156bc | 1.37a | 1.3la | 1.26a
(cm)

DKGD |[p<0.001| 1.13c 1.15¢c 1.24c 1.29c 1.18c 1.21c 1.13c 1.13c 1.22c 0.90b | 0.44a

GB p<0.001|24.75a | 28.13c | 25.61ab | 25.54ab |25.79ab| 24.83a 24.75a | 25.06a | 27.08bc | 28.26c | 41.79d

Satirlardaki ayn1 harfler homojen gruplar1 gostermektedir.

Terminal tomurcuk uzunlugu bakimindan islemler degerlendirildigi zaman en uzun terminal tomurcuklar islem I
(Sadece seyreltme, kdk kesimi yapilmamistir)’de tespit edilmistir. Seyreltme ve yerinde kok kesimi islemlerinde
tomurcuk sayisinin en az 1, en fazla 6 adet oldugu goriilmiistiir. Tomurcuk sayisi en fazla olan islemler sirasiyla
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Islem V111 (bir kez AKK+YKK), Islem VI (ii¢ kez YKK) ve Islem 1Xdur. En az tomurcuga sahip olan islem ise
yine fidanligin rutin iglemi olan kontrol iglemidir.

Yerinde kok kesimi uygulanan fidanlarda belirlenen yan kok sayisi degerleri 8.83 ile 12.28 adet arasinda
degismektedir. Yan kok sayisi en fazla olan islemler sirastyla islem VIII, Islem VI, Islem 111 ve islem IV (ii¢ kez
AKK) olarak tespit edilmistir. Yan koklerin en az oldugu islemler sirasiyla islem X (iic kez AKK+YKK) ve
Islem V (bir kez YKK) olmustur. Kok yiizdesi degerleri 25,85 ile 37,25 arasinda degismektedir (Tablo 2). Kok
yiizdesi en fazla islemler sirastyla Islem IX, islem VI ve islem VII’dir. Kok yiizdesi en diisiik islemler ise
sirastyla kontrol (islem XI) ve islem I’dir.

Fidan boyu: kdék bogazi ¢ap1 olarak belirlenen Giirbiizliik belirtecine iligkin ortalama degerler 24.75 ile 41.79
arasinda degismektedir. Giirbiizliik belirteci en biiyiik ¢ikan islem kontrol (islem XI) islemi, en diisiik ¢ikan
islemler ise Islem I, Islem VII ve islem VI’dir. Dickson Kalite indisi 0.44 ile 1.29 arasinda degismektedir.
Dickson kalite indisi en biiyiik ¢ikan islemler sirasiyla Islem IV, Islem III ve Islem IX’dur. En kiiciik ¢ikan
islemler ise sirasiyla yine kontrol (islem XI) ve Islem X dur (Tablo 2).

3.2. Yerinde Kok Kesimlerine Ait Fidanlarin TSE Standartlarina Gore
Degerlendirilmesi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin Mart 1976’da hazirlamis oldugu igne yaprakli aga¢ fidani standardinda (TS
2265/Mart 1976) karagam fidanlari, 1-8 yaslar i¢in kok bogazi ¢apimin en az 3 mm olacak sekilde, boy ve
govde:kok orant degerlerine gore li¢ kalite smifina ayrilmistir. Bu smiflandirmaya gore; Orman Genel
Midiirliigiiniin 4081 nolu tamiminde 1. ve II. fidanlarin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Anonim, 1976 ve
1986). Bu standart daha sonra kaldirilmustir. Yirirlilikten kaldirilmis olmasina ragmen AB normlarina
uygunlugu dikkate alinip, ¢alismamizda fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerleri i¢in bu kalite siniflandirmasina
gore degerlendirmeler yapilmigtir. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite simiflandirmasina gore yapilan
degerlendirmeye gére; Islem I, Islem 11, Islem III, Islem IV, Islem V, Islem VI, islem VII, Islem VIII, Islem IX,
Islem X ve kontrol (islem XI) islemine ait fidanlarin sirayla %57, %71, %66, %69, %71, %60, %67, %76, %69,
% 61 ve %431 1. kalite fidan 6zelligindedir (Tablo 3). Islem VIII (bir kez AKK+YKK)’deki fidanlarn %
98’inin L. ve II. kalite sinifinda yer aldiklari tespit edilmistir. Islem VIII’de 1skarta fidan bulunmamaktadir. islem
VIII’deki kullanilabilir fidan yiizdesini % 92 ile islem III ve Islem V takip etmistir. islem XI’de yer alan
fidanlarin ise yaridan fazlasi (% 55°1) iskartadir (Tablo 3).

Tablo 3. TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidan dagilima.

Fidan Kalite Siniflar
. . | 1 Il Iskarta
Islem Fidan Sayist Boy: Enaz9cm | Boy:Enaz7cm | Boy:Enaz5cm

Fidan Sayis1 | % | Fidan Sayis1 | % | Fidan Sayisi1 | % | Fidan Sayist | %
I 88 50 57 23 26 8 9 7 8
I 89 63 71 12 13 5 6 9 10
Il 90 59 66 23 26 4 4 4 4
v 86 59 69 18 21 3 3 6 7
\% 90 64 71 19 21 3 3 4 5
VI 90 54 60 24 27 5 5 7 8
VIl 88 59 67 19 22 4 4 6 7
VIl 87 66 76 19 22 2 2 - 0
IX 85 59 69 12 14 3 4 11 13
X 88 54 61 25 29 - 0 9 10
Xl 88 38 43 1 1 1 1 48 55

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agaci fidanlari icin hazirlanan standart yiiriirliikten
kaldirillarak, TS 2265/Subat 1988 tarihli standart yiiriirliige konulmustur. TS 2265/Subat 1988 standardinin
TS2265/Mart 1976 standardindan farki, kdk bogazi ¢apinin 3 milimetreden 2 milimetreye diisiiriilmesidir.
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Ayrica TS2265/Mart 1976 standartta olan 3 fidan kalite sinifi, TS 2265/Subat 1988 standardinda 2 fidan kalite
simifi olarak belirlenmistir (Anonim, 1988). Halen yiirirliilikte olan bu kalite standardina gore yapilan
degerlendirmelerde (Tablo 4), 1976 standartlarina gore 1. simfta yer alan fidanlarin oranmnin Islem XI'de, %
43’ten % 89’a yiikseldigi goriilmektedir. Islem X (ii¢ kez AKK+YKK)’da kullanilabilir fidan % 98 olarak tespit
edilmistir. 1976’da uygulanan 3 mm koék bogazi capt 1988 standardinda 2 mm diisiiriilmesiyle 1skarta fidan
oraninin iglemler bazinda azildig1 goriilmektedir.

Tablo 4. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidan dagilimu.

Fidan Kalite Siniflar
Islem Fidan | " Iskarta
Sayist Boy: enaz 9 cm Boy: enaz 7 cm
Fidan Sayis1 % Fidan Sayis1 % | Fidan Sayisi %
| 88 51 58 27 31 10 11
1 89 66 74 14 16 9 10
i 90 59 65 25 28 6 7
v 86 59 69 21 24 6 7
\Y 90 64 71 21 23 5 6
VI 90 57 63 26 29 7 8
VII 88 62 70 20 23 6 7
VI 87 66 76 19 22 2 2
IX 85 62 73 18 20 6 7
X 88 60 68 26 30 2 2
XI 88 78 89 6 7 4 4

4. TARTISMA VE SONUC

2+0 yash Anadolu karacamu fidanlarinda yerinde kok kesimlerinin fidan morfolojisi iizerindeki etkisinin
aragtirildigt bu g¢alismada, oncelikle 1+0 yasindaki fidanlarda seyreltme caligmasi yapilmustir. Ciinkid Van
Dorsser ve Rook (1971), kok kesimlerinde basarili olabilmek i¢in fidanlar arasindaki mesafenin 5 cm’den daha
yakin olmamasi gerektigini vurgulamistir. Yine Colak (1991) aym tiir iizerinde yaptigi caligmada, fidanlar
arasindaki mesafenin 5 cm olacak sekilde seyreltilmesini onermistir.

Bu ¢alismada seyreltme islemi uygulanan biitiin islemlerde elde edilen fidanlarin k6k bogazi ¢apinin ve kuru
agirhiginin fidanligin rutin islemi olan kontrol (islem XI) islemine kiyasla daha yiiksek oldugu, fidan boylarinin
ise kontrol igleminden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Kontrol disindaki biitiin islemlerde kok bogazi gap1
3’{in lizerindedir. Bu sonug, Anadolu karagami fidanlari igin yetistirme sikliginin kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyu
tizerindeki etkisini agikga ortaya koymaktadir. Karagamda yapilan bir ¢alismada, farkli siklik derecelerinde
yetistirilen fidanlarin, fidan sikligr arttikca kok bogazi ¢apinin azaldigi, fidan sikligi diistigiinde ise kok bogazi
capmin arttig1 tespit edilmistir (Ozdemir, 1971). Aym tiir iizerinde 2+0 yash fidanlarla yapilan bir ¢aligmada,
sikligin azaltilmasiyla kok bogazi ¢apinin buna paralel olarak arttigi, fakat fidan boyunun azaldigi belirlenmistir
(Colak, 1991). Kizilgam tiiriinde ise fidan sikliginin kék bogazi ¢api, fidan kuru agirligi, yan dal ve yan kdk
sayilarint etkiledigi, fidan boyu ve kdk: govde oranimi etkilemedigi tespit edilmistir (Keskin, 1992). Toros
sedirinde de yetistirme sikliginin fidan morfolojik 6zellikler {izerinde dnemli etkilerinin oldugu belirlenmigtir
(Catal Albayrak, 2002). Giiner vd. (2008) ise, Anadolu karagaminda fidanlar arasinda 10 cm mesafe olacak
sekilde gergeklestirilecek bir seyreltmenin kaliteli fidan {iretimi igin faydali oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla
optimum siklik, fidanin istenilen kalite 6zelliklerine, fidanlik ve dikim yapilacak alanin kosullarina bagh olarak
degisebilmektedir (Eyiipoglu, 1979).

Geng vd. (1999), 2+0 yashh Anadolu karagami fidanlarinda kok bogazi capt 3 mm’den kiigiik fidanlarin
dikimlerde kullanilmamasi gerektigini belirtmistir. Nitekim Pinus taeda L. ve Pinus eliottii Engelm. igin yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda, kok bogazi ¢ap1 kalin fidanlarin yasama ylizdesi artmaktadir
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(South and Mexal, 1984). Toros sedirinde Eler vd. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, fidan kalite siniflarinin
arazi gelisimi lizerinde Snemli etkisinin oldugu, kalin ¢apli ve boylu fidanlarin daha fazla gelisme yaptig
belirlenmistir. Calismamizda kontrol disindaki biitiin islemlerde kok bogazi ¢ap1 3 un iizerindedir. En kalin ¢apli
fidanlar seyreltme yapilmus fakat alttan kok kesimine tabi tutulmamus islem (Islem I)’de elde edilmistir. Yerinde
kok kesimlerinin tekerriiriiniin artmasi kok bogaz1 ¢capinin diismesine neden olmustur. Kontrol isleminden sonra
en diisiik kok bogazi ¢ap1 iki ve {i¢ defa alttan kok kesimi uygulanan islemler ile iki ve ii¢ defa alttan kok kesimi
ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan iglemlerde elde edilmigtir. Pinus taeda tiiriinde yapilan bazi
calismalarda da alttan kok kesimi ile kdk bogazi capinin azaldigi, bazi ¢aligmalarda ise alttan kok kesiminden
kok bogazi ¢apinin etkilenmedigi tespit edilmistir (Rakestraw and Lowerts, 1994). Pinus strobus tiiriinde alttan
kok kesimlerini takiben yapilan yandan kok kesimi islemlerinde ise fidan boyunun ve kdk bogazi ¢apinin
azaldig1 belirlenmistir (Direauf et al., 1995).

Rook (1971)’un ¢aligmasinda boy gelisiminin, en fazla, ¢ok siddetli veya sik sik yapilan kok kesimleri nedeniyle
azaldig1 vurgulanmistir. Diger taraftan, Duryea (1984)’nin ¢aligmasinda mayis ayindan eyliil ayina kadar farkli
zamanlarda uygulanan yandan kok kesimlerinin Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg., Picea sitchensis (Bong.) Carr.,
Pseudotsuga menziesii tiirlerinde boy gelisimini azaltmadigi ifade edilmistir. Calismamizda, en boylu fidanlar
fidanligin rutin uygulamasi olan kontrol (Islem XI) islemi ile Islem II (bir kez AKK)’de elde edilmistir. Fidan
boyu bakimindan kontrol ve islem II (Haziran sonu AKK) disindaki islemler arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir farklilik belirlenmemistir. Dolayisiyla seyreltme isleminin boy gelisimini az da olsa diisiirdiigii
sOylenebilir. Deligoz (2007)’iin ¢aligmasinda dikime gonderilecek fidanlarin asgari 10 cm boya ve asgari 4 mm
kok bogazi capina sahip olmasinin, dikim bagarisi i¢in onemli bir giivence oldugu belirtilmistir. Seyreltme
isleminden elde edilen fidanlarin kék bogazi ¢ap1 ve fidan boyu bakimindan bu degerlere ulastigi gorillmiistiir.
Fakat kok yiizdesi, kok taze ve kuru agirligi, yan kok sayisi, dickson kalite indeksi degerleri diger islemlere
kiyasla oldukca diisiik, giirbiizlik belirteci ise yliksektir. Ayrica, TS 2265/ Mart 1976 standardina gore bu
fidanlarin sadece %57’si 1. kalite sinifinda yer almaktadir. Dolayisiyla, seyreltme isleminden elde edilen fidanlar
kok bogazi gap1 ve fidan boyu bakimindan daha kaliteli gériinmelerine karsin diger 6zellikler dikkate alindigi
zaman kalitesinin diistiigii soylenebilir.

Yerinde kok kesimleri genellikle govde, kok ve gdvde:kdk orani {izerinde etkili olmaktadir (Eyiiboglu, 1979;
Tolay, 1983). Kontrol, Islem X ve Islem I’de elde edilen fidanlarin kok taze ve kuru agirliklar diger islemlerden
daha diisiik bulunmustur. Islem IX, islem IV ve islem VI’nin ise kok taze ve kuru agirhiklar1 daha yiiksektir. Ug
defa alttan kok kesimi ile birlikte uygulanan yandan kok kesimi (islem X) kdk taze ve kuru agirligini
diistirmistiir. Nitekim alttan kok kesimi her tiirde ayni basartyr saglayamamaktadir. Alttan kok kesiminin
Quercus rubra, Juglans nigra ve Liriodenron tulipifera L. tiirlerinde kilcal kék olusumunu tesvik ettigi
gorilmiistiir. Pinus ponderosa Laws. tiiriinde gergeklestirilen alttan kok kesimi sonucunda kok Kkitlesinin
kiigiildiigii ve yan koklerinde simirlandigi gorilmistiir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Govde taze ve kuru agirlig
en fazla olan islemler sirastyla Islem VI [ii¢ kez AKK)], Islem 111 [iki kez AKK)], islem Il [bir kez AKK)] ve
Islem | (Sadece seyreltme, kok kesimi yapilmamustir)’dir. Kontrol islemi disinda govde taze ve kuru agirhig
diistik olan iglem, islem X (ii¢ kez AKK+YKK)’dur. Yerinde kdk kesimi islemlerinden yandan kdk kesimi
uygulanan iglemlerdeki fidanlarin digerlerine oranla gévde agirliklarinin daha diigiik olduklari tespit edilmistir.

Genellikle govde: kdk oranin 3’ten kii¢lik olmasi arzu edilmektedir (Tetik, 1995). Fidanligin rutin uygulamasi
olan kontrol dahil biitiin islemlerde gévde: kok orani 3’1in altindadir. Govde: kok orani en diisiik islemler iki ve
ii¢ defa alttan kok kesimi ile birlikte yandan kdk kesimi uygulanan islemler ile iki ve ii¢ defa sadece yandan kdk
kesimi uygulanan islemlerdir. Calismamizda uygulanan seyreltme ve yerinde kok kesimleri govde: kdk oranini
1.71¢ kadar (islem IX) diisiirmiistiir. Nitekim May (1984)’in ¢aligmasinda da alttan ve egik kok kesimlerinin
fidanlarin kdk miktarini arttirirken, fidan boyu, gévde cap1 ve agirligini azaltarak gévde: kok oranim iyilestirdigi
belirtilmistir. Govde: kok orani en diisiik olan islemin (islem IX) kok ylizdesi de en yiiksek, kok bogazi ¢api ise
4’e yakindir. Bu nedenle 1+0 yasinda yapilacak seyreltme islemini takiben haziran sonu ve temmuz sonunda
olmak ftizere iki defa hem alttan hem de yandan kok kesiminin uygulanmasi faydali olacaktir. Bu isleme tabi
tutulmus fidanlarin 6zellikle kurak ve yar1 kurak yetisme ortamlarinda yapilacak dikim ¢aligmalarinda kullanim
tercih edilebilir.

Alttan kok kesimleri, kok gelisimini etkilemek ve kilcal kok miktarini arttirmak yaninda, boy gelisimini kontrol
etmek ve kis tomurcuklarin olusumunu tesvik etmek amaciyla da yapilmaktadir (Landis, 2008). Islem II
(haziran sonu AKK) hari¢ alttan kok kesimine tabi tutulmayan islemlerde (islem I, islem V, iglem VI ve islem
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VII) tomurcuk uzunlugu daha fazladir. Terminal siirgiin {izerindeki en fazla tomurcuk sayis1 ise Islem VIII, islem
VII ve Islem IX’da elde edilmistir. Terminal siirgiin {izerindeki yan tomurcuklar bir sonraki yilin yan dallarim
olusturmaktadir. Bu nedenle tomurcuk sayisi ve uzunlugu fidan gelisiminde 6énemli bir yere sahiptir.

Caligmamizda islemler bazinda kok yiizdesi degerleri % 30.41 ile % 37.41 arasinda degismektedir. En fazla kok
yiizdesi iki defa alttan kok kesimi ile birlikte yandan kok kesimi uygulanan islemde (Islem IX) tespit edilmistir.
K&k yiizdesi en diisiik islemler ise fidanligin rutin uygulamasi olan Islem XI (kontrol) ile islem I (seyreltme
yapilmis, kdk kesimi yapilmamis)’dir. Avanoglu vd. (2005) tarafindan yapilan calismada ise kok yiizdesi dort
orijinin ortalamasi olarak % 17.305 olarak tespit edilmistir. Deligéz (2007)’{in ayni tiir iizerinde doktora tezi
kapsaminda yaptig1 ¢alismada ise kok yiizdesi kalite simiflart bazinda % 17.84 ile % 19.56 arasinda degismistir.
K&k yiizdesinin fazla olmasi, 6zellikle kilcal kdklerce zengin bir kok sistemine sahip fidanlarin tutma basarisinda
onemli bir etkendir (Johnsen et al., 1988). Calismamizda toplam yan kok sayist dikkate alindiginda ise en fazla
yan kok sayisi sirastyla islem VIII, islem VI ve islem I1I’de; en az kok sayisi ise islem X, islem V ve islem XI’de
elde edilmistir.

Giirbiizliik belirteci en yiiksek islem fidanligin rutin uygulamasi olan kontrol iglemidir. Caligmamizda uygulanan
seyreltme ve yerinde kok kesimleri giirbiizliik belirteci degerini 41.79’un altina diisiirmiistiir. Ingiltere’de yapilan
giirblizlik smiflamasina gore, biitiin islemlerde elde edilen fidanlar “iyi fidan” sinifinda yer almaktadir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Gokdemir ve Kizmaz (1998) ise, dikim basar1 agisindan bu oranin 23-24 civarinda
olmasi gerektigini belirtmektedir.

Kok kesimi uygulanan fidanlara iliskin kalite siniflar1 sonuglarina gore uygulanan islemler istenilen sonuglari
vermistir. Buna gore TS 2265/ Mart 1976 tarihli igne yaprakli aga¢ fidanlari standardina gore; 1. ve II. simf fidan
orani en yiiksek olan islem %98 ile islem VIII (Haziran sonu AKK+YKK)’dir. Islem VIII’de 1skarta fidan
bulunmamaktadir. Buna karsin kontrol iglemindeki fidanlarin yarisindan fazlasi iskarta fidan kapsamindadir. TS
2265/Subat 1988 standardina gore degerlendirme yapildiginda ise I. sinifta yer alan fidanlarin orani kontrol
(islem XI) isleminde % 89’a yiikselmistir. Bunun nedeni 1976’da uygulanan 3 mm kok bogazi ¢apinin 1988
standardinda 2 mm’ye diisiiriilmesidir. Bu durum 1skarta fidan oraninin iglemler bazinda azalmasina da neden
olmustur. Bu ise fidan kalitesinin diismesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle TSE standartlari mutlaka yeniden
ele alinmalidir.

Fidan kalitesini daha da arttirmak amaciyla yapilacak yeni aragtirmalarda her fidanlikta agag tiiriine ve fidanligin
bulundugu yetisme ortami sartlarina gére en uygun fidan sikligi ¢imlenme tamamlandiktan yaklasik bir ay sonra
yapilacak seyreltme islemleriyle tespit edilmelidir. Ayrica, kalin ¢apli, iyi bir kok sistemine sahip katli fidanlar
elde edebilmek igin seyreltme galigmalari mutlaka yerinde kok kesimleri ile desteklenmelidir. Bu konuda kok
kesim zamani, kok kesme derinligi ve kok kesme tekerriirii galisilmali ve elde edilen sonuglar arazi
denemeleriyle de desteklenmelidir.
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