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KARBON DEPOLAMA KAPASITESININ BELIRLENMESI:
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OZET

Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki organik karbonun %76-78’ini tutmas1 bakimmdan en 6nemli bir karbon
havuzudur ve kiiresel 1smmanin  olumsuz etkisinin  azaltilmasina ve bolgesel hatta global
diizeyde iklim istikrarinin  korunmasma onemli bir katki saglamaktadir. Orman ekosistemindeki karbon
biitgesinin ortaya konmasi amenajman planlarinin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru
gerceklesmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi konusu aragtirmacilarin ve politikacilarin 6zel ilgisini gekmektedir.

Bu c¢alismada, Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki toprak iistii ve toprak alti biyokiitleye
bagl karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi ArcGIS 9.3™ yazilimi ile belirlenmis ve
karbon depolama haritast olusturulmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasinda biyokiitle miktarmimn yaklasik 52021 m®
ve karbon miktarinin ise 26342 ton (%19.5) arttig1 tespit edilmistir. Biyokiitle ve karbon miktarinin artmasinin
temel sebebi ise ormanlik alanin artmasi ve bozuk ormanlarin verimli ormanlara dontismesidir.

Anahtar Kelimeler: Karbon, Cografi Bilgi Sistemi, Biyokiitle, Orman Ekosistemi

DETERMINING CARBON STOCK: A CASE STUDY FROM
TURKOGLU PLANNING UNIT

ABSTRACT

Forest ecosystem is considered as an important carbon sink, in which 76%— 78% of the organic carbon of
terrestrial ecosystems is stored and has a significant contribution in reducing the impact of the global CO2
emissions and maintaining regional or even global climate stability. Forest ecosystem carbon budgets are helpful
for improving our understanding of the terrestrial carbon cycle and for supporting the decision-making process in
forest management process. Therefore, determining carbon sequestration in forest ecosystem is of particular
interest to researchers and policy makers.

In this study, temporal and spatial change in carbon storage (aboveground plus belowground) was determined
using ArcGIS 9.3TM in Tiirkoglu planning unit for 1991 and 2002 and carbon storage map was produced.
Biomass increased 52021 m® and carbon storages also increased 26342 (%19.5) tons during a 11-year period
from 1991 to 2002. The main reason for the increase in the amount of biomass and carbon storage is to increase
of total forest areas and transition from degraded forest to productive forest.
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GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin sonucu olarak dogal kaynaklara olan talepler
gesitlenerek hizli bir artis gostermistir. Cesitlenen ve artan talebin karsilanmasi sirasinda orman ekosistemlerinin
tahrip edilmesi, iklim degisikligi, ¢6llesme, kirlilik ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi pek ¢ok sorun ortaya
¢ikmigtir. Bu sorunlardan biri olan kiiresel iklim degisikligi, insanoglunun son yiizyilda karsi karsiya kaldigi en
onemli problemlerin baginda gelmektedir. iklim degisikligi kapsaminda kiiresel 1sinmanin sebebi olarak
sanayilesme ve arazi kullanim degisiklikleri sonucu atmosfere saliman CO, miktarinin artmasi gosterilmektedir.
Cinkii sanayi devrimiyle birlikte endiistride, araglarda ve i1smmmada enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin
kullanilmasi, insanlarin tarim ve sehirlesme i¢in orman ekosistemini tahrip ederek yeni yerlesim yerleri agmasi
ve yakacak odun ihtiyaci igin ormanlar1 tahrip etmesi sonucu atmosferdeki sera gazlari ve ozellikle de CO,
miktar1 artmistir.

Son yillarda kiiresel 1smma 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki
organik karbonun % 76-78’ini tutmasi1 bakimindan en &nemli karbon havuzudur. Diger bir ifadeyle, orman
ekosistemi karasal ekosistemdeki karbonun yaklasik olarak 2/3’nii tutmaktadir. Bu bakimdan, orman
ekosisteminin kiiresel 1sinmanin olumsuz etkisini azaltmada ve bélgesel, hatta kiiresel iklim istikrarmin
korunmasinda 6nemli bir katkist bulunmaktadir (Woodwell vd., 1978; Hashimotio vd., 2000; Haripriya vd.,
2002). Ormanlik alan miktarinin artirilmast karbon (C) depolama kapasitesini arttirmak, atmosferdeki
karbondioksit (CO,) konsantrasyonlarini azaltmak i¢in basit ve etkili bir yontem olarak onerilmekte ve boylece
kiiresel 1smmanin Onlenmesine katkida bulunmaktadir (Kurz vd., 1996; Cairns vd., 1997). Orman
ekosistemindeki karbon biitcesinin ortaya konmasi, karasal karbon déngiisiini daha iyi anlamamiz ve
amenajman planlarmin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru gerceklesmesi agisindan &nem
tagimaktadir (Liu vd., 2006). Bu nedenle, orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi
konusu aragtirmacilarin ve politikacilarmn 6zel ilgisini ¢gekmistir.

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi nedeniyle ortaya ¢ikan endiseler, orman ekosistemleri tarafindan
atmosferde tutulan karbon degerinin de amenajman planlarinda dikkate alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.
Orman ekosistemleri, karbon havuzunun 6nemli bir parcasimni olusturmaktadir. Ormanlarda tutulan karbon
miktarmin dogru ve tutarli bir sekilde dl¢iilmesi ve amenajman planlarina yansitilmasi son zamanlarda 6nem
kazanmugtir (Asan vd., 2002; Keles ve Baskent, 2006; Sivrikaya vd., 2007a; Sivrikaya vd., 2008).

Orman ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenebilmesi i¢in &ncelikle ekosistemdeki mevcut
biyokiitlenin belirlenmesi gerekmektedir. Biyokiitle, orman yapisindaki degisikliklerin degerlendirilmesinde ve
orman ekosistemlerinin yapisal ve fonksiyonel ozelliklerinin karsilagtirilmasinda ve karbon depolama
kapasitesinin belirlenmesinde kullanilabilecek 6énemli bir parametredir (Backéus vd., 2005; Brown vd., 1996).
Biyokiitleyi belirlerken kullanilabilecek en pratik ve en iyi yaklagim ise envanter verilerinin kullanimidir. Ciinkii,
bu veriler genellikle ulusal 6lgekteki orman ekosistemlerinden istatistiksel olarak dogru sekilde belirlenmektedir
(Brown vd., 1999; Brown, 2002). Oncelikle envanter verileri esas alinarak hesaplanan mescere Sserveti
kullanilarak (Birdsey, 1992; Kurz ve Apps, 1993; Krankina vd., 1996) servete bagli doniistirme katsayisi veya
capa bagli gelistirilen denklemlerle (Brown, 1997; Yolasigmaz, 2004; Keles ve Bagkent, 2006; Sivrikaya vd.,
2007a) biyokiitle (toprak istii ve toprak alt1) hesaplanmakta daha sonra ise biyokiitle doniisiim katsayisi
yardimiyla karbon depolama kapasitesi hesaplanmaktadir.

Bu calismada, Kahramanmaras Orman Boélge Miidiirliigiine bagl Tiirkoglu Orman Isletme sefliginin toprak iistii
ve toprak alt1 biyokiitleye bagli karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisiminin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla, her bir mescere tipine iliskin toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitlenin hesaplanmasinda,
literatiirden elde edilen katsayilardan faydalanilmistir. Hesaplanan karbon depolama kapasitesi ArcGIS 9.3™
ortaminda haritalandirilmis ve karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi arazi kullanim
degisimi dikkate alinarak aciklanmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alani

Kahramanmaras il merkezine yaklasik 20 km mesafede olan Tiirkoglu Orman Isletme sefligi calisma alam olarak
secilmistir. Planlama birimi, UTM koordinat sistemine gore ED 50 datum 37. zone 283000-308000 dogu
boylamlar1 ve 4116000-4152000 kuzey enlemleridir (Sekil 1). Calisma alaninin toplami 42838.1 hektar olup,
alanindaki hakim agag tiirleri Pinus brutia Ten, Pinus nigra Arn., Abies cilicica Carr., Cedrus libani A.Rich.,
Quercus sp., ve Fagus orientalis Lipsky’dir. Calisma alanmnin 1991 yilindan sonra seflik smirlarinda
degisiklikler oldugundan dolay1 bu ¢alismada 1991 yilindaki seflik sinirlar1 esas almmustir.

Tirkoglu Planlama Birimi

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu

MATERYAL

Bu ¢alismada, Tiirkoglu planlama birimine iligkin 1991 ve 2002 yillarina ait mescere haritasi ve 1/25 000 6lgekli
Standart Topografik Harita kullanilmistir. Ayrica, toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle miktarini ve buna bagl
olarak biyokiitlenin igerdigi karbon miktarinin belirlenebilmesi igin 1991 ve 2002 yillarina ait orman amenajman
planlarmdaki mescere tiplerinin servet degerleri kullanilmigtir.

YONTEM

Biyokiitle ve Karbon Depolama Kapasitesinin Belirlenmesi

Planlama biriminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle toprak istii ve toprak alti
biyokiitlenin hesaplanmasi, sonrada bu biyokiitlelerin karbona ¢evrilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda megcere
tipleri, ibreli-yaprakli ve verimli-bozuk kategorilerine ayrilmig ve mescere tiplerine ait servet degerleri bu
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kategorilere gore Firin Kurusu Agirliklar (FKA) ve Biyokiitle Cevirme Faktorleri (BCF) ile ¢arpilarak biyokiitle
degerleri hesaplanmistir. Biyokiitle degerleri, karbon doniisiim katsayilari ile carpilarak planlama biriminin
karbon depolama miktar1 belirlenmistir. Toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitlede tutulan karbon miktarlar1 ayr1 ayr
hesaplanmis daha sonra toprak {istii ve toprak alti1 biyokiitle degerleri toplanarak toplam biyokiitlede tutulan
karbon miktar1 bulunmustur.

Bu makalede karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi i¢in Asan’a atfen FRA 2010 klavuzunda (Anonim
2010) belirlenen katsayilar kullanilmigtir. Yaprakl ve ibreli agag tiirlerinin taze toprak {istii orman biyokiitlesinin
hesaplanmasinda dikili serveti taze agirliktaki biyokiitleye doniigtiren sirasiyla 1.24 ve 1.22 katsayilari
kullanmustir. Taze agirliktaki biyokiitle miktarlarini firin kurusu agirliga déniistiirmek igin yaprakl agag tiirleri
i¢in 0.638 ve ibreli agaglar icin 0.496 katsayilar1 dikkate alinmistir. Toprakalti biyokiitle ise, toprak tstii
biyokiitle degerlerinin belirli doniisim faktorleri ile g¢arpilmasiyla elde edilmistir. Bu katsayilar verimli
yapraklilar igin 0.24, bozuk yapraklilar igin 0.46, verimli ibreliler i¢in 0.29 ve bozuk ibreliler igin 0.40 olarak
belirlenmistir. Son olarak, toplam firm kurusu agirliktaki biyokiitle yapraklilar i¢in 0.48 ve ibreliler igin 0.51
katsayilari ile garpilarak biyokiitlede depolanan karbon miktari hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1:Plan initesindeki canli biyokiitlenin hesaplanmasi

Kategoriler Verimli Orman Bozuk Orman
Biyokiitle (Ton) Biyokiitle (Ton)
Toprak Ustii Tbreli V,*0,496*1,22 V3*0,496*1,22
Biyokiitle (TUB) | Yaprakin V,*0,638*1,24 V,*0,638*1,24
Toplam TUB
Toprak Alt1 Biyokiitle | Ibreli TUB*0,29 TUB*0,40
(TAB) Yaprakl TUB*0,24 TUB*0,46
Toplam TAB
Toprak Ustu Karbon | ibreli TUB*0,51 TUB*0,51
(TUK) Yaprakli TUB*0,48 TUB*0,48
Toplam TUK
Toprak Alt1 Karbon ibreli TAB*0,51 TAB*0,51
(TAK) Yaprakli TAB*0,48 TAB*0,48
Toplam TAK

Karbon Depolama Kapasitesinin Haritalandirilmasi

Tiirkoglu planlama biriminin karbon depolama kapasitenin belirlenmesi ve haritalandirilmasinda 1991 ve 2002
tarihli mescere haritalarindan yararlanilmistir. 2002 tarihli mescere haritasi Kahramanmaras Orman Bolge
Midiirliigiinden sayisal ortamda temin edilmistir. Bu mescere haritasina iligkin mescere tiplerinin servet
degerleri ilgili amenajman planindan alinarak veri tabanina aktarilmistir. 1991 tarihli mescere haritasi ise ozalit
fotokopileri tizerinden 600 dpi ¢oziiniirliikte A0 tarayicida *tiff formatinda taranmis, 1/25 000 6lgekli Standart
Topografik Harita kullanilarak ArcGIS 9.3™ yaziliminda RMS (Root Mean Square) hatasi 3 metreden az olacak
sekilde koordinatlandirilmistir. Elde edilen goriintii iizerinde 1/3000 — 1/5000 6lgek hassasiyetinde caligilarak
bilgisayar ekraninda alana ait mescere haritasi sayisal ortamda olusturulmustur. Mescere haritasina ait dznitelik
veri tablosuna, karbon depolama kapasitesini belirleyebilmek igin bélme numarasi, mescere tipi, kapalilik,
gelisim ¢ag1, hektardaki servet miktarlar1 girilmistir. Mescere tiplerinin servet degerleri, biyokiitle ve karbon
dontisiim katsayilar1 kullanilarak planlama biriminin 1991 ve 2002 yillar1 igin toprak {istii ve toprak alti
biyokiitle ve karbon depolama kapasiteleri ArcGIS 9.3™ yazilimi kullanilarak hesaplanmis ve karbon depolama
kapasite haritalari olusturulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarina ait sayisal mescere haritalar1 incelendiginde, planlama
biriminin alan1 42838.1 ha olarak bulunmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasindaki 11 yillik bir siirede ormanlik alan
miktar1 2907.6 ha (ormanlik alanm %12.4°#i) artnusg, bozuk orman alani1 %3.5 (671.8 ha) azalmig, verimli orman
alaninimn (kapalilig1 %10’un tstiinde) %85.4 (3579.5 ha) arttig1, orman topragi alaninin ise 2260.3 ha (% 47.6)
azaldig1 belirlenmistir. 11 yillik dénemde verimli orman alanlarinda ve orman topraginda gozle goriiliir bir
degisimin oldugu belirlenmistir.

2009 yil1 envanter verilerine gore iilkemiz orman varligimin % 51°i verimli orman iken %49’u bozuk orman
karakterindedir (Anonim, 2009). Ulusal ormancilik politikalarina gére ormanlik alanlarin korunmasi, artirilmasi
ve iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda Orman Genel Miidiirliigii belirledigi politikalar gergevesinde
ormanlik alanlarin artirilmasi igin agaclandirma ¢aligmalarina hiz vermistir. Planlama biriminde de yapilan
agaclandirma ¢aligmalart ormanlik alanin artmasinin temel sebeplerinden bir tanesidir. Mescere haritalarinda
detayli inceleme yapildiginda, 1991 yili mescere haritasinda “@” gelisim cagindaki (di3 ¢apr < 8 cm)
mescerelerin alaninin toplami 298.3 ha iken 2002 yilinda ise bu deger 3125.3 ha olarak tespit edilmistir. Bu
durum da yapilan agaglandirma c¢aligmalarmin etkisini ortaya koymaktadir. Ancak, bu farkliligin tek nedeni
agacglandirma calismalar1 degildir. Rehabilitasyon ¢alismalart kapsaminda bozuk mescerelerin geng (a gelisim
caginda) verimli mescerelere doniismesi ve dogal gencglestirme calismalar1 sonucunda olusan geng¢ mescereler de
2002 yilinda “@” gelisim ¢agindaki mescerelerin alanlarmin artmasina katkida bulunmustur.

Ulkemizde sanayilesmeyle baslayip son yillarda had safthaya ulasan biiyiik sehirlere goglerden planlama
birimindeki yore de nasibini almig ve azalan niifus sonrasi insan baskisinin azalmasiyla ormanlar tizerindeki
insanlarin olusturdugu olumsuz etki de azalmistir. Bu durum ormanlik alanlarin nicelik (ormanlik alan miktar)
ve nitelik (verimli orman alan1) olarak artmasia katkida bulunmustur. Ulkemizde arazi kullanim degisimleri ile
ilgili yapilan ¢aligmalar da bu sonucu destekler durumdadir. Cakir vd., (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
1975-2000 yillar arasinda Magka Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinin  %55.8°den % 59.7’¢ yiikseldigi
bulunmugstur. Ayrica, Sivrikaya vd., (2007b) tarafindan Camili planlama birimi i¢in yapilan ¢alismada ise, 1972-
2005 yillar1 arasinda orman alanlarinin 19 946.5 ha’dan (tiim alanin %78.6°s1) 20 797.3 ha’a (tim alanin
%81.9’u) artt181 ve ayn1 zamanda tarim ve iskan alanlarinin azaldig: tespit edilmistir.

Verimli orman alaninin 3579.5 ha artmasinin temel sebebi ise ormanlik alanlarda yapilan rehabilitasyon
(iyilestirme) ve agaglandirma ¢alismalaridir. 1991 ve 2002 yillarindaki mescere haritalarindan olusturulan gegis
tablolar1 detayli incelendiginde bozuk mescerelerin verimli mescerelere, orman topraginin (OT) ise ormanlik
alana doniistiigii goriilmiistiir. Orman topragmin azalmasinin temel sebebi ise bu alanlarda yapilan agaglandirma
¢alismalaridir.

1991 yilina ait planlama biriminde verimli ormanlardaki biyokiitle miktar1 176612.6 m*® ve bozuk ormanlardaki
biyokiitle miktar1 95824.3 m® olmak iizere toplam biyokiitle miktar1 272436.9 m® olarak bulunmustur. 2002
yilinda ise toplam biyokiitle miktar1 324458.5 m® olup verimli ormanlardaki biyokiitle miktar1 216345.1 m? ve
bozuk ormanlardaki biyokiitle miktar1 ise 108113.4 m® olarak hesaplanmustir.

Planlama biriminin 1991 yili i¢in toplam karbon miktar1 134837.7 ton olarak hesaplanmistir. Tespit edilen
karbon miktarinin 102151.8 ton’u toprak iistii karbon miktari, 32685.8 ton’u ise toprak alt1 karbon miktar1 olarak
tespit edilmistir. 2002 yilinda ise 122194.8 ton’u toprak istii karbon ve 38985.6 ton’u toprak alt1 karbon miktar1
olmak iizere toplam karbon miktarit 161180.4 ton olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, 1991 ve 2002 yillari
arasindaki 11 yillik dénemde planlama biriminde karbon miktarinda 26342.7 ton (%19.5) artis meydana
gelmistir. Verimli ormanlarda toplam karbon miktar1 20174.5 ton ve bozuk ormanlarda ise 6168.2 ton artmig
oldugu belirlenmistir. Planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki karbon depolama miktarlar1 Sekil 2’de
gosterilmistir. Sivrikaya vd., (2007a) tarafindan yapilan ¢aligma, 1972-2002 yilar1 arasinda Artvin planlama
biriminin karbon miktarinin 250,181.3 ton’dan 355,627.7 ton’a ¢iktigin1 ortaya koymustur. Diger bir ifade ile,
otuz yillik bir donemde karbon miktarinin yaklasik 105,446 ton arttigini tespit etmislerdir. Karbon miktarinin
artma sebebini ise; bozuk ormanlarin verimli ormanlara doniismesi, maksimum odun iiretim amacinin terk
edilerek ekosistem tabanli ¢ok amagli planlama yaklasimina gegilmesi ve oOzellikle son yillarda 1limh
silvikiiltiirel miidahalelerin yapilmasina dayandirmislardir.
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Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarin1 kapsayan 11 yillik siirede toplam biyokiitle ve karbon
miktarinin artmasinin sebebi arazi kullanimindaki degisimlerden kaynaklandigi belirlenmistir. Toplam ormanlik
alan miktar1 2907.6 ha ve verimli orman alan1 3579.5 ha artarken, bozuk orman alan1 671.8 ha ve orman topragi
alan1 ise 2260.3 ha azalmistir. Bu degisimler planlama birimindeki karbon miktarmm artmasma katk
saglamigtir. Sekil 3’de goriildiigii gibi 2002 yilinda servet degeri bakimindan yiiksek degere sahip alanlarin
miktar1 1991 yilindakinden daha fazladir. Bu nedenle, 2002 yilindaki toplam karbon depolama miktar1 1991
yilindaki miktardan fazla bulunmustur. 1991 ile 2002 yillar1 i¢in planlama birimleri kiyaslandiginda bozuk
mescerelerde alansal bir azalma olmasmna ragmen toplam karbon miktarinda artma (1991 yilinda bozuk
mescerelerin karbon miktar1 47275.0 ton iken 2002 yilinda 53443.2 ton’dur) meydana gelmistir. Bunun temel
sebebi; amenajman planlarindaki ayn1 mescere tipleri igin 2002 yilinda verilen servet degerinin 1991 yilindaki
servet degerinden fazla olmasidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarndaki hektardaki servet-alan dagilis

SONUG VE ONERILER

Bu c¢alismada, Tiirkoglu planlama biriminin 1991 ve 2002 yillarindaki toprak iistii ve toprak alti biyokiitleye
bagli karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal degisimi ArcGIS 9.3™ yazilimi ile belirlenmis ve
karbon depolama haritas: olusturulmustur. 1991 ve 2002 yillar1 arasinda ormanlik alan miktar1 2907.6 ha ve
verimli orman alani ise 3579.5 ha artmis, bozuk orman alan1 671.8 ha, orman topragi alani ise 2260.3 ha
azalmistir. Bu donemde biyokiitle miktar1 yaklasik 52021 m? ve karbon miktar1 ise 26342 ton (%19.5) artmustr.

Planlama biriminin biyokiitle miktar1 belirlenirken mescere servetlerinin Firn Kurusu Agirliklar1 (FKA) ve
Biyokiitle Cevirme Faktorleri (BCF) ile carpilarak elde edilen biyokiitle degeri yerine her bir agac tiirii igin
biyokiitle denklemleri gelistirilmeli ve bu gelistirilen denklemler yardimiyla biyokiitle hesaplanmalidir. Ayrica,
her bir agac tiirii icin karbon doniisiim katsayisi gelistirilmeli ve ibreli-yaprakli tiirler i¢in kullanilan katsayilar
yerine her agag tiirii i¢in gelistirilen katsayilar kullanilmalidir.

Ormanlarin karbon depolama kapasitelerinin belirlenmesi, karbon depolama kapasitesinin zamansal ve konumsal
degisiminin nasil oldugu, bu degisimi etkileyen faktorlerin neler oldugu, yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin ve
rehabilitasyon c¢aligmalarinin karbon depolama kapasitesini nasil etkiledigini ortaya koyan ¢alismalarin
yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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