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OZET

Bu calismada Abant Daglari’nda yayilis gosteren Fagus orientalis Lipsky. Agaglarmin epifitik bryofitleri
aragtirilmistir. Calisma 2010-2011 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. F. orientalis govdesi tizerinden toplanan
bryofit ornekleri degerlendirilerek 18 familyaya ait 23 cins ve bunlara bagli 41 takson (8 cigerotu, 33
karayosunu) tanimlanmigtir. Ayrica, tiirlerin ekolojik karakteristikleri metin igerisinde (hayat formu, nem istegi,
151k istegi) tartigtlmistir. Taksonlarin hayat formu analizine gére 7 fakli hayat formu belirlenmistir. Cushion
(vastik seklinde) hayat formunun dominant oldugu saptanmustir. Mezofitik ve skafit (golge seven) tiirler hakim
olurken kserofit (kurakeil) ve fotofit (giines seven) tiirlerin yogunlugunun diisiik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bryofit, Epifit, Cigerotu, Karayosunu, Abant Daglari

THE EPiPHYTiSI BRYOPHYTES OF Fagus orientalis
LIPSKY. (DOGU KAYINI) ON ABANT MOUNTAINS

ABSTRACT

In this study, the epiphytic bryophytes of Fagus orientalis Lipsky. on Abant Mountains are investigated. The
study carried out between the years 2010 and 2011. 41 taxa (8 liverwort, 33 moss) belonging to 18 families and
23 genera were identified by evaluated bryophyte specimens collected from F. orientalis trunks. In addition to,
ecological characteristics (life-form, humidity, light regime) of the species were discussed in text. According to
life-form analysis of taxa, seven different life-forms were determined. Cushion (Cu) determined as the most
dominant life-form. While mesophytic and sciophyt species are dominant, xerophytic and photophyt species are
less dominant.
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GiRiS

Epifitler, bir bitki {izerinde bitkinin canli dokularindan su ve besin almaksizin 6lii dis dokularinda yasayan
organizmalardir (Barkman, 1958). Epifitik bryofitlerin gelisimi genellikle neme ve dogal ormanlarin korunma
durumuna baghdir (Smith, 1982; Bates, 1993). Yine epifitik bryofitler mikroklimatik degisimlere karsi oldukca
hassastirlar ve angiosperm ormanlarinda gimnosperm ormanlarina nazaran daha fazla yayilis gostermektedirler
(Moe and Botnen, 2000). Ulkemiz bryofitleri ile ilgili yapilan ¢alismalar genelde floristik olup epifitik
vejetasyon ve epifitik biryoflora hakkinda 6zellesmis sadece bir ka¢ calisma bulunmaktadir (Kiirschner et al.,
2006; Kiirschner et al., 1998; Kiirschner, 1999; Ezer et al., 2009; Ezer et al., 2010; Diizenli et al., 2011).

* Yazisma yapilacak yazar: mevlutalatas@ hotmail.com
Makale metni 17.12.2011 tarihinde dergiye ulasmig, 06.01.2012 tarihinde basim karari alinmigtir.
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Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde yer alan Abant Daglari, Karadeniz kiyisiyla baglantili Oksin flora ve
Orta Anadolu ile baglantili iran-Turan floristik bolgesi arasinda bir smir olusturmakta ve Bolu il siirlari
igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF)’na gére Tiirkiye’deki 122 Onemli
Bitki Alani’ndan birisi olup alanin yiikseklikleri 1000 ile 1784 metre arasinda degismektedir (Ozhatay et al.,
2005). Alanin tohumlu bitkiler florasi iizerine birkag ¢alisma yapilmistir. Alan tohumlu bitkiler agismdan
oldukga zengin olup alanda bulunan endemik taksonlarin sayis1 55' dir (Ugar Tiirker and Giiner, 2003).

Caligsma alan1 Akdeniz ikliminin etkisi altinda yar1 kurak nemli bir bolge olup yillik yagis miktar1 543,2 mm’dir.
Yillik ortalama sicaklik 10.42 °C’dir. Aralik ve Mart aylari arast yogun kar yagisinin goriildiigii mutlak donlu
aylardir (Akman, 1999).

Aragtirma alaninda 1200-1500 m’ler arasinda igne yaprakl tiirlerden Pinus sylvestris L., Abies nordmanniana
ssp. bornmiielleriana dominant iken yaprak doken tiirlerden Fagus orientalis Lipsky. ve Carpinus betulus L.
dominant tiirler arasindadir. Buxus sempervirens L., Ostrya carpinifolia Scop. ve Quercus cerris L. alanin diger
yaprak doken agaclaridir. 1500 m’den daha yukari seviyelerde ve dag stepi olarak adlandirilan yerlerde
Astragalus angustifolius Lam., Genista lydia Boiss. ve bodur ¢ali olarak Juniperus communis ssp. alpina (Suter)
Celak. egemen durumdadir (MPDB, 2002). Alanin giiney yamaglar1 ise daha dik ve kurak olup tek tiik rastlanan
karagam (Pinus nigra J.F.Arnold subsp. nigra var. pallasiana Schneid) bireyleri eskiden buralarda dogal
karagam ormanlarmin bulunduguna isaret eder (Ozhatay et al., 2005).
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Sekil 1. Calisma alan1 “Abant Daglar1” haritast.

Yapilan arazi gozlemleri sonucunda F. orientalis gévdesi tizerinde epifitik bryofitlerin bol olarak bulundugu ve
agacin kabuk yapismin epifitik bryofitler icin oldukca elverisli oldugu saptanmistir. Bu konudaki
caligsmalarimizin Tiirkiye bryofit florasina bir katki olacagi kanisindayiz.
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MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyalimizi 2010-2011 yillar1 arasinda vejetasyonun farkli dénemlerinde alana gidilmek suretiyle
Abant Dagindaki F. orientalis agaglarinin kok ve govdesinden toplanan bryofit 6rnekleri olusturmaktadir.

Alanm degisik mevkii ve lokalitelerindeki F. orientalis agaglarmin kok ve govdesi iizerinden gesitli kaziyici
aletlerin yardimu ile bryofit drnekleri dogal goériiniimleri bozulmadan toplanmustir. Toplanan 6rnekler dnceden
hazirlanmig olan standart toplama zarflarina konulmustur. Bu 6zel zarflarin iizerine bitkinin habitati, toplama
tarihi, alanin yiiksekligi, GPS kaydi ve lokalite ile ilgili bilgiler isaretlenmistir. Araziden toplanan &rnekler
laboratuara getirilip burada igerisinde bryofit bulunan zarflar agz1 agik bir sekilde birkag giin bekletilmek sureti
ile kurutulmus, daha sonra teshis edilmek {izere diizenlenmistir. Bryofit 6rneklerinin tayininde ¢esitli flora ve
revizyon eserlerinden yararlamlmistir (Nyholm, 1981; Hedends, 1992; Lewinsky, 1993; Zander, 1993; Paton,
1999; Pedrotti, 2001; Smith, 2004). Taksonlarin Tiirkiye bryofit florasi i¢in yeni olup olmadiklar1 ise Uyar and
Cetin (2004) ve Kiirschner and Erdag, (2005) tarafindan yayinlanan son kontrol listelerine gore
degerlendirilmistir.

Marchantiophyta (Cigerotlar1) ve Bryophyta (Karayosunlari)’ya ait bitki listesi Goffinet ve Shaw (2009)’a gore,
hayat formlar1 Magdefrau (1982) ve During (1979)’a, taksonlarin ekolojik karakteristikleri Dierssen (2001)’e
gore diizenlenmistir. Lokalite ile ilgili bilgiler Tablo 1’de, taksonomik olarak tiir listesi ise Tablo 2’de
verilmistir. Kullanilan kisaltma ve semboller; LN: lokalite numarasi, Yiikseklik: Y, HF: hayat formu, N: nem
istegi, I: 151k istegi, G: govde, K: kok, HN: herbaryum numarasi, ALT: ALATAS, Ma: hali seklinde, Fa: yelpaze
seklinde, sT: kisa turf, tT: uzun turf, Cu: yastik seklinde, Ta: kuyruk seklinde, We: sacak seklinde, m: mezofit, h:
higrofit, x: kserofit, S: skafit, P: fotofit.

Tablol. Lokalite bilgileri.

LN Y (m) Tarih GPS Kaydi Lokalite
1 1127 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 20" Ikizler yaylas1 yolu
2 1388 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 20" Ikizler yaylasi
3 1344 18.09.2010 N 40°39'", E 031° 20 Ikizler yaylasi
4 1393 18.09.2010 N 40° 38", E 031° 19' Erelti yaylasi
5 1323 18.09.2010 N 40°38'", E 031° 19" II. Orman deposu yakinlari
6 1273 19.09.2010 N 40°37', E 031° 19 Bulanik yaylasi yolu
7 1450 15.06.2011 N 40°38'", E 031° 18' II. Orman Deposu tistii
8 1410 15.06.2011 N 40° 38", E 031° 19' Erelti yaylasi
9 1380 15.06.2011 N 40° 38", E 031°20' Erelti yaylasi
10 1366 06.07.2011 N 40° 36', E 031° 14" Abant —Tagskesti arasi
11 1235 06.07.2011 N 40° 36", E 031° 13" Elmacik Bolgesi
12 940 06.07.2011 N 40° 35", E031° 11" Abant —Tagkesti arasi
13 1415 07.07.2011 N 40° 39, E 031° 17" Cakirsayvan
14 1550 07.07.2011 N 40° 39", E 031° 18" Yeniyurt Yaylasi
15 1000 18.09.2011 N 40° 44", E 031° 24’ Cayirboyu mevkii
16 1005 18.09.2011 N 40° 43", E 031°22' Dipsizg6l civari
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik 6zellikleri.

Familya LN Takson HFE N Substrat
G K
MARCHANTIOPSIDA
Metzgeriaceae 3,8,9,10 Metzgeria furcata (L.) Dumort. Ma m S + ALT 161
Porellaceae 11 Porella cordaeana (Huebener) Moore. Ma h S + ALT 637
1,8,9,13,14 Porella platyphylla (L.) Pfeiff. Ma m S + ALT 177
Radulaceae 9,10,13 Radula complanata (L.) Dumort. Ma h S + ALT 173
3,10,13 5zfrjtunl]a lindenbergiana Gottsche ex C. Ma m S + ALT 175
Frullaniaceae 1,2,7,16 Frullania dilatata (L.) Dumort. Ma h S + + ALT165
9 ;rullanla fragilifolia (Taylor) Gottsche & Ma m S + ALT 542
8,9 Frullania tamarisci (L.) Dumort. Ma m S + ALT 535
BRYOPSIDA
Grimmiaceae 1 gzm‘:‘gsmm apocarpum (Hedw.)Bruch & -, ¢ + ALT 248
Dicranaceae 4 Dicranum scoparium Hedw. tT m S + ALT 200
7 Dicranum tauricum Sapjegin. tT m S + ALT 564
Pottiaceae 1,2,9 SDVR}Irc:ﬁ?'a ruralis (Hedw.) F.Weber & tT  x P + + ALT212
1 Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & ST m S + ALT 220
J.Guerra.
6 Tortula subulata Hedw. sT m S + ALT 148
Bryaceae 9,10,13,14 Bryum moravicum Podp. sT m S + ALT 534
Orthotrichaceae 2,10,13,16 Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Cu m S + + ALT213
3 Orthotrichum diaphanum Schrad. exBrid. Cu x P+ ALT 150
2,3,9,13 Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor. Cu h P + ALT 221
1,5,9,16 Orthotrichum striatum Hedw. Cu m P + ALT 758
7,10. Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid. Cu x P + ALT 607
1 Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. Cu h S + ALT 272
8,10,13 Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. Cu x P + ALT 529
2,13 Orthotrichum speciosum Nees. Cu m P + + ALT773
1913 g;’itgotrlchum stramineum Hornsch. ex Cu h S + + ALTS53
14,16 Ulota crispa (Hedw.) Brid. Cu h S + ALT 733
Amblystegiaceae 3 ég;ﬁg;‘eg'“m confervoides (Brid.) We m S + ALT 210
7 Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske. We h S + ALT 567
Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex
Leskeaceae 2 Schrad.) Kindb. Ta x P+ ALT 235
Brachytheciaceae 10,13 Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. We x P+ ALT 629
16 gghT;I:thecmm philippeanum (Spruce) We x S + ALT176
5,12 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. We x S + + ALT 265
Hypnaceae 1,9,10 Hypnum cupressiforme Hedw. We m S + + ALT266
16 Hypnum cupressiforme Ht_edw. var. We m S + ALT 894
resupinatum (Taylor) Schimp.
Pterigynandraceae 1,3,13,16 Pterigynandrum filiforme Hedw. Ta m S + + ALT231
Plagiotheciaceae 13 Plagiothecium nemorale (Mitt.) AJaeger. Fa h S + ALT 649
Leucodontaceae 3,10,13 Antitrichia curtipendula (Hedw:.) Brid. Ta h S + ALT 249
1,3,10 Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. Ta m P + ALT 156
Neckeraceae 1 Neckera besseri (Lobarz.) Jur. Fa x S + ALT 166
8,10,13 Neckera complanata (Hedw.) Huebener. Fa m S + ALT 553
Isothecium alopecuroides (Lam. ex
Lembophyllaceae 5,10,12 Dubois) Isov. We m S + + ALT144
1,16 Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. Ta m S + + ALT 146
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TARTISMA VE SONUG

Caligma sonucunda F. orientalis’in govdesi lizerinde 18 familyaya ve 23 cinse ait toplam 41 epifitik takson
belirlenmistir. Bunlardan 8 tanesi cigerotu olup, 33 tanesi karayosunudur (Tablo 2). Familyalara ait taksonlarin
dagilim yiizdelerine bakildiginda en fazla taksona sahip familyanin Orthotrichaceae (% 24,4) oldugu goriiliir. Bu
familyay1 3 taksona sahip Brachytheciaceae, Pottiaceae ve Frullaniaceae (% 7,3 ) familyalar1 takip etmektedir
(Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlarin familyalara gére dagilimi.

Familya Takson Taksonlarin (%) dagilim
Orthotrichaceae 10 24.4
Pottiaceae 3 73
Brachytheciaceae 3 73
Frullaniaceae 3 7.3
Porellaceae 2 4,9
Radulaceae 2 4,9
Dicranaceae 2 4,9
Amblystegiaceae 2 4,9
Hypnaceae 2 4,9
Leucodontaceae 2 4,9
Neckeraceae 2 4,9
Lembophyllaceae 2 4,9
Metzgeriaceae 1 2.4
Grimmiaceae 1 2,4
Bryaceae 1 2.4
Leskeaceae 1 2,4
Pterigynandraceae 1 2.4
Plagiotheciaceae 1 2,4

Epifitik habitatlara etki eden cevresel farkliliklar yaprak doken angiosperm ormanlarinda mevsimsel olarak
artmaktadir. Bu ormanlardaki agaclarin tag kisimlarmin sekli ve biiyiikligii agacin gévde, taban, dal gibi farkli
kisimlari iizerindeki ekolojik faktorlerin cesitliligini arttirmaktadir. Ornegin tag kisimda yasayan epifitik
bryofitler daha fazla giines 151gima maruz kaldiklari i¢in tabanda yasayanlardan daha fazla kurakliga toleranshidir.
Yine ta¢ kismindaki kabuk yapisi taban kismindaki kabuk yapisindan belirgin olarak farkliliklar gostermektedir.
Bu sekildeki ekolojik faktorlerin gesitliligi bryofitler icerisindeki floristik ¢esitliligi de beraberinde getirmektedir
(Schofield, 2001). Caligmamizda kurakliga dayanikli Orthotrichaceae familyasi iiyelerinin ¢oklugunu, galisma
alanimizin Akdeniz ikliminin etkisinde yar1 kurak, nemli bir alan olmasina ve bu alan 6zelliklerinin F. orientalis govdesi
tizerinde olusturdugu farkli mikrohabitatlarin ¢esitliligi ile agiklayabiliriz. Ayrica alana yapilan arazi tarihlerinin genelde
kurak mevsime denk gelmesi ve 6rneklerin kokten ziyade gévdenin iist kistmlarindan alinmasinin da bunda pay1 vardir.

Agag govdelerinin sahip olduklari nem miktar: kabuk yapisina ve kabuk kalinhgina bagh olarak degismektedir.
Caligma alanindaki F. orientalis agaglarmin gri renkli olan kabuk yapisi gengken diiz ileriki yaslarda ise catlakl
olup bir buguk metreye kadar ¢ap yapabilmektedir. Kalin kabuk yapisinin yaninda ¢okiintii, ¢ikint1 ve kabuk
yariklarinin bulunmas: fakli 6zelliklere sahip mikrohabitatlari olusturmaktadir (Sekil 2). Agag¢ govdesi tizerinde
olusan bu mikrohabitatlar agaglarin yiiksekligine ve aga¢ ¢esidine gore degismektedir. Farkli aydinlanma,
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yiikseklik ve besin miktart 6zelligine sahip bu mikrohabitatlar bryofitlerin gelismesi i¢in dnemlidir. Calisma
sonucunda elde edilen 41 takson (8 cigerotu, 33 karayosunu) farkli zengin mikrohabitatlarin bir gostergesidir.
A f g & R

Sekil 2. Fagus orientalis’in gévdesi.

Bryofitlerde hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiclii bir iliski soz
konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en Snemlileri 11k rejimi, kuraklik periyodunun siddeti ve nemliliktir.
Kserofitik ve fotofitik topluklar igerisinde genelde yastik (Cu) ve kisa turf (sT) formu gdsteren akrokarp
karayosunlar1 goriiliirken, daha nemli, scio (goélge) ve higrofitik (sucul) topluluklar icerisinde hali (Ma), sacak
(We), kuyruk (Ta) ve yelpaze (Fa) hayat formu gosteren pleurokarp karayosunlari ve cigerotlar1 goriilmektedir
(Kiirschner et al., 1998). Alanin Akdeniz ikliminin etkisinde yar1 kurak, nemli bir bolge olmasi bu alanda
bulunan F. orientalis gévdelerindeki bryofitlerin ¢ogunun yastik seklindeki hayat formunu benimsemelerine
sebep olmustur (Sekil 3). Ma (halr) ve We (sacak) hayat formlarida ikinci sirada tercih edilen yasam formlaridir.
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Selik 3. Taksonlarin tercih ettikleri hayat formlari.

Taksonlar1 nem isteklerine gore degerlendirdigimizde en ¢ok toleransa ve yayilisa sahip mezofitiklerin birinci
sirada yer aldigi goriilmektedir. Bunlar1 higrofitlerin takip etmesi, kserofitiklerin ise azimsanmayacak oranda
olmasti alanda iklime baglh olarak var olan yar1 kurak nemli habitatlarin bir gostergesidir (Sekil 4).
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Selik 4. Taksonlarin nem isteklerine gore dagilima.

Taksonlarmn 151k istegine gore dagilimlar: incelendiginde ise skafitlerin yani gdlge seven tiirlerin % 75,6 ile
dominant oldugu goriilmektedir (Sekil 5).
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Selik 5. Taksonlarin 1s1k isteklerine gore dagilima.
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TESEKKUR

Bu calismamiza 2011-10-06-06 nolu doktora tez projesi ile destek saglayan Zonguldak Karaelmas Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Proje Birimine tesekkiir ederiz.
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