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Oz: Gunumiizde teknolojinin ilerlemesi ile Insansiz Hava Araclari (IHA)’min kiiciik boyutlu
versiyonlarimin giinlitk hayatta bireysel kullammina siklikla rastlanmaktadir. Ik baslarda askeri
savunmada kesif ve taarruz amaciyla kullanidan [HA’larin giiniimiizde farkh amagclara éozel
donatilmis olmasi baska alanlarda kullanmimim vazgecilmez kilmigtir. Bu calisma IHA’larin son
donemde yiikselen egilimdeki kullamm alanlaryla ilgili detayli bir literatiir taramasi
gerceklestirerek IHA kullamimimin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri(SKH) ne sagladigi faydalar
incelenmistir. Bu kapsamda aclhik ve yoksullugun onlenmesinde, egsitsizliklerin azaltilmasinda,
sudaki yagam ve karasal yasamin korunmasinda THA kullamimimn katlilart degerlendirilmigtir.
Teknik anlamda [HA’larin temel amact olan alan ve arazi izlemesinde IHA kullammu iizerine
yapllan calhsmalara yogunlasiimis ve konularina gére siniflandirilmusar. 2010-2023 yillar
arahginda arazi izlemede THA kullammu ile ilgili calismalar afet yonetimi, fotogrametrik
arastirmalar, insani yardim ulastirma ve tarim olmak iizere 4 temel bashkta gruplanarak yapilan
48 calisma incelenmigtir. Gercek hayattaki problemleri ¢ozmede THA kullanimunin farkl eklentiler
ve yazilimlarla farkh amaclar icin kullammumin yogunlastigi, klasik araclara gore maliyet
tasarrufu, hiz ve kalitede biiyiik fark yaratag govillmiistiir. Bu ¢calisma arazi izleme calismalarinda
ilgili aragirmacilara bir kilavuz olusturmak amaciyla hazrlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Aract (IHA), siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, hassas tarm,
insani yardum, afet yonetimi.

Abstract: Nowadays, with the advancement of technology, small-sized versions of Unmanned
Aerial Vehicles (UAV) are frequently used individually in daily life. UAVs, which were initially
used for reconnaissance and attack purposes in military defense, are now specially equipped for
different purposes, making their use in other areas indispensable. This study carried out a detailed
literature review on the usage areas of unmanned aerial vehicles (UAVs) and highlighted the
benefits of UAV use to reach Sustainable Development Goals have been examined. In this context,
the contributions of UAV use in preventing hunger and poverty, reducing inequalities, and
protecting aquatic and terrestrial life have been evaluated. Focused on the studies on the use of
UAVs in field and land monitoring, which is the main purpose of UAVs in technical terms
classified according to their subjects. Between 2010 and 2023, 48 studies on the use of UAVS in
land monitoring have been examined, grouped under 4 main headings: disaster management,
photogrammetric research, humanitarian aid transportation and agriculture. It has been observed
that the use of UAVs for different purposes with different add-ons and software has increased in
solving real-life problems, and that it has made a big difference in cost saving, speed and quality
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compared to classical applications. This study has been prepared to provide a guide for relevant
researchers in land monitoring studies.

Keywords: Unmanned Air Vehicle (UAV), sustainable development goals, precision agriculture,
humanitarian aid, disaster management.

GIRIS

Otonom olarak ya da uzaktan kontrol edilerek belirlenen rota dahilinde verilen
gbrevi yerine getirebilen miirettebatsiz hava araclarma Insansiz Hava Araci (IHA)
denir. Havada wugasindan dolayr “ar1” anlamimna gelen “drone” kelimesi de
kullanilmaktadir. Ilk olarak askeri savunmada kesif, gozlem ve taarruz amaciyla
kullanilmaya baslanan IHA’lar giiniimiizde farkli boyut ve donammlariyla &zel
amagclar icin kullanilabilmektedir. Bireysel olarak hobi amacli kullanimlar ig¢in
iiretilen kolay erisilebilir IHA’larin yaninda sulama, yiik tasima, yangin sondiirme,
yer alt1 goriintiileme gibi 6zel donanima sahip cesitleri de mevcuttur. Kullanim
amacina gore agrhgi, boyutu, kontrol menzili de degisen IHA’larla giinliik
yasamimizda neredeyse her alanda karsilasmamiz miimkiindiir.

[HA’larm ¢ikis noktas1 Askeri Savunma olsa da kullanim alani oldukca genistir.
Gelisen teknolojilerle birlikte uzaktan algilama, fotogrametrik algilayicilar ve tagima
platformlar1 hizh bir sekilde degismekte ve gelismektedir. Afet bolgeleri, arkeolojik
kazilar ve tarim alanlarinmn incelenmesinde IHA’larin avantaji bu alanda ¢alisanlar
icin oldukca popiiler olmasini saglamistir. Helikopter, ucak ve uydular gibi bir¢ok
tastyici platform amacglarma uygun olarak yeryliziine ait goriintiilerin elde edilmesi
icin basaril1 bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak kiigiik alanlar s6z konusu oldugunda
bu tiir insanh tasiyici platformlar ve uydular ile veri toplamada bazi sorunlar ile
karsilagilmaktadir. Bu sorunlari basinda insanli hava araglarinin goriintii elde etmek
Uzere kalkisinin ¢ok pahali olmasi ve elde edilen goriintiilerin kiigiik alanlara
boliinmesinde netlik sorununun yasanmasidir. Bu maliyetlerden dolay1r anlik veri
almak i¢in tekrar ucusa ge¢mesi oldukga kiilfetli olmaktadir. IHA’lar ise tam zamanli
veri elde etme ve verinin tutarl kontrolii i¢in oldukga diisiik maliyetlerle tekrar tekrar
havalandirilabilmektedir. Diger bir sorun ise insanli hava araglar1 ugak ve
helikopterlerin hava kosullarindan IHA’lara gore daha fazla etkilenmesidir. Ugak ve
helikopterlerde kii¢ik alanlar i¢in bulutlu havalarda goriintii alma kalitesi diiserken
[HA’larin tirmanma ve dalma fonksiyonlarinin kumanda edilebilmesi sebebiyle cok
daha kaliteli gorunti elde edilebilmektedir (Comert vd. 2012). Giintimiizde hizli
kargo teslimatnda da IHA’larn kullanimi goze garpmaktadir. Karayolu tagimaciligina
gore daha hizli ve ucakla tasimacilifa gére daha az maliyetli olmasi [HA’lar1
avantajli kilmaktadir. Uriinlerini miisterilerine hizli teslim etmek isteyen online
ahgveris siteleri 6zellikle son kilometre tasimaciliginda IHA’lardan yararlanmaktadur.
Kargo tagimaciliginda hiz kadar ¢evreye daha az karbon salinimini da saglayan
[HA’larm karayolu tasimaciligi ile koordineli kullanimmin yapildigi son kilometre
tagimacilig1 uygulamalarma da literatiirde siklikla rastlanmaktadir (Kanik vd. 2023).
Bu c¢alismada IHA’larm farkli amaclarla  kullanilmasma dikkat g¢ekerek
aragtirmacilara en bilinen uygulama alanlar1 olan askeri ve lojistik faaliyetler
disindaki uygulama alanlar1 hakkinda kilavuz olusturmak amaclanmistir.

[HA’larm sagladign sayisiz fayda goéz Oniinde bulunduruldugunda Birlesmis
Milletler’in 2015 yilinda yayimladig: Siirdiiriilebilir Kalkimma Hedefleri (SKH) ni
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gerceklestirmede etkisini incelemek literatiire katki agisindan ilging bir alan olarak
gorilmiistiir. Kiiresel olarak belirlenen 17 hedef Sekil 1°de goriilebilir. Bu hedefler
firsat esitsizliklerinin giderilmesini amaclayarak tim milletler i¢in daha insani ve
yasanabilir kosullar saglamaya yonelik tasarlanmustir. Incelenen ¢alismalar SKH
baglaminda degerlendirildiginde 17 hedefin ve alt amaclarinin gergeklestirilmesi
kapsaminda a¢ligin ve yoksullugun onlenmesi, esit saglik imkanlarinin saglanmasi,
su ve karasal yasamin korunmasi, kiiltiirel mirasin korunmasi agisindan son yillarda
IHA kullaniminm katk: sagladig goriilmektedir. Kiiresel olarak belirlenen hedefler
dogrultusunda achigin ve yoksullugun Onlenmesi, esit saglik imkanlarmin
saglanmasi, su ve karasal yasamm korunmasi agisindan IHA’larin son yillarda
kullaniminmn etkisi yadsinamaz. Incelenen literatiirde de kirsal kesimlere insani
yardimlarin ulastirilmasinda, saglik hizmetlerinin en hizli sekilde ulastirilarak can
kayiplarinin 6nlenmesinde, afet yonetimi ile ilgili gerek hasarin hizl tespit edilerek
miidahalelerin hizli ve dogru yapilmasinda gerekse yardimlarin hizli ve etkili
ulastirilmasinda, kiiresel olarak artan niifusun gida talebinin siirdiirilebilir
yontemlerle saglanmasinda, sudaki ve karasal yasami koruyarak etkili tarim
faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde IHA kullanimmin pay1 ¢ok biiyiiktiir. Bunlarin yani
sira kiiltiirel mirasin gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir sekilde aktarilmasinda,
arkeolojik kalmntilarin 3 boyutlu modelinin ¢ikarilmasi ve bozulmalarin saptanarak
tedbirlerin alinmasmda THA’larin katkis1 dnemlidir.

Sekil 1: SUrdirtlebilir Kalkinma Hedefleri

17

&

Kaynak: T.C. Strateji ve Biit¢e Bagkanligi, 2020.
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Kiiresel olarak niifusun artmasi, tarim arazilerinin azalmasi sonucunda diinyada
gida talebinin kargilanmasi ile ilgili yeni bir kiiresel krizle kars1 karsiya kalinacagimin
habercisidir. Tarimda verimliligin arttirilmasi tercih degil zorunluluk halini almistir.
Bununla birlikte ekosistem ve biyogesitlilige zarar vermeden tarim, hayvancilik ve
balikg¢ilik  faaliyetlerinin  siirdiiriilebilir ~ bir  sekilde  gerceklestirilmesinin
gerceklesmesi SKH kapsamindadir. Tarim, hayvancilik ve balik¢ilikta THA kullanimi
ile ekosisteme ve canli ¢esitliligine zarar vermeyen en cevreci yolla mahsul
verimliliginin artt1i1 goriilmektedir. [HA’larm afet yonetiminde kullanimi da oldukga
yaygin ve 0nemlidir. Kasirga, deprem, yangin, ¢i1g gibi afet sonrasi ilk saatlerin son
derece Onemli oldugu dogal afetlerde kesif, gozetleme ve yardim ulastirma
fonksiyonlarmdan yararlanilmaktadir. Oyle ki tirmanma ve dalis mesafelerinin
uzaktan kontrol edilebildigi bu teknolojide, gdg¢iik altinda kalan canlilarm termal
kamera ile tespitinin saglanmasi olduk¢a oOnemlidir. SKH kapsaminda afetten
kaynakli Sliimleri ve etkilenen insan sayismnm azaltilmasi amacma ulasmada [HA
kullaniminin  biiyiik katkis1 oldugu goriilmektedir. Ozellikle son dénemde
pandeminin etkisiyle IHA’larin kullanim alanlarindan en Snemlilerinden biri olan
insani yardimlar ulastirma konusudur. Afrika basta olmak tizere tiirlii tehditler ve
imkansizliklar sebebiyle ulasimi zor bolgelere gonderilen yardimlarin hizli ve ihtiyag
aninda ulasmasmda IHA’larin kullanimmm biiyiik rolii vardir. Ayrica karayoluyla
ulagimin zor oldugu cografi bolgelere saglik hizmetlerinin ulastirilmasi ve ilag, as1 ve
test kitlerinin uygulanmasi ve salgmlarm nlenmesi i¢in IHA’larin kullanimi biiyiik
onem tagimaktadir. SKH’den saglikli ve kaliteli yasam hedeflerinin biiylik olclide
gerceklestirilmesinde THA kullaniminin etkisi kayda degerdir.

Uzun zaman alan arkeolojik ¢alismalarin arazi yoniinden ulasiminin zor olmasi,
eski sistem goruntulemelerin  yetersiz kalmasi kalmtilarin  modellemesinin
yapilmasmda eksikliklerin IHA’lar sayesinde giderildigini gdstermektedir. Ulasimi
zor arkeolojik alanlarm kesfi ve arastirilmasi amaciyla IHA’larm fotogrametri
calismalarinda kullanimi da son zamanlarda hizla artmaktadir. IHA kullanilarak
kalntilarmm belgelenmesi, hacim hesaplarmin yapilmasi, topografik haritasmin
cikarilmasi, hatta kalmnlarin {i¢ boyutlu modelinin ¢ikarilmast miimkiindiir.
Arkeolojik calismalarda IHA kullanimi sayesinde kiiltiirel miraslarin  kesfi,
modellemesi ve korunmasi i¢in gereken tedbirlerin alinarak stirdiiriilebilir bir sekilde
gelecek nesillere aktarilmasina biiyiik katki saglanmisti.  SKH kapsaminda
strdiiriilebilir ~ gehirler ve topluluklar amacma ulasmada katki sagladigi
gorulmektedir.

Bu calismada Birlesmis Milletler’in kiiresel olarak belirledigi tiim milletler i¢in
firsat esitsizliginin ortadan kaldirilarak daha yasanabilir bir ortam ulastirmay1
amaclayan SKH’ye ulasmada IHA kullaniminin etkisi incelenmistir. Bu amagla arazi
inceleme kapsaminda ilgili alanlarda IHA kullanimma odaklanan galismalar
incelenmis ve bu c¢aligmalarin SKH nin ilgili maddelerinin hangisine katki yaptigini
gostermek amaclanmistir. Yapilan calismalarm incelenmesi sonucunda IHA’larin
arazi arastirmalarinda kullanimi {izerine yapilan c¢alismalarda baz1 ¢alisma
alanlarinda yiikselen bir egilim oldugu fark edilmis, arazi izleme arastirmalar1 4
basliga ayrilarak kullanim 6rnekleri ve sagladig: faydalar incelenmistir. Arazi izleme
aragtirmalarinda 4 temel kullanim alan1 afet yOnetimi, insani yardimlarin
ulastirilmasi, tarim ve fotogrametri, olarak belirlenmistir. Calismanin giincelligi
acisindan 2010-2023 yillar1 arasinda yapilmis ¢aligmalar incelenmistir. Caligmalarda

LAU Sosyal Bilimler Dergisi (XV- 1) EUL Journal of Social Sciences
Haziran 2024 June



Bilge Meydan | 5

IHA kullanimmin katkilarmm SKH’de aciklanan amaglarla ortiistiigii ve katki
sagladig1 fark edilmistir. incelenen ¢alismalar dogrultusunda IHA kullaniminin
SKH’ye katkisi iligkilendirilerek agiklanmistir. Bu calisma arazi arastirmalarinda
IHA kullaniminmn SKH’nin hangi maddelerine olumlu katki yaptigmi gdstermek
amaglanmustir. Ulkelerinin SKH’ye ulasmadaki basarilarmi arttirmak icin IHA’lardan
hangi alanda nasil yararlanabileceklerini goOstermek amaglanmis ve politika
yapicilara IHA kullanimmi arttirmak ig¢in nasil bir strateji izlemeleri gerektigiyle
ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Calismanin 1. Boliimiinde SKH’nin amaglarina ulasmada IHA’larm rolii
tartisilmis daha sonra 2. Béliimde IHA kavramu ve arazi izleme kapsaminda kullanim
alanlarina deginilmistir. 3. Boliimde arazi izleme calismalar1 ¢atisinda gruplanan afet
yonetimi, insani yardim ulastirma, tarim ve fotogrametri calismalarinda IHA
kullanimu literatiire dayandirilarak agiklanmistir. 4. Boliimde ITHA kullanm ile ilgili
yapilan ¢alismalarin Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan SKH amaclarindan
hangilerinin gerceklestirilmesiyle ilgili oldugu gosterilmistir. Sonu¢ boliimiinde
yapilan inceleme degerlendirilerek politika yapicilara 6nerilerde bulunulmustur.

1. SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERININ
SAGLANMASINDA iNSANSIZ HAVA ARACLARININ ROLU

Toplumlarda ekonomik blytime sosyal blytme ile desteklenmedikge somurilen
ve yoksullasan kesimlerin giinden giline bliyliyen bir kitle olacagi asikardir.
Gilintimiizde 6zellikle az gelismis lilkelerde biliylimeyi saglayan kaynaklarin verimsiz
kullanimu kiiresel boyutta dogaya ve insana yakin gelecekte biiyiik zarar getirecektir.
Lorek ve Spangenberg, (2014)’e gore siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin politikalarin
ekonomik, sosyal ve ekolojik hedefler arasinda taviz verilmeksizin tasarlanmasi
gerektigi asikardir. Ancak iilkeler siyasi olarak ekonomi lehine taviz vererek sosyal,
ekolojik sorunlar1 g6z ardi etmektedir. Bu sebeple gercekte giiclii  bir
stirdiiriilebilirlige ulasmanin nadir oldugunu vurgulamistir. Eger iilkeler i¢in giiclii bir
dengeleyici gii¢ ve ciddi yaptirimlar olmazsa kaynaklarin her zaman oldugu gibi az
sayida toplumun elinde yogunlasacagi, bu durumda kiiresel siirdiiriilebilirligin pek
miimkiin olmayacag1 goriilmektedir. Gupta ve Vegelin, (2016) kiresel surdlrilebilir
kalkinmanin sosyal, ¢evresel ve iligkisel kapsayici kalkinma ile miimkiin olacagini
belirtmistir.

Kalkinma, sadece ekonomik biiyiime cergevesinde ele alinacak kadar basit bir
olgu degildir. Peskircioglu, (2016) ifadesine gore; “Kalkinma, ancak verimlilige
dayali bliylime ile gii¢lendirilmis insan merkezli toplumlarda, verimlilik artigindan
dogan kazanglarin taraflar arasinda adil paylasilmasi, sosyal adalet ilkesinin
saglanmas1 ve gelecek nesillerin kaynaklarmimn korunmasi ile siirdiiriilebilir olur”
denilmistir. Siirdiiriilebilirlik kiiresel olarak diislince tarzinin degistirilmesi, evrensel
dayanigma, toplumsal sorumluluklar ile sosyal, ekonomik ve cevresel kalkinmanin
beraber saglanmasidir (Ozmehmet, 2008).

Birlesmis Milletler’in diizenli araliklarla kiiresel olarak aclik, yoksulluk, egitim
ve saglikta firsat esitsizligi, iklim degisikligi ve ekolojik denge tahribatiyla miicadele
gibi tiim diinyay: ilgilendiren konularla ilgili 1972’den bu yana ortaya koydugu
cabalarinin ozellikle 2000°li yillarda ciddi bir ¢ercevede ele almmaya baslandig:
goriilmektedir. Bununla ilgili olarak 2000 yilinda yapilan konferansta Bin Yil
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Kalkinma Hedefleri agiklanmis ve 2015 yilma kadar 15 yil boyunca
degerlendirilmistir. 15 yilin sonucunda Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)
adiyla 2030 yilina kadar gecerli olacak yeni bir 15 yillik plan uygulamaya
konulmustur. Birlesmis Milletler’in 2015 yilinda yayinladigi yeni hedefler; Bin Y1l
Kalkinma Hedefleri’'nde tartismaya yol acan hedefleri daha agik ifade eden, daha
giincel, siirdiiriilebilirlik gostergeleri daha net tanimlanmis, gelecegin kalkinma
yaklagimina uygun bir programdir. SKH kapsaminda belirlenen 17 hedefle
stirdiiriilebilirligi kalkinmanin merkezine koyarak ekonomik, sosyal, ¢evresel
gelisimin saglanmasi amacglanmaktadir. SKH esitlik, evrensellik, siirdiiriilebilirlik,
dayanigma, insan haklary, kalkinma yetenegine gore sorumluluk alma prensibine
dayanan kiiresel bir is birligidir (Eskinat, 2016). SKH hedefleri adeta insanligin
yakin gelecekte nitelikli ve siirekli gelisimi i¢in bir yol haritasi niteligindedir.

2030 yilina kadar takip edilmesi gereken 17 hedefin kiiresel olarak simdiye
kadar yaymlanan en acgik ve anlasilr plan olmas:t takip edilebilmesinin
kolaylastirmistir. SKH Sekil 1°de goriilmektedir. Ancak yakin ge¢miste yasanan
kiresel Covid-19 salgmni basta olmak iizere, iklim degisikligine baglh biiyiik afetler
ve ¢agimiza uymayan savaslar neticesinde hedefleri gergeklestirmek her
zamankinden daha da zor bir hal almigtir. Hedeflerin diizenlemeyi amacladigi ancak
krizlerin sebep oldugu firsat esitsizlikleri; gidaya, temiz suya, egitime, saglk
imkanlarma erisimde esitsizlik gibi durumlarm artis1 2030 yilina kadar SKH’nin
gergeklestirilmesi i¢in zorlu ve kiiresel bir smav olarak goriilmektedir (Bagpmar &
Ozvaris, 2021). Ote yandan yasanan kiiresel felaketlerin SKH amaglarmi
gergeklestirmedeki olumsuz etkisinin yani sira teknolojinin her gegen giin hayatimiza
girmesiyle bu hedefleri gergeklestirmeye olumlu katkilarmi da gdormekteyiz. ITHA
kullaniminnin  SKH’nin 17 maddesinde ve alt maddelerinde belirtilen firsat
esitsizligini ortadan kaldirma, bulasici hastaliklarin 6nlenmesi, evrensel olarak aile
planlamasinin saglanmasi, ila¢ ve asi destegi, afet ve kazalara bagli olim ve
yaralanmalar1 en aza indirmek, kiiltiirel ve dogal mirasin aktarilmasi gibi amaglara
ulagilmasinda olumlu katkis1 gézlenmektedir.

SKH’nin gergeklestirilmesinde IHA kullanimmm sagladig1 katkilar1 daha net
gorebilmek i¢in Oncelikle IHA ile ilgili literatiir ve ¢alismalarin sagladig1 yararlar
aciklanacak daha sonra katkilar tartigilacaktur.

2. INSANSIZ HAVA ARACI KAVRAMI VE KULLANIM ALANLARI

[HA bir insanin kullanmasina gerek duymaksizin aerodinamigin giicii ile araci
kaldiran, otonom olarak veya uzaktan kumanda edilerek verilen gorevi yerine
getiren, bir kere kullanip gbzden ¢ikarilabilir ya da tekrar kullanabilen bir aractir. Bir
kez kullanimda gozden c¢ikarilmasmin bile maliyeti yetismis pilotu kaybetmekten
daha tercih edilebilir. Bu sebeple oncelikli kullanildig1 alan verilen gorevi daha az
riskle ve etkin bir sekilde gergeklestigi i¢in askeri operasyonlar olmustur (Glade,
2000).

Giliniimiizde bireysel kullanim amaciyla da kullanimimna sik¢a rastladigimiz
[HAlar ilk olarak 1916 yilinda gelistirilmis ve 1. Diinya Savasi’nda kullanilmistr.
1950’lerde Vietnam Soguk Savasi’nda oldukca faydali oldugu gériilen IHA® larm,
tam 6lcekli gelisimi 1970’lerde Israil’in daha kiigiik ve diisiik maliyetle iirettigi IHA’
larda dikkat cekmektedir. 1980 ve 1990’Ii yillarda {retim ve test siirecini

LAU Sosyal Bilimler Dergisi (XV- 1) EUL Journal of Social Sciences
Haziran 2024 June



Bilge Meydan | 7

tamamlamus kiigiik boyutlu THA’ lar Amerikan askeri otoritesinin dikkatini cekmistir.
Kamera tasiyan kiigiik boyuttaki IHA’larin ilk kullanimi 1991 yilinda Amerika
tarafindan Korfez Savasi’nda gergeklesmistir (Gupta vd. 2013). 1998-1999 yillarinda
Kosova taburunda hedef belirlemede kullanilmasiyla giiniimiizdeki kullanimima
yonelik arastirmalarin baglamasinin 6nii agilmistir. Askeri savunma operasyonlarinda
[HA’larin kullanimmin tercih edilmesinin ana sebepleri ucaklara gore maliyetin daha
diisiik olmasi, yetigmis askeri miirettebatin can kaybint dnlemek ve taarruz oncesi
diisman menzilini oyalamaktir. Genellikle kesif ve gozetleme amaciyla kullanilan
[HA’larm askeri savunma sanayide kullammi giiniimiizde silahli olarak devam
etmektedir. Ulkemizde terér eylemlerinin artmasi nedeniyle smir ihlallerinin
onlenmesi i¢in Giiney Dogu Anadolu Boélgesi’nde kullanimina bagvurulmaktadir.
Ingiltere’nin Pakistan bolgesinde, Amerika’nin Afganistan bdolgesinde yaptig
calismalarda, Rusya-Ukrayna ve Israil-Filistin savasinda siklikla THA kullanimma
basvurdugu gozlenmektedir.

Ugak ve helikopterlerin temel faaliyetleri olan gozetleme ve kesif faaliyetlerini
miirettebat gerektirmeksizin saglayan ve onlara oranla bakim ve muhafaza
islemlerinde daha fazla avantaj saglayan IHA’ lar olduk¢a popiilerdir. Yoneylem
arastirmalarinda da ilgi ¢eken konulardan biri olmasi sebebiyle IHA’larm ugus
optimizasyonu ile ilgili calismalar mevcuttur. [HA'lara hedef atayarak silahlarin etkin
kullanim1 ve yoOnlendirilmesi (Shetty vd. 2008), tehtitleri algilayan yoriinge
planlamas1 (Duan vd. 2009), orta irtifada ugan IHA’larm yakit tiiketimini ve ugus
siiresini en aza indiren en kisa yolu bulma (Royset, Carlyle, ve Wood, 2009),
[HA’larm dinamik yonlendirilmesinde dagmik bir cografyada belirlenen hedeflere
yonlendirilmesinin belli zaman araliginda en az maliyetle gerceklesmesi ve anlik
belirlenen hedeflere tepki vermesini saglayan kesif gorevi rotalamasi (Ercan ve
Gencer, 2018), savaslarda IHA’larla is bdliimii yapilmasi ve etkin gorev paylasimmin
planlanmas1 (Wu vd. 2018) gibi konulara literatiirde rastlanmaktadir.

[HA’larm bireysel kullanimina siklikla fotografcilik ve sportif faaliyetlerin
kaydedilmesinde de rastlanmaktadir. Ozel donanimlar1 sayesinde farkli sektdrlerde
kullanilan {HA’lar tarimda tohumlandirma, hasat tespiti, ilaglama, sulama, arazi
kontrolii gibi amaglarla, fotogrametri ¢calismalarinda arazinin topografik haritasinin
cikarilmasinda, afet yonetiminde hasar tespiti, yasam tespiti ve yardimlarin dogru
yere sevk edilmesinde, insani yardim ulastirmada kan ve test kiti tagimmmasinda,
sterilizasyonda, ilk yardim ve tibbi malzeme ulastirmada ve hastalik tespitinde
kullanilmaktadir. Kalkis agirligma gére smiflandirilmis IHA’larin kullanimdan énce
yasal izin alma zorunlulugu bulunmaktadir. Coban ve Oktay, (2018) calismasinda
belirtildigi iizere bireysel kullanim amacli IHA’lar IHAO (500 gr-4 kg), IHA1 (4kg-
25 kg), IHA2 (25 kg-150 kg), IHA3 (150 kg ve fazlasi)) olarak 4 smifta
tanimlanmistir. Ugustan dnce Sivil Havacilik Genel Miidiirliigli’'nden izin alinmast,
kurumun talimatnamesine uygun ugus ve saha gerekliliklerine uyulmasi, Tiirk hava
sahasinda uc¢tugu miiddetce sigortalanmasi gerekmektedir.

2010-2023 yillar1 arasinda yapilan IHA’larin bireysel kullamm alanlarmm
incelendiginde “arazi arastirma” amaciyla son donemde ¢ok fazla ¢alismanm oldugu
goriilmiistiir. Arazi arastirma calismalarmda IHA kullanimu ile ilgili literatiirde &ne
cikan calismalar 4 baslik altinda kategorize edilmis fotogrametri, afet yonetimi,
insani yardim ulagtirma ve tarim alanindaki ¢alismalara Web of Science ve Google
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Scholar araciliila erigilmistir. Bu alanlarla ilgili ¢caligmalar alt basliklarda detayl
olarak agiklanacaktir.

3. ARAZI iZLEME ARASTIRMALARINDA iHA KULLANIMI

[HA’larm pek c¢ok alanda bireysel kullanimi mevcuttur ve giiniimiizde hangi
amagla kullanilirsa kullanilsin geleneksel yontemlere gore hiz, zaman ve goriintii
kalitesi acisindan biiyiik fayda sagladigi goriilmektedir. Son yillarda arazi
arastrmalarinda da farkli amaglarla bireysel IHA kullaniminim yaygm oldugu yapilan
kapsaml literatiir taramas1 sonucunda fark edilmistir. Arazi arastirmalarmda THA
kullanimi1 4 konu basligina ayrilmis ve 6ne ¢ikan amaglar ve yapilan ¢calismalar Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Arazi izleme Arastirmalarinda IHA Kullanimu ile ilgili Cahsmalar

Afet Yonetimi

One Cikan Calisma Alanlary: Deprem,
sel, orman yanginlar, tayfun, heyelan
gibi dogal afetlerde arama kurtarma,
hasar tespiti ve yardim, beklenmeyen
kazalarda yardim ulastirma

Tlgili Cahsmalar: Quaritsch vd. (2010),
Restas, (2013), Fikar wd. (2016),
Chowdhury vd. (2017), Exdelj vd. (2017),
Recchiuto ve Sgorbissa, (2018), Al-Naji vd.
(2019), Estrada ve Ndoma, (2019), Chang
vi. (2020), Connor vd. (2020), Pereira
2021)
l

Arazi Izleme
———  CahsmalarmdaIHA
Kullanim
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3.1. Afet Yonetiminde iIHA Kullanimi

Bir afet gerceklestiginde niifusun belirli bir noktada yogunlagsmasi yardimin
etkili sekilde ulastirilamamasina ve yasanan kaos sebebiyle daha fazla can kaybi1
yasanmasina neden olmaktadir (Simsek, 2022). Bu boliim ulagimi zor ve acil yardim
gereken bolgelerdeki kisilere gida, hayati malzeme, medikal ila¢ gonderimi
yaptlmasmda [HA’lardan yararlanilmasmi konu alan c¢alismalar derlenerek
olusturulmustur. THA kullanim1 geri kalmis iilke veya cografi bolgelere yardim
ulastirmada zaten kullanilirken yasanan bir afetten etkilenen bolgelere yardim
ulastirmay1 saglamada biiyiik fayda saglamistir.

Afet gerceklestikten sonra ilk saatlerde kamu ve 06zel kuruluslarin yardim
gonderme cabalari hem trafik koridoru olustugundan hem de afetten etkilenen
bolgede bilinen yollarin kullanilamamasi1 ve yeni yollar acilmasi vb. gibi
kisitlamalardan dolay1 oldukga zor ve ani planlanmasi gereken bir istir. Quaritsch vd.
(2010) galismasinda yangm ya da biiyiik trafik kazalarinda IHA’larin afet bdlgesine
ulasip gercek zamanli goriintiileri ileterek gerekli yardimlarin tespit edilmesinde
kaynaklik etmesini amag¢lamistir. Restas, (2015) deprem, sel ve orman yanginlarinda
afet oOncesi, afetten hemen sonraki ve afete ilk miidahalenin yapilmasi sonrasi
faaliyetlerde THA kullannmma yogunlasmus, kurbanlarm hayatta kaldigmm tespit
edilmesi asamasinda ¢ok faydali olacagini belirtmistir.

Fikar vd. (2016) bir afet durumunda yardimlarin en hizli ve etkili sekilde
planlanip bolgeye ulastirilmasi i¢in transfer noktalarindan talep noktalarina sevkiyati
saglayan bir karar destek sistemi Onermistir. Onerilen optimizasyon modelinde
yardimlarin kamyon, arazi arac1 ve IHA’larla birka¢ asamada en az zaman kayba ile
ulastirilmas1 i¢in son kilometre tasimaciliginda IHA’lardan yararlanmanin faydali
olacagini gostermistir. Chowdhury vd. (2017) afetten etkilenen bolgeye acil durum
malzemelerinin tedariginde IHA’larm kullanilmasi ile genel dagitim maliyetinin en
aza indirilmesi i¢in en uygun dagitim merkezi konumlarini, hizmet noktalarini ve
teslimat miktarmi belirlemeye yonelik bir c¢alisma yapmistir. Erdelj vd. (2017)
calismasinda afet ydnetimi siirecinde IHA’larn hangi asamada ne kadar etkili
olduguna gore smiflandirmis, eksikliklerin giderilmesi ig¢in ¢Ozliim Onerileri
sunmustur.

Recchiuto ve Sgorbissa, (2018) calismasinda afet sonrasi IHA’larm arama
kurtarma faaliyetlerine yogunlasmis es zamanli konum belirleme, haritalama, arazi
kapsama 06zelliklerini acil durum senaryolarma gore degerlendirmis ve otonom olma
sistemlerinin belli bir referansla gelistirilmesine katki saglamstir. Al-Naji vd. (2019)
afet sonrast kurtarma faaliyetlerinde gogiis hareketlerini algilayan sensorlere sahip
[HA’larm afet bdlgesinde tespit yapmasimin uzman insan kaynagmin yasamin oldugu
dogru yere yonlendirilmesinde biiyilk 6nemini vurgulamistir. Estrada ve Ndoma,
(2019) caligmasinda giiniimiizde ve yakin gelecekte tsunami, deprem, sel vb. dogal
afet durumunda THA’larm kullanimmi hasar tespiti, dogal afet lojistigi ve yardim
ulastirilmasi, afet sonrasi havadan goriintii alarak degerlendirmeyi kolaylastirmasi
acisindan degerlendirmistir. Pereira, (2021) dogal afetlerde IHA kullaniminda en sik
karsilasilan THA ile iletisimin kesilmesi ya da kontrol edilmesindeki aksamalarin
giderilmesi iizerine bir iyilestirme modeli dnermistir.
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Heyelan ve erozyonlarmm hacminin 6lgiilmesi afetlerin dnlenmesinde oldukga
onemlidir. Chang vd. (2020) ¢alismasinda yasanan heyelan ve tayfun felaketlerinin
ardindan uzun donemli toprak gociinii, kanal alanin1 ve heyelan barajlarinin tespitini
[HA’lar yardimiyla yaparak peyzaj faaliyetlerinin yeniden diizenlenmesini dnermis
ve bu sayede afetlerin Onlenecegini ve olasi can kayiplarinin Oniine gecilecegini
belirtmistir. Connor vd. (2020) c¢alismasinda afet sonrast Cernobil Bolgesi’nin
[HA’larla radyasyon haritasinin ¢ikararak hala tehlikesi siiren alanlarin tespitini
saglamistir.

Sonug olarak afetlerin 6nlenmesi, afet sirasinda ilk yardimlarin ulastirilmasi, afet
sonrast hasar ve tehlikeli bolge tespitinin yapilmasi agisindan IHA kullaniminin en
hizly, en giivenilir ve en az maliyetli yontem oldugu ¢aligmalarda goriilmektedir.

3.2. Insani Yardim Ulastirmada iTHA Kullanim

Bu boliim karayoluyla tibbi yardim veya test ulastirmanin cografi olarak zor
oldugu veya test ya da medikallerin zaman kaybindan dolay1 bozulma riski tasidigi
durumlarda [HA’lardan  yararlanmayr konu alan ¢ahsmalar  derlenerek
olusturulmustur. Cografi olarak zorlu bolgelerde denenen bu ydntem son zamanlarda
yasanan Covid-19 salgini sirasinda daha ¢ok uygulama firsati bulmustur.

Askeri ve sivil alanda THA kullanimmm maliyet tasarrufu sagladigindan daha
once bahsedildigi iizere sivil kullanimda hala IHA kullanimi izinlere tabiidir.
Medikal yardimlarin talep noktalarina gétiiriilmesi i¢in en hizli ve giivenli yontem
[HA’larla tasimacilik olarak gériildiigiinden yasal izinlerin esnetilmesi gerekliligi
yadsmamaz. Thiels vd. (2015) caligmasinda kritik talep zamanlarinda kan tiirevleri
ve tibbi iirlinlerin hastanelere, kaza durumunda yaralilarin fazla oldugu bolgelere ve
acik denizde kalan gemilere bozulmadan en hizli sekilde teslim edilmesinde THA
kullannomina yonelik bir fizibilite ¢aligmasit yapmistir. Kumar ve Jeeva, (2017)
calismasinda agik hava spor faaliyetlerinde ve spor miisabakalarinda gergeklesen
bayginlik, dehidrasyon, kalp krizi ve yaralanmalarda miimkiin olan en hizh
miidahalenin yapilmasinda IHA’larin &nemini anlatmisti. Bickman vd. (2018)
bogulma vakalarinda can kurtaran miidahalesinden énce IHA yardimiyla magdura
sigirilebilen can simidi ulastirmasinin can kaybinin 6nlenmesinde ¢ok biiyiik fayda
sagladigini vurgulamistir.

Konert vd. (2019) kalp krizinde her 1 dakikanmn 6liim riskini %10 arttirdigini
gbéz Oninde bulundurarak hastane disinda kalp krizi geciren bir hastaya
defibrilasyonun en hizli sekilde yapilmasi gerektigine dikkat cekmistir. Calismada
kara yolundan 22 dakikada ulastirilan defibrilasyonun, IHA yardimiyla 5 dk’da
ulastig1 goriilmiis ve bunun kalp krizine bagl 6liim oranmi ciddi oranda azaltacagi
belirtilmistir. Baumgarten vd. (2022) ¢alismasinda Kuzeydogu Almanya’nin kirsal
bdlgelerinden rastsal 5 bolge belirleyerek hastane disinda kalp krizi geciren hastalara
defibrilasyon tasiyan IHA’larla akilli telefonlarin iletisime gegmesini saglayan bir
simiilasyon uygulama gerceklestirmistir. Bu uygulama ile ilk miidahalenin etkili bir
sekilde yapilabildigi ayn1 zamanda bu sistem tlim siirecin goriintiisiinii anlik bilgi
olarak ilettigi i¢in siiregteki aksakliklar da uzaktan giderilmesine imkan tanidigi
gOrilmiistiir.

Thavasi ve Suriyakala, (2012) caligmasinda belirttigi lizere Malavi, Gana ve
Madagaskar’da daha az gelismis kirsal alanlara HIV, tiiberkiiloz ve kan test kitlerinin
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ve dogum kontrol aracglari, tibbi malzemeler gibi medikal yardimlarin ulastirilmasi
[HA’larla etkili bir sekilde gerceklestirilmektedir. Dogum sonrasi kanama
durumunda acil kan nakli olmadiginda anne ve bebegin hayati riske girmektedir.
Mohd vd. (2021) calismasinda cografi kosullar nedeniyle kan ulastirmanin zor
oldugu bolgelerde anne ve bebek Sliimlerinin dnlenmesi i¢in giincel en hizli yontem
olan THA kullaniminin faydali olacagma yer vermistir. Washington, (2018) Afrika’da
yeterli saglk tesisinin bulunmadigi, ulasimin kara yoluyla c¢ok zaman aldigi
bolgelere ilag, gida ve su tedariginin IHA vasitasiyla etkili bir sekilde gerceklestigini
belirtmistir. Bununla beraber Ruanda Saghk Bakanligi ile bir Amerikan sirketinin
anlagmasiyla hastanelere kan tedariginin IHA’larla yapilmaya baslamasindan bu yana
dogum srrasindan kan kaybindan kaynakli anne Olimlerinin ve sitma sonrasi
anemiye bagl 6liimlerin biiyiik oranda azaldigini kaydetmistir.

Covid-19 salginmin oldukga fazla insanin ayni anda hastalik belirtisi gostermesi
ve temasin ¢ok riskli oldugu bir siire¢ oldugu deneyimlenmistir. Kunovjanek ve
Wankmiiller, (2021) temassiz ve hizli bir sekilde test toplamay1 IHA’larla yapmanin
faydali olacagmi belirtmistir. Mohsan vd. (2022) pandemi siirecinde hastalara tibbi
malzeme dagitimi, dezenfektan piiskiirtme, giincel saglik durumu kontrolii yapma,
karantina kurallarina uymay1 teftis etme ve hastalar1 enfeksiyon agisindan tarama
gibi konularda THA'larin biiyiik yardimi oldugunu agiklamistir. Kumar vd. (2021)
Hindistan’m Delhi sehrinde ger¢ek zamanli IHA baglantili bir sistem &nererek
yaptig1 uygulamada Covid-19 sterilizasyonu, termal goriintiileme ve kayit tutma
stiregleri igin kullamisliligimi gostermistir. Asadi vd. (2022) pandemide birden fazla
talep sinifinda stokastik planlama ve tahsis sorunlar1 olustugunu tespit etmis, talebi
IHA istasyonlar1 ve hastaneler arasi mesafeye gore smiflandirarak dagitim
faaliyetlerini modelleyen Markov Karar siireci tabanli bir model 6nermistir.

Sonug olarak yapilan c¢alismalar incelendiginde hastane disinda gerceklesen
kazalarda ve 6lum riski ylksek ani hastalanmalarda ilk yardimin yapilmasinda,
hastaneye ulasimin zor oldugu kirsal bélgelere tibbi yardim ulastirilmasinda, test
kitlerinin tasmip toplanmasinda IHA’larin kullaniminin énemli ve gerekli olduguna
dikkat ¢ekilmistir.

3.3. Tarim Alaninda IHA Kullanimi

Abdullahi vd. (2015) ¢alismasinda belirttigi tizere uzmanlarmn diinya niifusunun
2050 yilina kadar 9,6 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. Bunun yam sira hali
hazirda tarim sektoriinde diisiik mahsul alinmasinin pek ¢ok sebebinin olduguna
deginmis, sanayi ve kentlesmeye bagli olarak tarim arazilerinin azalmasiyla gida
talebini karsilamak icin liretimde %70’lik bir artisa, kaynaklarin hasat ve dagitiminda
ise verimli bir biiylimeye ihtiya¢ duyulacagina dikkat ¢ekmistir. Bu durumla ilgili
artan niifusun gida talebinin karsilanabilmesi i¢in tarimda verimliligi arttirmanin
yollar1 aranmaktadwr. Modern tarim uygulamalarinda verimliligi arttirmada
teknolojinin biitliin imkanlarindan yararlanmak kaginilmazdir. Bu bdliimde tarimda
modernizasyon caligmalar1 kapsaminda akilli tarim ve hassas tarim uygulamalarinda
IHA kullaniminin etkisini arastiran ¢aligmalara yer verilmistir.

Iklim degisikligi ve kiiresel diinyadaki sosyoekonomik sorunlarm etkileri ¢evre
ve dolayisiyla gida giivenligini tehtit etmektedir. Bu sorunlarla bas edebilme
yontemlerinden biri olan teknoloji tabanli akilli tarim uygulamalari son yillarda umut
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vaat edici olarak goriilmektedir. THA’lar coklu sensér donanimlar1 sayesinde uzaktan
algilama yoluyla hem topragi hem mahsulleri tiim arazide tam zamanli gézlemleme
imkan1 tanimaktadir. Stehr, (2015) I{HA’larm akilli tarim uygulamalarinda
kullanimmin yayginlasmasina baglh olarak IHA pazarindaki biiyiimenin %80-
%90’ min tarimdan gelecegini Ongormektedir. Kumar vd. (2018) caligmasinda
[HA’lar vasttasiyla toprak nemini izleme, hayvanciligin bakimi ve hatta lojistikle
ilgili faaliyetlerin programlanabildigini ve otomatiklestirilebildigini belirtmistir.
[HA’lar vasitastyla Hindistan’da piring, bugday, seker kamisi vb. tarim iiriinlerinin
yetistirilmesi ile ilgili akilli tarim uygulamalar1 incelenmistir. Ahirwar vd. (2019)
[HA’lar vasitasiyla sulama, mahsul izleme, toprak ve tarla analizi ve kus kontrolii
yapmanin verimsizlikle bas etmede onemli etkisine vurgu yapmistir. Inoue, (2020)
optik ve termal goriintiilemenin mahsul gelisimi, su gereksinimi, toprak verimliligi,
yabani ot, hastaliklar ve topografik bilgilerin [HA’lar yardimiyla kolaylikla
ulagilabildigini bu sayede is giiciinden ve mahsul kaybindan dogan maliyeti en aza
indirdigini belirtmistir.

Harsh vd. (2021) IHA’lar yardimiyla mahsul saghgi kontolii, hayvan takibi,
hasar degerlendirmesi, glibreleme planlamasi ve tarlay1 yiiksek c¢oziiniirliikte 3
boyutlu modelleyen hassas tarim uygulamalarinin diinyanin en biiyiik niifusuna sahip
Hindistan i¢in de olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir. Ote yandan otonom ve
uzaktan kontrol edilebilen IHA’larla yapilan hassas tarim uygulamalarmmn kiiciik
ciftciler icin olduk¢a maliyetli oldugu i¢in kullanilamadig1 ve hiikiimetin belirledigi
zorlu ucus izni prosediirii nedeniyle ¢ogu kisinin klasik uygulamalara yonelmek
zorunda kaldigin1 belirtmistir. Rajput vd. (2021) hassas tarim uygulamalari
kapsaminda IHA kullanimmm ciftgiler i¢in oldukca kolay oldugunu ve ciftgilerin
iretimi ve mahsiil yonetimini ¢evre dostu bir sekilde iyilestirdigini belirtmistir.
Calismada mahsul kayiplarinin en biiylik sebeplerinin hastalik, bocek ve bitki
hastaliklarindan kaynaklandigini, bunu onlemede IHA’larla pestisit piiskiirtmenin
uygun bir yol oldugunu agiklamistir. Hafeez vd. (2023) calismasinda belirttigi {izere
mahsullerin uzaktan izlenmesi ile hastalik ya da olgunlasma durumunda zamaninda
miidahale edilmesini iceren hassas tarim uygulamalar1 kapsaminda [HA’larla pestisit
pukkiirtiilmesi tarimda diisiik mahsuliin 6niine gegmede yararli olmustur. Zaman vd.
(2023) Malezya’nin yiiksek gelirli bir iilke olma yolunda olmasi sebebiyle gida
giivenliginin Onemine dikkat c¢ekmis ve celtik cift¢ileri arasinda akilli tarimin
benimsenmesi lizerine bir arastirma yapmistir. Krul, vd. (2021) ise hassas tarim
uygulamalarinin agik arazi tariminda tliim arazinin goriintiilenmesi agisindan oldukca
etkili oldugunu ancak kapali alan tarimm (seracilik) ve hayvancilikta IHA
kullanimimnin GPS baglantis1 dogru saglanamadig: i¢in aksakliklar yasattigma dikkat
¢ekmistir. Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in yeni bir goriintiileme sistemi sunarak
kapali alan tarim ve hayvancilig1 i¢in de hassas tarimm uygulanabilmesine katkida
bulunmustur.

Zainuddin vd. (2019) calismasinda Endonezya’nin en dnemli gida maddesi olan
pirincin yetistirilmesinde teknoloji kullaniminin gereklilik oldugu konusu iizerinde
durmustur. Biiylik alanlara yayilan piring tarlalarmmda piring tariminin izlenmesinin
onemine vurgu yapmustir. Piring yasmin en 6nemli faktor oldugu bu yetistiricilikte
piring ekimi 6ncesi asamadan hasat asamasimna kadar olan siirecte IHA’lar yardimiyla
goriintiilemenin biiylik katki sagladig1 yeni bir yontem gelistirmistir. Rachmawati vd.
(2021) ¢ahismasmnda Endonezya’daki musir tarlalarinda izleme ve haritalamada ITHA
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kullaniminin etkinligini arttiracak ve hasat diizeyinin ne olacaginin bilinmesini
saglayacak bir sistem Onerisi sunmustur.

Su drlinleri ¢iftligi yonetim ve goézetim operasyonlarinin etkili bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in su kalitesi, su kirleticileri, su sicakligi, balik davranist ve
akimti/dalga hizi hakkinda veri toplanmasi gereklidir. Ubina ve Cheng, (2022)
calismasinda su tirlinleri yetistiriciliginde ¢iftliklerin ¢esitli konumlarda olmasmdan
dolay1 erisilebilirlik zorluklari, agik deniz balik kafesleri i¢in dalga, akint1 ve su alt1
faktorlerini siirekli izlemenin zor ve riski olmasi sebebiyle IHA kullanimmin
sagladig1 faydalardan bahsetmistir. Biiyiik bir is gilicii ve maliyet gerektiren bu
siirecin THA’larla verimli ve dogru bir sekilde yapilabildigine, hatta kafes tespiti ve
yasa dis1 balik¢ilik gdzetimi yapilmasina imkan sagladigina deginmistir.

Sonug olarak son yillarda niifusun artmasi ve ekili arazilerin azalmasi sebebiyle
artan gida talebinin karsilanmasinda teknoloji kullanimmm kagmilmaz oldugu
goriilmektedir. Tarimda modernizasyon kapsaminda etkili, zamandan ve is gliciinden
tasarruf saglayan etkili bir yontem olan IHA kullanim1 oldukga popiiler olmustur.
Son yillarda IHA kullanimu ile tarimda verimliligin arttirmasina ydnelik akilli tarim
ve hassas tarim uygulamalarini ele alan uygulamalara ilgili ¢aligmalarda yer
verilmistir.

3.4. Fotogrametri Alaninda IHA Kullaninm

Fotogrametri topografik harita olusturmak icin goriintiilerin kullanimi olarak
bilinmekle beraber, giiniimiizde goriintii isleme sistemlerinin gelismesiyle birlikte
arazinin iki veya ii¢ boyutlu modelinin olusturulmasma da imkan tanimaktadir.
[HA’larm yeralt1 katmanlarmi gériintiileyebilme, zorlu arazilere tirmanabilme, kayit
alabilme gibi donanimlar1 sayesinde topografik harita ¢ikarmada, yer 6zelliklerinin
belirlenmesinde, arkeolojik kazilar i¢in kazilacak yerin belirlenmesinde biiylik fayda
sagladig1 goriilmektedir.

Jeodezik calismalarda geleneksel yontem ve araglarin yaninda dijital kamera ile
donatilmis IHA’larin  kullanimi tiim yiizeyin detayli goriintiilenmesine, alanin
ulagilmast zor ¢amurlu ve dik yamagcl alanlar1 da dahil haritasinin ¢ikarilmasina
olanak saglamaktadir. Fotogrametrinin 6zellikle kiiltiirel mirasin kaydedilmesindeki
onemi giin gectikge daha maliyetli olmaya baglamistir. Sagladigi imkanlarin yaninda
maliyetin de diisiik olmas1 IHA kullanimiyla dijital fotogrametrinin kullanimimni 6ne
cikarmaktadir. Ferndndez-Hernandez vd. (2015) karmasik arkeolojik alanlarin
kaydedilmesinde ve 3 boyutlu modellemesinde veri elde etmede uzmanlar tarafindan
kullanilmas1 gereken lazer tarayici, radar ve robotik istasyonlarin maliyeti arttirdigini
vurgulamis buna karsin bir arkeolojik alan1 IHA ile gériintiilemenin ¢ok daha ucuz ve
sonucu garantili bir alternatif oldugunu belirtmistir. Krs$dk vd. (2016) calismasinda
Slovakya’da bir yer iistii maden bolgesinde IHA’lar1 kullanmis ve olduk¢a karmasik
ayrmntilar1 bile yakalayabildigini gostermistir. IHA’larm dijital donanmmlar1 ile
fotografik goriintiilemeye biiyiik katki sagladigi goriilse de Coloming ve Moling,
(2014) bu araglarin riizgara ve riizgar patlamalarina karsi dayaniksiz oldugunu,
gercek zamanli bir gérev atamasi sirasinda karsilasilacak hava muhalefetinde aracin
dengesizligini bertaraf etmek i¢in telafi edecek oOrtiisme calismalarinin yapilmasi
gerektigine dikkat c¢ekmistir. Agliera-Vega vd. (2017) c¢alismasinda ugus
yiiksekliginin, arazi morfolojisinin ve yer kontrol noktalarmm sayismin, [HA
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fotogrametrisi ile elde edilen dijital yiizey modeli ve tiimgoriintii dogruluklari
iizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Bes arazi morfolojisi 4 farkli irtifada dlgiilerek 60
fotogrametrik proje i¢in hata paylar1 ve dogrulugu incelenerek en uygun ugus
yiiksekligini belirlemeye calismistir.

Nikolakopoulos vd. (2017) ¢alismasinda Yunanistan’in Chalandritsa bolgesinde
Tung Cagr’nin erken donemlerine ait kazilarin oldugu bolgenin 3 boyutlu
modellemesi igin IHA tabanl dijital fotogrametriyi klasik yontemlerle karsilastirmali
olarak kullanmistir. 200 kilometrekarelik bolgeyi kapsayan kazi alaninin kayalik bir
tepenin iizerine kurulu oldugu goz oniinde bulunduruldugunda IHA’larin ulasilmasi
zor bir alanm engelsiz bir sekilde goriintiilenmesini sagladigini ve geleneksel
topografik arastirma, hava fotograflamasi ile karsilastirildiginda dogrulugunun ¢ok
yiiksek oldugunu vurgulamistir. Klasik yontemlerle yakin resim fotogrametrisinin
arkeolojik alanm st kisimlarmin belgelenmesinde yetersiz kalmasma karsin
[HA’larin 3 boyutlu belgelemeye olanak tanidigmi belirten Senol vd. (2021)
iilkemizin 6nemli anit mezarlarindan Kanli Divane arkeolojik alanim ele almistir.
Yine ayni alanda anit mezardaki tas yapilarin bozulmasmin tespitini de Karatas vd.
(2022) ITHA yardimiyla belirlemistir.

O'driscoll, (2018) fotogrametri calismalarinda portatif ara¢ kullaniommm hem
goriintii kalitesindeki netlik hem de maliyeti LIDAR’a gore ¢cok daha uygun olmasi
sebebiyle biyik arkeolojik alanlarda ¢ok daha tercih edilir oldugunu belirtmis ayni
zamanda peyzaj arkeolojisinde kullanilmasinin avantajlarmi da bir 6rnek olay
iizerinden agiklamustir. Carrivick ve Smith, (2019) ¢alismasinda IHA’larin sagladig:
biliylik avantajlardan sadece yer tstii arastrmalarinda degil su topografyasi,
jeomorfoloji ve su habitat1 6l¢iimlerinde de yararlanilabilecegini gostermistir. Su tistii
ve su altimin goriintiilenmesinde dijital goriintiilemeye basvurulmasi ile canhi
cesitliliginin siniflandirilmasi, bitki Ortlisii haritamasi, akarsularm tortu tasima
yolunun belirlenmesi ve jeomorfolojik degisikligin tespitinde biiyiikk faydalar
sagladigin1 belirtmistir. Colica vd. (2021) Malta’nin kuzey tarafinda kalan kayacg
yapisindan kaynakli heyelanlar sonucunda belirgin ugurum geri ¢ekilmeleri tespit
edilen Selmun burnunun ii¢ boyutlu modelini olusturmak icin IHA’lardan
yararlanmistir. Bu bdlgeyi tanimlayan kiriklarin, c¢atlaklarin ve ayrilan kaya
kiitlelerinin boyut ve hacminin 6l¢iilmesinde bolgenin riskli ve bazi noktalarmin
klasik yontemlerle goruntilenmesinin imkansiz oldugu durumda bile dijital
goriintiilemenin giivenli bir yontem oldugu kaydedilmistir. Giinlimiizde deprem
faaliyetlerinin goriilmedigi giineybat1 Sicilya’da jeofizik arastirmalar sonucunda
ortacag baslarinda en az iki kuvvetli deprem gergeklestigi ve bolgede yer alan
mimari yapilarda ¢okmeye neden olabilecegi goriisii ortaya ¢ikmistir. Costanzo vd.
(2021) bunun iizerine bdlgede yer alan Selinunte mimarisinin IHA fotogrametrisi ile
3 boyutlu modellemesini yaparak kiriklarm, ¢ikiklarin duvar egilimleri ve
¢cOkmelerinin gosterilmesini amaglamistir.

Yapilan calismalarm sonucunda jeodezik ve arkeolojik alanda yapilan
cahigmalarda THA kullanimmin hem maliyet acisindan tasarruf sagladigi hem de
geleneksel yontemlerle erigimi miimkiin olmayan alanlarm gorintiilenmesine imkan
tantyarak alanm 3 boyutlu modelinin olusturulmasini kolaylastirdig1 goriilmektedir.
Topografik harita ¢ikarma, antik kalmtilarin modellemesinin yapilmasi, belli bir
alanda ya da antik kalintida dogal sebeplerden dolay1r meydana gelen bozulmalarin
tespiti gibi konularda IHA’larm fotogrametride kullaniminimn biiyiik avantaj sagladigi,
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giivenilir veri saglamasi sebebiyle yeni c¢alismalarda klasik yontemlerin yerini
alacagi diistiniilmektedir.

4. THA KULLANIMININ SURDURULEBILIR KALKINMA
HEDEFLERININ GERCEKLESTIRILMESINE KATKISI

IHA kullanmmmin arazi inceleme calismalariyla ilgili sagladigi katkilar
tartisildiginda kullanim amaci ve sonuglarimim SKH’yi gerceklestirmede biiytlik katki
sagladig1 goriilmiistir. THA kullanim alanlar1 ve SKH’den hangi maddelere katki
yaptig1 Tablo 2°de gosterilmistir. SKH 3. Hedef “Saglikli ve kaliteli yasam” amaglari
kapsaminda 6zellikle az gelismis tilkelere saglanan gida, ilag, tibbi yardim desteginin
tasinmasinda (Washington, 2018), salgin bulasici hastaliklarla miicadelede test
Kitlerinin dagilmas1 ve asilamada (Thavasi ve Suriyakala, 2012), dogum sirasinda
kan kaybma bagli Oliimlerin 6nlenmesinde hizli kan nakil islemlerinin
yurGtilmesinde (Mohd vd. 2021) IHA’larm rolii ok biiyiiktiir. Ote yandan IHA’lar
sayesinde bulasic1 olmayan hastaliklara bagli 6liimlerin azaltilmasinda hizli ilk
miidahale yapilarak can kaybmin onlenmesinde de payi yadsinamaz (Thiels vd.
2015, Kumar ve Jeeva, 2017, Backman vd. 2018, Konert vd. 2019, Baumgarten vd.
2022). Covid-19 salgininda da goriildiigii iizere IHA’lar ile hizli ve temassiz test
toplama (Kunovjanek ve Wankmiiller, 2021), tibbi malzemelerin dagitimi, hastalik
durumu gorintiileme ve strerilizasyon (Kumar vd. 2021, Mohsan vd. 2022, Asadi vd.
2022) gercgeklestirilmistir.

Afet yonetiminde yardimlarin dogru yerlere sevk edilmesinin saglanarak can
kaybmin onlenmesinde ve afetzedelere yardimlarin ulastirilmasinda yine biiytik pay1
vardir. Kazalardan kaynakli can kayiplarmin diisiirilmesinde de etkisi ilgili
calismalarda belirtilmistir. “Hedef 3.6: Trafik kazalarindan kaynakli o6lim ve
yaralanmalar1 azaltmak™ (Quaritsch vd. 2010) ve “Hedef 11.5: Afetlerden kaynakli
Oliimleri ve etkilenen insan sayisini azaltma, ekonomik kayiplar1 diisiirme, yoksul ve
kirilgan durumdaki insanlara yardim” (Fikar vd. 2016, Chowdhury vd. 2017, Erdelj
vd. 2017, Recchiuto ve Sgorbissa, 2018, Al-Naji vd. 2019, Estrada ve Ndoma, 2019,
Chang vd. 2020, Connor vd. 2020, Pereira, 2021) maddelerinin basariya
ulasmasmda IHA kullanimmn biiyiik katkis1 vardir.

Tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin ve verimliliginin saglanmasi, arazide
yasanacak afetlere gdre oOnceden onlem alinmasmnda IHA’larin hem arazi
planlamasinda hem de ekosisteme zarar verecek canlilarin uzaklastirilarak kaliteli
mahsul alinmasinda 6nemli faydalar1 vardir. “Hedef 2.3: Cift¢iler, balik¢ilar gibi
kiigiik olgekli gida iireticilerin firsatlara erisimini saglayarak tarimsal verimliligi
arttrmak” ve “Hedef 14.4: Mabhsiil toplamay1 etkili sekilde gerceklestirmek, kural
dis1 ve tahrip edici balik¢ilik faaliyetlerini dnlemek, verimli bir sekilde siirdiiriilebilir
tirtin saglamak” (Ubina ve Cheng, 2022); “Hedef 2.4: Siirdiiriilebilir gida tiretimini
saglamak, tiretimi ve verimliligi arttiran tarim uygulamalarma yonelmek”, “Hedef
15.8: Istilact tiirlerin kara ve su ekosistemlerinden arindirilmasini saglamak, dncelikli
tiirleri korumak” ve Hedef 15.a: Biyogesitlilik ve ekosistemlerin siirdiiriilebilir
kullanimmi saglamak (Ahirwar vd. 2019, Inoue, 2020, Rajput vd. 2021, Harsh vd.
2021, Hafeez vd. 2023); “Hedef 2. a: Uretim kapasitesini arttirmak icin tarimsal
aragtirmalar ve teknoloji gelistirme” (Krul, vd. 2021, Hafeez vd. 2023, Zaman vd.
2023) ve “Hedef 15.9: Ekosistem ve biyogesitlilik politikalarmi milli ve yerel
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planlara dahil etmek” (Kumar vd. 2018, Zainuddin vd. 2019, Rachmawati vd. 2021)
hedeflerine ulasmada IHA kullaniminin etkili oldugu goriilmiistiir. Kiigiik 6lgekli
ciftgilerin dahi kullanacagr durumda olan IHA’larla verimin arttirildigina yapilan
calismalarda dikkat c¢ekilmis hatta bazi iilkelerin ¢ifti¢ciyi bu konuda destekledigi
belirtilmistir.

Evrensel kiiltiirel mirasin korunmasinda, yillar i¢cinde bozulmalarin saptanarak
koruma c¢alismalarinin  baslatilmasinda, arkeolojik alanlarin  li¢  boyutlu
modellenmesinin hazirlanarak gelecek nesillere aktarilmasinda IHA kullaniminin
SKH’ne katki sagladig1 goriilmektedir. “Hedef 11.4: Kiiltiirel ve doga mirasini
korumaya yonelik ¢abalar” maddesinin basariya ulastirilmasinda (Nikolakopoulos
vd. 2017, Senol vd. 2021, Costanzo vd. 2021, Karatas vd. 2022) IHA’larin biiyiik
katkis1 vardir.

Tablo 2: SKH’nin Gergeklestirilmesinde iHA Kullanim Alanlar1

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri | IHA Kullanim Alanlar

Hedef Hedef Aciklamasi Tarim Afet insani  Fotogrametri
Yonetimi Yardim

Hedef 2.3: Ciftgiler, balikgilar gibi X
kiicik Olcekli gida  freticilerin
firsatlara erisimini saglayarak
tarimsal verimliligi arttirmak

Hedef 2.4: Sirdirilebilir gida X
dretimini  saglamak, dretimi ve
verimliligi arttiran tarim
uygulamalarina yonelmek

Hedef 2. a: Uretim kapasitesini X
arttirmak igin tarmmsal arastirmalar ve
teknoloji gelistirme

Hedef 3.2: Yenidogan ve doguma X
baglh Olimlerin  diisliriilmesini

saglamak

Hedef 3.3: Aids, sitma, tiiberkiiloz, X

hepatit ~ gibi  bulasici salgin

hastaliklarla miicadele

Hedef 3.4: Koruma ve tedavi yoluyla X
bulasicti  olmayan  hastaliklardan

kaynakli 6liimlerin azaltilmasi

Hedef 3.6: Trafik kazalarindan X

kaynakli 6lim ve yaralanmalari

azaltmak

Hedef 3.7: Aile planlamasi, iireme X
sagligl hizmetlerine evsensel erisimi

saglamak

Hedef 3.b: Gelismekte olan iilkelere X
ilag as1 ve test Kkiti erisimini

desteklemek

Hedef 11.4: Kiiltiirel ve doga mirasini X
korumaya yonelik cabalar

Hedef 11.5: Afetlerden kaynakl X X
Oltimleri ve etkilenen insan sayisini

azaltma, ekonomik kayiplar1

diisirme,  yoksul ve  kirilgan

durumdaki insanlara yardim

LAU Sosyal Bilimler Dergisi (XV- 1) EUL Journal of Social Sciences
Haziran 2024 June



Bilge Meydan | 17

Hedef 14.4: Mahsiil toplamayr etkili X
sekilde gerceklestirmek, kural dist ve
tahrip edici balik¢ilik faaliyetlerini
onlemek, verimli  bir  sekilde
stirdiiriilebilir irlin saglamak

Hedef 15.8: istilact tiirlerin kara ve su X
ekosistemlerinden arindirtlmasint
saglamak, oncelikli tiirleri korumak

Hedef  15.9: Ekosistem ve X
biyocesitlilik politikalarint milli ve
yerel planlara dahil etmek

Hedef 15.a: Biyogesitlilik ve X
ekosistemlerin strdrulebilir
kullanimini saglamak

Hedef 15.c:  Yerel topluluklarin X
sirdiriilebilir ge¢cim kaynaklarinda
veriminin arttirtlmasi igin
desteklemek

Kaynak: T.C. Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2020.

SONUGC

Birlesmis Milletler’in 2015-2030 yillar1 i¢in belirledigi Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH) kapsaminda egitimde, saglikta, gidaya ve temiz suya ulasimda,
biyosistem ve ekogesitliligin korunmasinda, insan haklarinda, ticari faaliyetlerde
firsat esitligini saglamak amag¢lanmistir. Bu kapsamda ozellikle afet ve salgin
hastaliklarla miicadelede, kazalara veya doguma bagli can kayiplarmin 6nlenmesinde
teknoloji kullanim1 mutlak bir ihtiya¢ hale gelmistir. Giiniimiizde yasam sartlarinin
degisimi teknolojiye duyulan ihtiyaci arttirmakta ve her yeni teknolojik gelisme
hayatimizda kolaylikla yer bulmaktadir. Ik kullanimi askeri operasyonlarda savunma
amaci olan Insansiz Hava Araglarmm (IHA) faydalar1 daha kiiciik boyutlu
versiyonlarmin da sivil alanda bireysel kullanimi i¢in gelistirilmesini saglamistir.
Kamera, sensor, tasima aparati, veri kaydetme ve isleme, sulama ve puskirtme, yer
alt1 ve su alt1 gorilintilleme, trmanma ve dalis gibi entegre edilen teknolojilerle
[HA’larm pek ¢ok alanda kullanimi bulunmaz bir nimettir. SKH kapsaminda tarimda
verimliligin arttirilmasi, insani yardimlarin ulastirilmasi, kaza, dogum, dogal afet
gibi durumlarda en hizli yardimin ulastirilmasiyla can kayiplarinin 6nlenmesi,
kiiresel kiiltiire]l mirasin gelecek nesillere aktariimasmda IHA kullaniminin belirlenen
amaclara biiyiik katki sagladig1 goriilmektedir. Incelenen calismalar dogrultusunda
arazi izleme calismalar1 catist altimda THA’larm farkli kullanim alanlar1 arastirilmis
ve SKH ve alt amaglarmi gerceklestirmeye sagladigi faydalar1 gostermek
amaglanmustir.

Incelenen literatiirde IHA’larin bireysel kullanimdaki en biiyiik faydalar1 is giicii
maliyetinden tasarruf, tasitlarla veya insan giicliyle ulagilmasi zor alanlara erigim,
eski araglarla elde edilemeyen yer alt1 goriintiileme, termal goriintiileme ve yliksek
¢oOziiniirlikli 3 boyutlu goriintiileme, arazi kontrolii, tehtit algilama ve miidahale,
yardim ulastirmadaki hizdir. Ortak kazanimlar1 bahsedilen avantajlar olmakla
beraber arazi inceleme g¢aligmalar1 4 temel alana ayrilmis ve kullanim amaclarina
gore sagladig1 faydalar detayli olarak belirtilmistir.
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Fotogrametri alaninda IHA kullamimi jeodezik ve arkeolojik calismalarda yer
bulmustur. iIHA’larin dijital donanimlar1 sayesinde yer altin1 da gériintiileyebilmesi
sayesinde arkeolojik kalintinin 3 boyutlu modelini yapmak, yillar i¢inde agmma
miktarin1 belirlemek miimkiindiir. Ote yandan topografya haritas1 olusturmada da
fayda saglar. Yer altim da goriintileyebilen IHA’lar klasik yontemlerle
kiyaslanamayacak faydalar saglamistir. Fotogrametri arastirmalarinda en biiylik
faydasi normal sartlarda erisime imkan olmayan kayalik arazilerin goriintiilemesinin
[HA’larm  trmanma &zelligi sayesinde gergeklestirilebiliyor olmasidir. SKH
kapsaminda IHA’lar kiiltiirel ve dogal miraslarin gelecek nesillere aktarilmasina
biiyiik fayda saglamaktadir.

Dogal afetler ya da biiyiik ¢apl kazalar gerceklestikten sonra 3 temel amag
vardir: afet sonrasi ilk asama olarak arama-kurtarma operasyonlarmin yiiriitiilmesi,
kurtarilan kisilere hayati malzeme yardiminin yapilmasi ve afet sonrasi hasarin ve
riskin tespiti. Orman yanginlari, deprem, sel, tsunami, tayfun, heyelan gibi dogal
afetlerde veya beklenmedik kazalarda arama kurtarma ekiplerinin uygun bdlgeye
gonderilmesini IHA’lar saglamaktadir. {lk hasarin ve yasam faaliyeti gosterenlerin
tespiti yiiksek ¢dziiniirliiklii ve termal kamera bulunduran IHA’lar sayesinde etkili bir
sekilde gerceklestirilir. Ozellikle afetten dolay1 kapanan ve kullanilamayan yollari
engelsiz bir sekilde gegebilen IHA’larla afetten etkilenen kisilere olduk¢a hizli bir
sekilde medikal, gida ve igme suyu ulastirilmasi saglanir. Afet yonetiminde THA
kullannominin en biiyiik faydasi zaman ve ulagilmasi zor noktalara hizli bir sekilde
eriserek can kaybinin 6nlenmesidir. Bu baglamda IHA’larin SKH ilgili maddelerini
gerceklestirmede katki yaptigi goriilmektedir.

Uzun zamandir aragla erisimin uzun zaman aldigi veya saglanamadigi, saglik
tesisinin olmadig1 basta Afrika iilkeleri olmak iizere gelismemis kirsal kesimlere
insani yardim ulastirilmas: iIHA’larla yapilmakta ve 6liim oranlarmm azalmasmnda
etkili oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda medikal malzeme, salgin hastaliklar igin
ilag, test kiti ve asilarin saglanmasi, kan tinitelerinin hizli ulastirilmasi sayesinde
ozellikle dogum sonrasi anne Oliimlerinin Oniine gegilmesi IHA’lar vasitasiyla
yapilmaktadir. Bununla birlikte hastane dis1 kalp krizlerinde IHA’larla ambulanstan
cok daha hizli defibrilasyonun taginmasi ve uygulanmasi kalp krizine baglh can
kayiplarin1 ciddi derecede azaltmistir. Son doénemde birgcok iilkeyi ayni anda
etkileyen Covid-19 salgminda IHA’larm termal kamera goriintiillemesi sayesinde
riskli bdlgelerin tespiti, karantina kurallarma uymanin kontrolii, hastalarin durumunu
izleme, tasima Ozelligi sayesinde tibbi yardimlarin ve test Kkitlerinin temassiz
ulastirilmasi, piiskiirtme 6zelligi sayesinde sterilizasyonun yapilmasi saglanmistir.

Kiiresel olarak artan niifusun gida talebini karsilamak, sanayilesme ve
kentlesmenin sonucunda tarmm arazilerinin azalmasiyla her zamankinden daha fazla
zorlagmistir. Tarima bagli ekonomilerde verimliligi arttirmak ic¢in atilan tarimda
modernizasyon adimlar1 kapsaminda akilli tarim ve hassas tarim uygulamalar1 ilgi
gérmektedir. IHA’lar sayesinde tarim arazisinin incelenmesi, mahsul ve hasat
kontrolii, toprak nemi analizi, zararli bitki ve hastaliklarin tespiti ve ilaglama ile
erken miidahalenin yapilmasi, dogru zamanda gerektigi kadar sulama yapilarak
verimliligin saglanmas1 miimkiindiir. Seracilik, hayvan c¢iftlikleri ve balik
kafeslerinde de kapali alanda goriintiilemenin IHA’lar vasitasiyla etkili bir sekilde
yapilmasi hem is giicii maliyetini diisiirmeyi hem de ¢iftlikler aras1 mesafeyi kisa
strede alarak gozetleme yapmay: saglamaktadir. SKH’nden tarimda verimliligin
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arttirilmasi, ¢iftgiye teknoloji saglanmasi, zararh tiirlerden arinma, siirdiiriilebilir ve
verimli mahsul almmasi amaclarma ulasmada IHA kullaniminmn katkist ¢ok
onemlidir,

Yukarida bahsedilen alanlarda 6zel donanimlari yardimiyla biyiikk kolaylik
saglayan IHA’larin hala pratik kullanimda smirhliklari olduguna rastlanmistir.
[HA’lara yiik kapasitesi, Ozel sensdrler, tasima veya piiskiirtme ekipmanlari
eklenince daha c¢ok enerjiye ihtiya¢ duymasi sonucunda menzili kisaltmaktadir
(Tsouros, Bibi, ve Sarigiannidis, 2019). Bu a¢idan yiliksek ¢oziiniirlik goriintli elde
etme 6zelliginin yam sira enerji kullanimmin da iyilestirilmesi gerekmektedir. Ote
yandan 6zellikle tarim uygulamalarida IHA’larm hastalik ve haserat tespitini kendi
yaparak ilagclama kararmi otonom olarak alabilmesi i¢in tehtitler ve onlemlerle ilgili
veri tabanmin gelistirilmesi gerekmektedir (Khanal, K¢, Fulton, Shearer, ve Ozkan,
2020). Covid-19 salgmmnin etkisiyle kiiresel gapta firsat esitsizliklerinin yasandigi
son donemde SKH’nin gerceklestirilmesi zorlagsa da teknolojinin etkin kullanimiyla
amaglarm pek cogunun gerceklestirilmesine IHA’larin katkis1 Dbiiyiiktiir. Bu
kapsamda politika yapicilarin IHA kullanimiyla ilgili yasalarmi revize ederek daha
fazla katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ulkelerin ucus yasalar1 ve kisitlamalar1
sebebiyle bireysel kullanimin zorlugu vurgulanmis ve prosediirlerin bazi is kollar1
icin esnetilmesi gerektigi belirtilmistir. Ote yandan gerekli donamimlara sahip
[HA’larm maliyetinin fazla olmasi sebebiyle kiigiik olcekteki ciftgiler igin
kullanilabilir olmadig1 goriilmiis ve devlet desteklerinin arttirilmasi gerekliligine
dikkat ¢ekilmistir. Politika yapicilarm bu 6nerileri dikkate alarak IHA kullanimmin
avantajlarindan daha ¢ok faydalanmay1 saglamasi SKH’nin gergeklestirilmesi igin
faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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