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OZET

Karapinar (Sultaniye) Konya -Efearasinda yer almaktadir. Karapinar yaylalandsat dguya d@ru; kuzeyde
Uzecek D& sirtlari, Sultaniye Ovasi ve Karaca@Dalineyde HotargiOvasi (eski bataklik), Hasanobagba
Osmancik Dgi, Meke D&l, Acituz Mekesi ve Kicuk Meke @aile cevrilidir. Meke D@ ile Karaca Dg
volkanik kutleler olup; andazit, porfirit, bazaltlolorit ve volkanik tufler ile aglomeralardan etoustur.
Guneydeki Hasanoba ve Osmancik mermerlerdesmaokiur. Bu mermerler Bolkar Ogarinin mermerlerinin
devamidir. Kuzeydeki ve glineydeki sirtlar karagdale€li) pliosen materyalleridir. Ovayi aojturan altiviyal
arazi Pleistosen (Quaterner) gol ve akarsu tortallan olgmustur. Eski ic golin batidaki kalintisi Hotagni
Gola, dgudaki kalintisi ise Eggdi'nin cevresindeki Akgoél sazliklaridir. Gol tortah killi ve kirecli materyaller
olup, g6l kuruduktan sonra topraftaislardir. iklimin kurakligindan dolay! bolgede orman yetinems, bozkir
bitkileri araziyi kaplamgtir. Bu sebeple duzlik arazi uzun sire otlak olamalkaniimi ve 6zellikle koyunculuk
yapilmstir. Asirl otlatma ile bitki drtistintn tahrip edifiiyerlerde toprgin ince bélumu (kil ve toz) tanmistir.
Geriye kalan kum bolimu de rizgér ile kisa mesedeletginarak araziyi gegi bir kara kumuluna
donisturmistar. Giderek gelien kara kumulu 1956 yilindan itibaren Karapinarlegen alanini etkilemge
baslamistir. Ozellikle Mart 1962’de hizi 110 km/saatesala riizgar cokiddetli bir kum firtinasina sebep olgu
ve zarar vermgtir. Bu olay Uzerine gerekli incelemeler yapgnwe 1963 yilinda kumul 6nleme gahalarina
baslanmstir (Toprak Su Konya Bodlge Mudugia (VI), Ruzgar Erozyonu Plan ve Tatbikat Grubu
Basmiihendislgi). Daha sonra kurulan “AgiAlani” askeri tesislerinin ¢evresinde de riizgéizgonunu 6nleyici
agaclandirmalar yapilngtir. Riizgar Erozyonu Plan ve Tatbikat Grubwféahendislginin calsmalari 1972'de
bitirilmis ve kumulun ilerlemesi durdurulngtwr. Askeri alandaki gaglandirma ¢cagmalari 2000'li yillarda da
devam ettirilmgtir. Yapilan gaclandirmalarda ormargaclarindan; Kara ServiCUpressus sempervirengr.
horizontalisile var. pyramidalisL.), Karacam Pinus nigraArnold.), Sedir Cedrus libania. Rich.), Salkim
Agaci Robinia pseudoacacih.), Kus igdesi Eleagnus angustifolid.), Yabani BademAmygdalus communis
L.) yaygin olarak kullaniimtir. Bu gag turlerinin tohumlari bozkira yakin yorelerdekimanlardan ve
agaclardan alinmgtir. Bu tdrler bozkir ikliminin sguk kislari ile erken ve ge¢ don olaylarina dayagiardir.
Dikilen fidanlar sulanmtir. Ylzeydeki kumul tabakasinin altinda killi bdd¢tirinde gdl tortulu bulunmaktadir.
Sulanan fidanlar hizli buyurgiérdir. Ancak kokleri killi materyalde yeterli datige ulggamamstir. Sulamanin
devam ettirildgi askeri alanda 1969 yilinda dikilgnblan karacamlardan boylari 17 m'ye gaalar siddetli
ruzgar etkisi ile devrilnglerdir. Sulamanin devam ettiriimeliagaclandirma alanlarinda isgaglarin boylari
10-11 m'ye kadar ukanis olup, bunlar devrilmengtir. Son yillarda artan sicagh bal olarak buharlgma ve
kuraklik artmstir. Ozellikle yaz kurakfi agaclarin ge§mesini olumsuz etkileng® balamistir. Agaclandirma
alanlarinda ygama oranlarinin ya gére az da olsa glitesi kdk/govde (ibre ve yaprak kitlesi) arasindaki
dengenin kuraklik ami ile bozuldgunu karet etmektedir. Ozellikle sedirgaclarindaki kurumalar dikkat
cekicidir. Kuraklik yetsme ortaminin ekolojik hassasiyetini arttigtm. Bozkirda isinma ve kuraklaa sireci
orman, otlak ve tarim topraklarinin daha erken kaiarina sebep olmaktadir.gStokli olan tarim bitkileri
kuru rizgarlardan daha fazla etkilenmektedirlerh®dazla sulama suyu kullaniimaktadir. Kuru rizaan
topragl kurutucu etkilerini azaltmak ve toga ince béliumunin tanmasini dnlemek igin riizgar perdeleri tesis
etmek ve gaclandirmalar yapmak gerekmektedir. Derin toprdé&mesi orman gaclarinin kék sistemlerinin
gelismesini ve kurakliktan daha az etkilenmeleringlaa Karapinar kumul gaclandirmalarinda arazide yeteri
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kadar bilgi birikimi sglanmstir. Bu calsmada kumul gaclandirmalari olcllmg) arazideki bilgi birikimi
sayisallatiriimis ve dgerlendirilip, yeni gaclandirmalarda kullaniimak tzere sunugtou.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, Kumul, Adaptasyon

AN ASSESSMENT ON THE ADAPTATION OF 6 TREE
SPECIES TO STEPPE HABITAT DURING KONYA-KARAPINAR
SAND-DUNE AFFORESTATIONS

ABSTRACT

Karapinar (Sultaniye) is located between Konya Brebli districts. Karapinar high plateaus are sumded by
the ridges of Uzecek Mountain, Sultaniye Plain &edaca Mountain on the west, Hotamis Plain (a jevi
guagmire) Hasanoba Mountain, Osmancik Mountain,dkuntain, Acituz Passive Volcano and Small Meke
Mountain on the south. Meke Mountain and Karaca Maim are volcanic masses comprising andesite,
porphyritic, basalt, dolerite, volcanic tuff andgt@merates. Hasanoba and Osmancik mountains csotltik are
formed of marbles. These marbles are the contiomatf the marbles of Bolkar Mountains. The ridgestioe
north and south are of continental (calcic) pliaeerhe alluvial land that made up the plain congwidolocene
(Quaterner) lacustrine sediment. The residue opthgious internal lake is HotagriLake in the west and Akgol
reed beds around Eregli on the east. Lacustrinenseds are clayish and calcic materials and theyetl into
soil after the lake dried. Because of the ariditytre climate, no forests developed in the regiod ateppe
plants invaded the land. Therefore, flat terraid baen used as a pasture for long years and ebpetiaep
raising was practiced here. In areas, where thet plaver is destroyed as a result of intensiveiggazhe thin
layer of the soil (clay and silt) is removed. Tleenaining sand is removed by the wind in short dista and
turned the land into a large continental dune. Tihiseasing continental dune began to effect theapiaar
settlement as of 1956. Particularly, in 1962 thedathat blew 110 km/hour caused a wild sand stordhserious
destructions. Following this destruction, necessanglies were done and sand-dune prevention sthdgen in
1963 (Regional Directorate of Rural Services (\@hief Engineering of Wind Erosion Plan and Applicat
Group). Around the “Field of Fire” military establiment founded later, afforestation works were made
prevent wind erosion. The studies of Chief Engiimepof Wind Erosion Plan and Application Group ethde
1972 and the expansion of sand-dune was haltedrésffation studies in military zones continued Q9@s.
Among the forest trees widely used in the affortemtaare; Mediterranean CypreSuypressusempervirensar.
horizontalisand varpyramidalisL.), Black Pine Pinus nigraArnold.), Cedar Cedrus libaniA. Rich.), Locust
(Robinia pseudoacacih.), Oleaster Eleagnus angustifolid.), Wild Almond Tree Amygdalus communis.).
The seeds of these species are taken from thadaed trees in the vicinity of the steppe. Themies could
endure the cold winters of steppe climate as weéarly and late frosts. Seedlings planted werenedt Under
the sand-dune layer on the surface there is lanastediment in the form of clay loam. The seedlimgitered
grew rapidly. However, their roots could not retoh necessary depth inside the clayish materighdmilitary
zone where irrigation was maintained, the blaclepiwhose height reached up to 17 meters toppldd tit
effect of strong wind. But in those areas wherigation was not continued, the heights of the tngese up to
10-11 meters and thus they did not topple.

As a result of the rising temperatures in recearyeevaporation and aridity raised. Particulatynmer aridity
has influenced the growing of the tress negativElgspite being slight, the decrease in survivaggan
afforestation areas by age indicates that the bal&etween root/ stem (needle and leaf mass) ismitis the
rising of aridity. Particularly, the dry ups in @dtrees is remarkable. The aridity increased ttwogical
vulnerability of the habitat. The process of warmand aridification in steppes cause the foreststuypes and
agricultural soils to dry up earlier. Agricultunallants with shallow roots are affected more from ¢y winds.
More irrigation water is used. To minimize the dwyieffect of dry winds on the soil and to prevér temoval

of the thin layer of the soil it is necessary tdldwp windbreaks and make afforestation. Deep sitdlge
ensures the improvement of root systems of foreststand they are less impacted from the aridigceNsary
knowledge in the land is obtained for Karapinardsdanne afforestation. In this study, the sand-dune
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afforestation is measured, the knowledge in the lizndigitized and assessed; and presented foinurew
afforestations.

Keywords: Afforestation, Sand-dune, Adaptation

1.GIRIS

Karapinaric Anadolu’da Konya-Enrgi-Ulukisla yolu ustiinde tarihi ve 6nemli bir konaklama (miBryeridir.
Yavuz Sultan Selim zamaninda bu menzilde bir Kesaaaty ile cami yaptirilrgtir. Bu sebeple de Sultaniye adi
ile anilmstir (1934 yilindan sonra Karapinar). Karapinar Kagigt 95 km uzaklikta ve 970 m yiikseltide oliip,
Anadolu bozkirinin tipik yorelerinden biridir. ¥gin azlgl, Toros Dglarindan inen kuru ve sicak fon tipi
ruzgarlarin kurutucu etkisi ile buhagtaanin yuksekfi, toprazin killi ve kirecli bir gol tortulu olgu, Karapinar
ve cevresindeki yaylalarin (yiuksek ovalarin)gdo otlak oOzellgi kazanmasina yol acgtir. Bu bozkir
otlaklarinda yuzyillar boyunca koyunculuk yapgtm Asiri otlatmanin etkisi ile dgal bitki 6rtisu yer, yer yok
olduk¢a, acilan toprak yilzeyinde rizgéar erozyonglabastir. Giderek gelien kara kumullari Karapinar'in
yerlesim alanlari ile tarim alanlarina zarar vegtini Hizi 110 km/saate wan rizgarlarin verdi zararlarin
yaninda kumullar ve Karapinar'in evlerine, bahgeterdayannytir. Konya'daki VI. Toprak Su Boélge
Md'ligine b&li olarak kurulan "Rizgér Erozyonu Plan ve Tatbikatup Bgmihendislgi” 1962 yilinda
etid/plan cabmalarina, 1963 yilinda da 16 000 ha alani kapsaygalamalara bgamistir. Uygulama alaninin
3000 ha'lik bélimu Silahli Kuvvetlere devrediktii. Kumul énleme cadmalari 1972 yilinda bitirilnsiir.
Agaclandirma ve meyvalik kurulmasi gatalarina devam edilgtir (Palta vd., 2009). Silahli Kuvvetlere
devredilen alanda dagaclandirma c¢agmalarina 1960’li yillardan itibaren gdanmg 2000’li yillarda da
agaclandirmalara devam edilgtir. Bu calsmada askeri alanda yapiiolan &aclandirmalar ele alingtir.
Karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in Karapinar Kumul Onleralanindaki gaglandirmalarda yapilan 6lgmelere
de yer verilmitir. Agaclandirma cagmalari ile sglanan bilgi birikimi ic Anadolu bozkirinin issiginda
yatmaktadir. Bu bilgi birikimini olcerek sayisaitaip, yeni calgmalarda kullanilmak Uzere gerlendirip,
yorumladik (3.

2.MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL
2.1.1 Karapinar Kara Kumulu ve Cevresinin Yeti sme Ortami Ozellikleri

Karapinar ve cevresinde riizgar erozyonunun etigledan ile kumullama alani gestir. Konuyu kumullama
ve kumulun 6zellikleri cercevesinden daha gdmii kapsamda ele alinip, gerlendirme yapmak gerekmektedir.
Arazinin jeolojik yapisina kgl olarak gelsmis olan jeomorfolojik yapi ile toprak dzelliklerinipganinda iklim
Ozellikleri de kagilikh olarak birbirini etkileyen ve yegime ortamini karakterini belirleyen énemli faktoder

2.1.1.1 Jeolojik Yapi ve Yeryuzi  Sekilleri

Karapinar cevresinde dort yilksek ova dikkati cekewik; batidaismil Ovasi, giineybatida HotamDvast,
doguda Ergli Ovasl ve kuzeydguda Karapinar (Sultaniye) Ovasjekil 1 ve 2). Bu ovalar IV. Zamanda
Pleistosen dénemindeki gergoliin tabaninda tortulanis killi ve kirecli materyaller ile akarsu taracaladan
olusmustur. Eski golun artiklar; giineybatida Hotarm®@6lu ve sazliklar ile douda Ergli 6niindeki Ak Gol ve
sazliklaridir §ekil 1 ve 2). Karapinar ve gevresindeki ova sistéemguneyinde Orta Toroslar/ Bolkar Blari
yer almaktadir. Bolkar Oglarinin i Anadolu’ya bakan yamaclari mermerlerdensoiustur. Karapinar'in
guneyinde ve gineyd@asundaki Meke yanardgkri (Buyuk Meke, Acituz Mekesi, Kuguk Meke) ile
dogusundaki KaracagaKdutlesi; bazalt, andazit, porfirit, gabro ve vatkdiflerinden olgmuslardir. Kuzeydeki
Uzecek Dai sirtlari ile Havza igindeki sirtlar karasal pkws(Kiregli) tabakalarindan aimustur (Sekil 2).

(1)Ustiin bir gorev bilinci ile gaclandirmalarda cakmis ve yiiksek bir bari ile giinimiize gok gerli bilgi
birikimini armagan etmy olan vatan evlatlarini saygi ile selamliyoruz.
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Sekil 1. Karapinar ve ¢evresi
2.1.1.2 iklim Ozellikleri

Karapinar ve cevresindeki iklim ozelliklerinin enkigeyici faktori rizgarlardir. Bu sebeple dnce gadar
incelenms, sonra dier iklim 6geleri deserlendirilmistir.

2.1.1.2.1 Ruzgérlar

Karapinar ve yuksek ovalar kuzeyden gelen kuruogelsriizgérlar ile giineydeki ghk kutleden inen kuru ve
sicak rizgarlarin etkisi altindadir. Akdeniz tzden gelip nemini Toros Barinin giney bakili yamagclarinda
birakan ve kuruyan hava kutleleri Karapinar ve eswideki yiuksek ovalara indikge i1sinmakta ve daka d
kurumaktadirlar. Toros Farini 5 C° sicaklikla gan nemini birakngi bir hava kutlesi 1500-2000 myag|
indiginde 8-10 C° kadar 1sinmakta, sicgklil3-15 C°a yukselmekte fakat nem orani % 30-5@8sema
dismektedir. Bu kuru hava kutleleri yuzey ruzgarlaalihde toprgl kurutucu, bitki ylzeylerinde terlemeyi
arttiric etkiler yapmaktadirlar. Tablo 1 #ekil 3'de yon gruplarina goére riizgar esme sayitbmmhesaplanmi
olan esme oranlar kuzey yonden gelen kuru rizgéarkzellikle bahar ve yaz déneminde hakim oldukiar
gostermektedir. Kuzeyden veya gineyden esen rig@dgéntina halinde estiklerinde ise topna ince bolimuni
(kil ve toz) tgimakta, kalan kum boluma ile de kumullari glirmaktadirlar Sekil 4'de en hizh riizgar yonleri
ve hizlari ile kuvvetli riizgarl ve firtinali gualari verilmitir. Daha kolay kavranmasi igin riizgar hizlari m/sn
yerine km/saat olarak verilgtir. RUzgar hizlari 1970'ten 6nceki donemde 117-1K@/saat,1970-2006
doneminde ise 108,7 km/saatgdderine ulamistir. Hizi 38,9-61,56 km/saat arasinda olan kuvveéitigarlarin
estigi giin sayisi 1963-1970 déneminde yilda 83 gun ik&70-2006 doneminde 69,3 glnesmhiistir. Firtinali
gun sayisi da 24,4 gunden 9 gunendiktir. Ancak hizi 70-100 km arasinda olan hizli riilegddevam
etmektedir. Dikkat cekici bir 6zellik de en hizlizgarlarin 1970-2006 déneminde glney ve batl ybyéennda,
kuzeybati ve kuzey kuzeybati yonlerinden gelmegghkil 4).
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2.1.1.2.2 Sicaklik art g1 ve buharla smaya etkisi

Karapinar'da 1963-1970 ve 1970-2008 donemlerindgkk ve yillik ortalama sicaklik gerleri Sekil 5'deki
grafiklerde verilmgtir. Sicaklik artglarinin degerlendirilebilmesi i¢in 1970-2008 doénemi (¢ alt déme
ayriimitir (DMIGM, 1974; Kantarci, 2010b). Uc yanagda patlamasi ile kiillerini ve gazlarini stratosfere
ulastirmalarina bgl olarak Dunya’da sicakliklarin 1 C° kadar azgidi982-1993 donemi, bu dénemden 6nceki
1970-1981 gesi donemi ve 1sinma/kurakdma sirecinin belirginkgigi 1994-2008 dbénemi aylik ve yillik
sicaklik dgerlerindeki belirgin farklar ile ayirt edilebilmeddir Sekil 5.). Karapinar'da 1963-1970 déneminde
11,2 °C olan yillik ortalama sicaklik, 1982-1993ndihinde 10,4 °C'ye dinls, 1994-2008 doneminde 11,5
°C'ye yukselmgtir. Yillik ortalama sicaklik ar§i 163-1970d6nemine gore 1994-2008 doéneminde 0,.8ir°’C
(DMIGM, 2008). Bu arty 6nemli sayilmayabilir. Ancak yaz ve sonbahar ayidaki sicaklik arglari V. Ayda
1,1 °C, VI. Ayda 0,8 °C, VII. Ayda 1,0 °C, VIII. an 0,4 °C, IX. Ayda 1,0 °C, X. Ayda 0,8 °C’dig€kil 5).
Sicaklgin ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda artmasiaigv nem oraninda da azalmaya, toprak ve su
ylizeylerinden buharjana ile yaprak ylzeylerinden terlemenin artmasifeegelmuytur. Isinma / kurakima
doneminde havanin 5 yaz ayindaki nem orani devalarak %60'in altinda kalrgl genellikle de %50 oraninin
altina digmustir (Sekil 6 ve 7). Buharlgmadaki ary agik su yluzeyinden buhagén su miktari (mm/m?2) olarak
Olculmektedir. Karapinar'da buhagtaa olcmeleri yapilmangtir. Boélgede benzer 6zellikteki yerlerdeki
meteoroloji istasyonlarinda yapilgrelan buharlgma olcmelerSekil 8'de verilmitir. Ozellikle Konya'da 1929-
1970 dbénemi ile 1970-2006 doénemi arasinda ¢ok dnemitarda buharlgma farki gortlmektedir (1160,5-
806,1=353,4 mm/m?/5 yaz ayi). Konya'da belirleneryd& ayindaki buharfama miktarlari arasindaki fark
Karapinar'da olculen yilik y&is miktarindan farkhdir §ekil 9 ile kagllastiriniz). Karaman, Aksaray ve
Nigde'de 5 yaz ayindaki acik su ylzeyinden bularta miktarlari da Konya'daki buhaglma miktarlarina
yakindir (1050-1211 mm/m?/5 yaz ay$ekil 8).
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2.1.1.2.3 Yagislar

Karapinar'da yillik ygis miktarlari 220,0-415,0 mm/m? arasindgidemektedir. Ortalama yillik yas miktari
1963-1970 278,0 mm/m2 olup, 1994-2008 déneminde®R#im/m2dir (DMIGM, . Yiikselen sicakia bali
olarak artan buhagaa miktari y&islarla kagilanabilecek durumda didir. Vejetasyon dénemindeki su &gl
yer alti suyundan cekilen su ile sulama yapilarakilanmaktadir. Ancak 1sinma/kurakfaa strecinde; yer alti
suyunu besleyen Toros Blarina dgen kar miktari azalmakta ve karin yuzeydesksiliresi de kisalmaktadir.

2.1.2 Karapinar Kumullarinin Olu  sumu ve Toprak Ozellikleri

Karapinar ve cevresindeki ovalarin eski bir gotutr oldyzu yukarida belirtiimi ve Sekil 2’'de gdsterilmitir.
Karapinar ve ¢evresinde 1962 yilinda inceleme ya&pdaring; golin pleistosen’de son buzugige denk gelen
(Alp Daglarinda Wirm Buzulu) yash donemde olgtugu. Bu sebeple de cevrede akarsularin gefirdi
materyallerin ygildigl taracalarin bulundiunu belirtmgtir. S. Ering’e gore bu taracalarin vgrha daha 6nce
Louis (1938), Darkot (1938), Chaput (1947) dgidmislerdir. GOl cevresindeki taragalardaki tortul matdier
capraz tabakalidir (Akarsu tortullar). Bu tortubtaryallerde; Dreissensia (Uggen kabuklu ysakga) ile daha
az miktardaHelix (Kara salyangozu) vBlanorbis (Borazan salyangoz) kabuk parcalari (kavki) bulaktadir.
Taracalari olgturan akarsu tortullari kumlu ve killi materyalleiup, kalinliklari 25-30 m ve daha fazladir.

Tablo 1. Karapinar'da riizgarlarin yon gruplarineegésme oranlari.

{San renkli haneler esme crani % 5ten fazla olan riizgdrlardir,) VLK
N | Il _I ] 1% W Wl Wil M| X Xl | X |jeseEonrar
[} 3,58 3,15 3,34 345 4,31| AaA7| 3,22 289 3,38 3,56 3 3,100 3,2
KKB 733 o008 £,53 7.78| 9,06 1208 1500 1346 9,58 7,38 865 7,54 a,81
3 952| 11,18 o278 8#55 1o08| 1796 2381 2103 1288 12.60] 985 1010 13,14]
KD 1213 1547] 1462 1229] 1579 2102] 2590 2511 21,75 19,44 1370 1204 17,48
KD 719 634] 6,76 591] 664 855 £33 1000 11,99 1048] 828 624 #,06)
ToPL. 2875 4522 w53 3797 %73 6198 7644] 140 sos58 =,46] 4417] 39,02 51,91
DK apd] 425  5,12]  Aa29] 516  513] 574] 697 S9,13] 677 & 512 5,67
D 211] 1,43 1,48 1,47| 170 156 1,12 208 226 2,23 218 245 1,84
DGD 186 1,43| 1,06 246 230 124 84| 166 1,48 1,33 156 2,52 1,72
TOFL 866, 708 857 8#22] 9,15 783 7270 1071 1288 1033 839 1o1d 9,23
[5) 2A47] 232 238 181] 1,80 085 G4 067 078 1,51 174] 3,17 1,65)
GGD w20 240 693 692 398 160 0% o074 1,71 34| 635 1c03 5,001
G 9a1] 1ca3| 6,79 836 434 207 1,18 173 301 436 Be5 934 5,75
[ 1088 1ne2| 12,13] 1354l 8,51 473|371 416 535 88| 861 081 £33
) G20| 504] &,26 683 &5 =38 235 154 413 4,59 702, EER 5.0
TOFL 2075 360l 34,50 3760 24900 1244 ses| 923 1496 21,96 3237] 3823 25,76)
BGE 654] 626] 7,57] 851] 10.24] 753| 238 335 601 6,80 683 728 6,63
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Sekil 3. Karapinar'da rtizgarlarin yon gruplarinagésme grai
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Sekil 4. Karapinar'da 1963-1970 ile 1970-2006 dorexinbe en hizli rizgéar yonleri ve hizlar ile fali
glnlerin sayisi

Kumullarin olgtugu asil materyal bu akarsu tortullaridir (Ering,1p@3eistosen’den sonra gelen Holosen'deki
sicak ve kurak donemde gol kurugtur. GOl tortullan ile taracalardaki akarsu tokawnl otlarla kaplanmgtir.
Yagislarin azlgi materyallerde toprakjmanin 6nemli bir sireci olan yukaridanag yikanma/birikme
olaylarini sglayamamgtir. Tersine tortul materyallerin ylizeyinden bubgah su ile tanan tuzlar yiuzeyde
birikmistir. Tuz (Sodyum bilgiklerindeki Na+) tortul materyaldeki kil mineralier birbirine balayan Ca++
katyonunun yerine gecerek, bunlarin ayrilmasingp@izlgme) sebep olmakta, kilin kum ve toz taneciklerini
yapstirmasini, dolayisi ile kirintilanmayi dnlemekte@antarci, 2000). Bu etki ile materyalin ylzeyidpa gibi
tozlasmaktadir. Kurak ve corak ortamda ¢ok sik olmayairtisi riizgari yeterince 6nleyemgdjibi, otlarin
artiklar yeterli olmadii icin materyalin yizeyinde belirgin bir organik dde birikimi de mimkiin olamastir.

Bu ortam 0zelliklerinde topralkdena ancak sik ve boylu ot ortiistiniin yehildigi alanlarda olmgi ve Ah/Bv/C
horizonlari ile bir “Bozkir esmer topgd gelismistir. Ot 6rtiistiniin kisa ve seyrek oflualanlarda toprakiana
olmussa da riizgéar yuzeydeki materyaliitaaktadir. Durum giinimizde de aynen devam etmektedi

Bitki (ot) ortustnun ari otlatma ile tahrip edildi ve toprak yizeyinin acil@i yerlerde riizgar pudraian kil ve
toz bolumiand tamistir. Kuvvetli rizgérlar ile firtinalar da geriye lka kum bolimand tayarak, yerytzisekli
Ozelliklerine bgh kumul yiginlari oluturmustur. Bu kumul yginlari (Barkan) farkli tiplerde olup, Ering (1963)
tarafindansekilleri yayinlanmgtir. Barkan tiplerinin bir kismi kumul énleme gahalari yapilan alanda olup,
bozulmytur.

Kumul ve cevresinde 4 farkli ham toprak (Sirozemmateryal ayirtedilmektedir.

(1) Gol tortullarindan olusan ham topraklar.

(Killi balgik ve balgikh kil tariinde kiregli ve #&Ii tuzluluktaki materyallerden ofan ham topraklar.)
(2) Pliosen (Akarsu) tortullarindan olusan ham topraklar.

(Kireg tas1 tabakal pliosen tortullarindan ghukilli ve kirecli ham topraklar.)

(3) Bazalt ve volkanik tuflerden olusmus s ve orta derin kire¢siz topraklar.
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(4) Kumul alanindaki ham topraklar. Bunlar da 5 alt gruba ayirtedilebilirler.

(4.1.) Akarsu taracalarinin kumuflanis ytzeylerindeki ham topraklar. Kum/killi baclik vaykum/balcikl kil

tabakall kirecli ham topraklar.

(4.2.) Ustii kum tabakasi ile kaplamymol tortullari. Kum/kil tabakall, kiregli, tuzluam topraklar.

(4.3.) Usti kum tabakasi ile kaplamgnikirecli pliosen tortullari. Kum/kirecli kil/kiregtasi tabakali ham
topraklar.

(4.4.) Ustii kum tabakasi ile kapli bazalt, volkanik tiif wam topraklar. Kum/bazalt kay@liveya kum/bazalt
tuft ham topraklari.

(4.5.)Kalin kum yginlarindan olgan barkanlar.

Gal tortullari, pliosen tortullari ve bazalt veyalkanik tiflerin topraklstigl ylizeyde yegien bitki 6rtistiniin
(otlar koyunlar tarafindan otlarg icin) yapraklari ile dier artiklari (tohum, tohum kaggi vb.) toprak
yuzeyinde bir 6l 6rtl tabakasi gsluramamaktadir. Bu sebeple otlatma yapilan alaniaki topraklarda bir Ah
horizonu olgmamstir. Kumul 6énleme cagmasi yapilan alandaki otlarin korunmasi ve yenimékile ot
yetistiriimesi de belirgin bir Ah horizonu gealmini saglayamamgtir. Burada otlatma yapilmasa da riizgar alcak
ot ortusunln artiklarini §amaktadir. Orman gagclarinin (Karacam, sedirgde vb.) sik yetitirildi gi alanlarda
kapalilik olgtukca rizgarin tayici etkisi azalmgtir. Dokulen yapraklar ile toprak ylzeyinde geti otlarin
artiklari ®nemli miktarda bir 6lt 6rt birikimi ofturmustur. Ayrisan ve humuskan 6l 6rti ham materyalin Ust
kisminda belirginlgen bir Ah horizonunun gelinesini sglamistir. Boylece orman yatiirilen ham materyaller
Ah/Cv horizonlu ham topraklara dégriese balamistir (Oli 6rtii ve Ah horizonunda biriktirilen organimadde
ve karbon i¢in bkz. Akca vd., 2009).
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Sekil 5. Karapinar'da (1004 m) aylik ve yillik oramha sicaklik dgerlerinin donemsel dgsimi
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Sekil 6. Karapinar'da 1970-2008 déneminde 5 yaz @gimavanin ortalama nem oranlari
2.1.3 Bitki Ortiisii

Karapinar ve cevresindeki ovaléz Anadolu’'nun alcak arazisinde yer almaktadirlay. Anadolu'da dgal
ormanin alt sinirt 1100-1200 m olarak belirlegpnolup, orman ile bozkir arasindaki gediusagi olarak
tanimlanmgtir (Kantarci, 2010a). Bu geckusaginda yapilng olan g&aclandirmalar barilidir. Ancak 1100 m
yukseltinin altindaki gaclandirma alanlarina dikilen fidanlarin ilk yilt#r sulanmasi gerekmektedir.ger bir
deyimle 1100 m sinirinin altinda g olarak orman yetmedisi kabul edilmektedir. Karapinar ¢evresindeki
ovalardaki otlaklarda tek ve cok yillik otlar ileutakliga dayanikli dikenli ¢alilar ve gevenler yaygindir.
Karapinar’da 19 mer’a alaninda yapgnolan tespitlere goredlhagi, Agropyron, Centaurea, Eryngium, Stipa,
Achillea, Adonis, Festuca, Minuartia, AlysswePoa tirlerinin yaygin olduklari belirlenrgir (Karadavut vd.,
2009).
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Sekil 7. Karapinar'da aylik ortalama hava nemi oranlardegisimi
2.1.4 Kumul Onleme Cali smalari

Karapinar kumulunu 6énleme gahalari iki Devlet Kurumu tarafindan yapilgtr. Bunlardan birincisi Konya
VI. Toprak Su Bodlge Mudurkiine bgh olarak kurulan “Ruzgar erozyonu Plan ve Tathikatup
Basmuhendislgi”dir. Basmuhendislik kumullar ve riizgar erozyonu konusunkgsaslamis ve meslginin
geresini uygulamstir (Ozdgan, 1976).ikinci kurum Tirk Silahli Kuvvetleridir. Tiirk SilahlKuvvetlerinin
yaptgl kumul 6nleme ¢agmalari komutanlarin konuya ilgi géstermeleri ve @nrMihendisi yedek subaylari
gorevlendirip, desteklemeleri ile gailmistir. ilk calismalarda Bamiihendislgin gelistirdigi ve uyguladg
yontemler ile gac turd secimleri 6rnek alingtir. Eresli Orman Fidanigl da yardimci olmgtur. Giderek
sglanan bilgi birikimi standartkuirilmis ve bir gdrev nobeti olarak devam ettiriktmi. Asker
agaclandirmalarindaki 6nemli 6zellik ve gaau, bu bilgi birikiminin nébeti alan ekibe devrédesi ve komutan
tarafindan yakindan izlenerek devargimi sglanmasidir
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Sekil 8. Konya, Karaman, Aksaray vegdie’de aylik ortalama buhasgima miktarlari (mm/rf)
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Sekil 9. Karapinar'da (1004 m) aylik ortalama vdilgitoplam yais miktarinin dénemsel ggsimi
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2.2 Metot

Asker alandaki gaclandirmalarin dlgllmesi ile Toprak Sgaglandirma alaninda alan sec¢iminde ¥&aca
olcuimlerinde ayni yontemler kullanilgtr. Ornek alanlar 20 x 20 = 400 m2 boyutunda algtim(Tablo 2).
Ornek alanda yayan &aclarin boylari ve caplari (g 1.3 m) olcktiir (Tablo 4). Ornek alanlardaki g@ma
orani, dikim arafiina goére alana dikilmiolan fidan sayisi ile yayan fidan sayisi oranlanarak hesaplghmi
(Tablo 3 veSekil 10). Yaama oranlari ile boy ve cap @leri arasindaki kiimelenme ve glivenlik DuncaniTest
ile incelenmitir.

3. BULGULAR VE DE GERLENDIRMELER
3.1. Dikilen Fidanlarin Ya sama Oranlari

Agaclandirmalarin barisi dikim yilinda veya ertesi yildaki ggma oranlar ile dgrlendirilir. Kumul
agaclandirmalarinda sulama yapgdiicin ilk yillardaki ysgama oranlar yanilticidir. Fidanlar buyuyup,
agaclastiktan ve sulama degliekesildikten sonraki y@ma oranlari 6nemlidir. Karapinar gibi bozkir yete
ortaminda gaclarin ygama oranlarini etkileyen iki énemli faktdr vardBunlardan birincisi ortamin orman
yetistirmege uygun olup, olmadinin belirlenmesidir. Dgal orman sinirinin altinda olgu kabul edilen
Karapinar kumullarinda, gaclarin ileri yalardaki ygama oranlari bu sebeple ¢ok anlamhdkinci faktor
toprak glemesidir. EBer arazi hazirfii asamasinda toprak veya anamateryal detanimigse, fidanlar ilk yildan
itibaren sulamanin da degteile derin kok sistemleri gediireceklerdir. Derin kok sistemi gefirmis olan
fidanlar sulama desgekesildikten sonra uzun sire gggyabilirler. Eser toprak slemesi yapilmangive fidanlar
50 cm derinlginde acilan cukurlara dikilndierse, sulama deglieile tabak kdk gelitirirler, agaclik donemlerinde
kuruma oranlari artar. Tablo 3 $ekil 10'da verilen ygama orani dgerleri incelendiinde;

(1) Dikim yasi 5 olan fidanlar arasinda ggma orani en yiiksek oldgde ve yabani badem fidanlaridir (%
77,3-75,5). Kara servi fidanlarinda sgaa orani % 52,2’dir. Servi fidanlarindaki kurumearanin
fazlalgl, materyalin 6zelliklerine g olarak girn sulamada veya fidan kalitesinde aranmalidir.

(2) Salkim gaci fidanlarinda y@ama orani 5 yanda % 95,1; 7 yanda % 90,1; 10 ywanda % 80,1 olarak
hesaplanmtir. Cukur dikimi ile yetjtirilen salkim g&ac fidanlar gaclatikca, tepeleri gejip, yaprak
kitlesi arttikga yayvan kok sistemi gereken suyglas@mamaktadir. Sulama yapiliyorsa da verilen su
topragin yluzeyinde kalmakta, hemen buhamakta ve yetersiz kalmaktadir. Suyun daha derzraasi
sglanmalidir.

(3) Karacam gaclandirma alanlarinda 17 gygada % 90 olan yama orani, 21 yanda da % 90, ve 26
yasinda % 80 olarak hesaplargtm. Yasama orani 39 yandaki karacamlarda % 60 kadarsdiiktir.
Burada dikkat c¢ekici bia bir gelsme vardir. Karagcamgaclandirma alaninda 1969 yilinda dikigmi
fidanlar da cukur dikimi ile yegtiriimis olup, yayvan kokli gaclar gelgmistir. Bu agaclarin boylari
ortalama 17 m'ye ukanistir (Tablo 4). Sulama devam ettirifdi icin kok sisteminin getitigi
toprak/materyal gesemektedir. Firtina gaclarin fazla boylanmgi olanlarini  devirmitir. Bu
agaclandirma alaninda y@ma oraninin % 60’a dinesi bozkir yetime ortaminin kurak@i degil,
yayvan kok sistemi, hizli boylanma ve sulama/fatietkisi olarak dgerlendirilmigtir. Toprak Su
agaclandirma alanindaki karacamlardaara orani 21 yandaki parselde % 85, 26 yradaki parselde
% 90'drr.
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Tablo 2. Karapinar kumulaclandirma alanina ait yerytgékli 6zellikleri ve yetstirilen agag tirleri

ASACLANDRA YERYOZU | YOMSELTI Y] HaM TCPRAK ASAC [ ]

ALAN [KUWIULY =K m % TORO ha il
UASKER AGACLANDIRMAS | DAIZL0K 13 KUZEY 2 KU KARA SER Y 20 2001
IASKER AGA LANDIAMAY | DO OK 15 KUTEY 7 KU RADENF a0 2001
IASKER AGALANDIAVAS | DUZIOK 1020 KUZEWRATI 3 TrT] WaDES 30 2001
SEKER FARRKAS [FTaTr s e KUBEY F [T SALKIM ARACA 10 2004
IRSKER AGA LANDIANAS | DO Ok T3 KUTEY 4 KU SALKINM MSACIS an 00z
UASKER AZSACLANDIRMAS | DAIZL0K o7 KUZEY 3 KU SALKIM ASACIS 20 1999
IASKER ABACLANDIRMAS | DAELTK M5 KUPEYRATI 3 KUMLL KARAC AW 20 1991
UASKER AZSACLANDIRWAS | DML 0K 16 KLZEY F KU KARAC AVE 40 1087
IASKER ABACLANDIRMAS | DAL 0K L3 KUPERATI 2 T KARAC AWE 30 1082
IRSKER AGA LANDIANVAS | D02 0K [T KUTEY 3 KU KARM AV 50 1969
rmmmmsu [CruTrs e KLZEY 3 KU KARAC AWE 30 1987

MCTOPRAKSU | DUZIOK 105 Ti 5 KU KARM, M5 &0 1982

{1} Cupresous empendrensva. horfntals {SEleagws ngustiialla {5) Phovas rlgra
{2) Amygralus commanks {Prunes amygakes) {4 Achinls pseudaacada

Tablo 3. Ornek alanlar, dikim argilive dikilmis fidan sayisi ile élciilmiiagac sayisi ve y@ma orani

AEaC AEACLANDIRMA [T [T ] [T aEac FDAN SAYIS] VASAMA,
TOROD ALANE (NURWILY ALAN srea il ALAN YASI DIKLEN CLCMEN | CORAM
e m £AMg HDaN/ AEACHS %
MARA ERVIT  [ASHER AEACLANDIRSA ASI 200 3x1m E 3 3333 1790 2k
BALEWT  (ASER AGACIANDIRM A1 a4 3x1m =0 3 3333 =% 552
e I ER: AlRACY ANDMRIV ASI a4 3x1m E 3 3333 =% 77,32
(%) P 00,0 gl s Sl £k vl {2 ke b i g G olarak P o D95 O fonklair | F=54 534
SANMAGANS [SENER FARRINAS] 400 1n 5 3333 18 &1
SALaM alEAna [ASEFR ARACH ANDESA AS] ] 3x1m 30 7 3333 ETm) a1
SALM AlEAN S [ASIER ARACLANDIFI A5 A0 Fx1m 30 1n 3333 266D 80,1
NARACANG  [ASHER AGACI ANDRM A1 a4 315 m =0 17 222 20m 090
MARACANE  (ASHER ARACI ANDWRM A1 a4 315 m =0 n 222 2000 090
NARACANE  (ASHER ARACI ANDRIM ASI a4 315 m =0 F-3 222 17% 0an
NARACANS  [AGNER AACLANDN ASI T Fr15 m S0 E-] 233 135 [T-1]
NARACANTS  MARAPINAR-TOPRAK 50 00 3515 m 1] F 1 2227 10900 [T
MARACANS  MARAPINAR-TCPRAN SU T 3315 m S0 F3 2223 T [
{1} Cupanetaiss smmipervirenes var. horizentai (3} Bectgnuss angustifelia (5} Pl nigra
(2) Anvwypts Mesrrunvanis (e s nvpgrsl us (4} Frobinis proysdea s
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3.2 Boy ve Cap Geli gimi

(1) Dikim yasi 5 olan grupta kara servi fidanlari ortalama 7,2aya, 12,3 cm capaz(1,3), yabani badem
fidanlari 5,2 m boya, 10,8 cm ¢apgdé fidanlar 4,7 m boya ve 6.2 cm capagniglardir. Sulamanin etkisi ile
boy biyimesi ¢ok hizhidir. Servi fidanlarindaki gék kuruma orani fazla sulama etkisi ile kéklerihawvasiz

(Kok solunumu) kalmasina dagianabilir. Seker Fabrikasi bahc¢esinde Siyalaki salkim gaci fidanlari da 4,5
m boya, 5,2 cm capa glaslardir (Tablo 4Sekil 11).

(2) Salkim gaci fidanlari 5 y@anda 4,5 m, 7 yanda 6,3 m ve 10 yanda 8,6 m'ye caplari da sirasi ile 5,2; 7,5
ve 10,3 cm'ye ulgmistir (Tablo 4,sekil 3). Salkim gaci fidanlarinin farkli yerlerde ve parsellerdestildari
boy ve cap dgerleri yaa gore d@rusal bir ge§meyi gostermektedir (Tablo 8ekil 11).

(3) Asker @aclandirmasindaki karacamlar; 1%yala 4,5 m boy ile 9,8 cm ¢apa, 2%wyaa 8,3 m boy ve 14,2
cm capa, 26 yanda 11,2 m boy ve 17,2 cm capa, 39iyda 17,6 m boy ve 16,8 cm capasuiaslardir. Toprak
Su aaclandirmasindaki karagamlar 2lsiymla 7,9 m boy ve 13,7 cm c¢apa, 26igda 10i6 m boy ve 16,8 cm
capa ulamiglardir (Tablo4,Sekil 11). Toprak su gaclandirma alanindaki karacamlarirsiyfarindan 0,4-0,5 m
daha kisa ve 0,4-0,6 cm daha ince olmalari 6neimfabk degsildir. Bu fark asker gaclandirmasindaki sulama
destginin daha uzun sure devam ettiriimesine dglibaabilir.

Tablo 4. Karapinar kumul alangaclandirmalarinda farkliga¢ turlerinin belirli yalarda ulgtigi boy ve cap
degerleri

AGAC AGACLANDIRMA AGAC BOY CAP
ToRO ALANI [KLIMLILY YAZI " 1.3 m
KARA SERVI" ASKER AGACLANDIRMASI 3 72 123 b
BADEM™ ASKER AGACLANDIRMASI = EZE 108 b
KEDF ASKER A{SACLANDIRMASI 5 N &, 2=

F=A4EEE" F=6352%"

SALKIM AL ACIA SEKER FABRIKASI 3 ET 52

SALKIM AGACIA ASKER AGACLANDIRMASI 7 & 3 7.5

SALKIM AGACIA ASKER AGACLANDIRMASI 10 B.& .3
KARAC AME ASKER AGACLANDIRMASI 17 a5 o.R
KARAC AME ASKER AGACLANDIRMASI 21 B3 1a.2
KARAC AME ASKER AGACLANDIRMASI 26 112 17,2
KARAC AME ASKER AEACLANDIRMASI ET) 176 .4
KARAC AME KARAPINAR-TOPRAK 5L Z1 7.9 19,7
KARAC AME KARAPINAR-TOPRAK SLI 26 10,6 15 R

[1} Cuprestie tampervire e var horizontas s

(2} Armygadalus communB [Pronos amg clale )

{3} Eleagnus anguetifolia

{4} Robinia ety coscscin

[=} Pinus nigra

[™): & = b kdrelari amsinds A > 0,95 govenlikie Sosmli fark var

[“*):a ila b KOmealari avatinds > 999 gidvenlikke Soemdi fark var
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Sekil 10.Karapinar kumulgaclandirmasinda dikilen fidan sayisi vgaygore ygama oranlari

AR AP AR URAULUMD 2 TETISTIR IRl 5 A5AC TORD W0 N RAKL YASLARD AT B Y VE CAF DES ERLER]
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(1] 52 m
o
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v v
3
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a T T T T ™ T ™ 1
Rl BAEATS KDETAS S IR GAORRINRA G TUSERASRNO ESRACAR  DOROCAAN EARACAN EARMCARA DA ACERE
THLS TASS 7 510 THGIT THSI1 myE A3 ™y THG I6
BEKER AL AL AN D LA THARIL W REKFH AGACLAMDSLACHEURMIL  ASKER AR AMINRUACHOT LR TOPRAR S - AU

Sekil 11. Karapinar kumulgaclandirmalarinda Sac turtnin farkli ygarda ulatiklari boy ve cap
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Tablo 5. Karapinar kumulkaclandirmasinda Ust boydaki karacamlargaygire boy ve cap gsilini

EARACARAL ARAG -2 EARAG AR S AR ACARAS EARACAME EARAG A6 AR ACAMAT EARACARA-E EARACARA-S EARACARA-A0
T A|Bo | Al [ (VARG | A0 | @ [vAB0 | AW- | @ [vABOT A0W- | @ (P4 AN | @ [vARCY| A0 | @ [vABOY A0h- | @ [vAOT) WR- | @ (YA qh- | @ rapor] d- | @ |
s|v |o0m |12y (on (123 |cOn |12(s alm |13 |4 wlw |13 |4 olm (133 alin |12 s ailm |13 |3 oM |13 |4 N 13
e | BOTU | am e | DO | o o (RO | e o | O | e a2 (B0 (e am | BOTU | o o | BT | o | BT | e e | BEITU | e e | O | A
4oy it [24[77s 1t [z pnn) 17 [eafrys 1 [[e7s = s 16 [2+ 25| 18 [refen 16 3 17 [2+ 7S 13
1 3 E: EE E] EE] E EE] E] i = E] i = E EE E]
EBEi 4 2 7 [ 2 7 + 2| 7 [ 3| 7 [ 3| 7 4 3 7 [
EEC C: EED [ i 3 3 i = 3 1 3 3 BED £ 3| 1| [ EECE EEC C BES [
o = ad o = 2 7 + 2l 7 + EBE 4 = m # = m DECEES +| = 2d = o
5 & 1A 5| 48 18 EES | _sﬂj EES [ G S 5[ @ = G HIE L 5 @ &
H = 23 CIES S EERE R EE w [4 = 18 HE T B W] 38 [ &s = [& &= 2% CEES
7 & 29 FIECT:] I 5[ 48 & CEC: S CES :q EE S FAm[ 48 7[iza = EICET T Fam| a5
CEEC ET CET ) 6 7] = CEC S CEC e S tfwn[ = t[1En 4 efism] 4o CE
[ET™ T FJEE] ) £ 718 = ELET S ] E F1E= [ E a[zon|  +5 F= )
151m =a R CER = |[&im| s FE S EE S S [io[=a = in[zEnl &4 =
EEIFE) T O 6L Tg:sa w28 4 EEE EE1E T EE1FT] [ Nz 48 [AYmE] &
1228 =0 D S in[1ea 2= = 40 Ao240 4 = SIS [r 12[zan] 40 [12/=s| o
EE T T EEIEE BT S Exd o EETE 33 ES L S &[40 = ] S EE S
Tdzm =a ETE EFc EEES =| 1¥3w & [1ajam =] BT T S ET L ETI T EEIFT T
FEELS EL EC = B = 8| 13378 40 O G Ersrs [ S 5 S a5 48 [sjEm| =2
T T 0 14[mal x| a4[428 s e FEES fls_ss =) = AE[van| 45 [1/mn] 42
i7sz] 4= EEIT BT [z == E[4En] 40 54T 53 ER T ER = ] T A7[Ezn] 44 A7(Em|  =a
e =% B ) [6[wat| =8| [1E[eas  e%| iﬁn 5 (e  sa| [w(en] =2 [w(E = T ME[Ene| 4k
8= =a EO e (s s3|  [17[sen s 1750 60y O - B [1aje6n] 45 EC T
o= =% s 48 ia[oanl &7 0| 1Ees| 55 FE B ES m[rd = = 48  [2a[7vs|  sA
2a)64a] 47 BT 40 D =1 L 45| A7 5o E=VET] =0 Bl AE] P 4K |=ess|  +q PRI =0 g
L T B R | [m@7E s ER L S B ] FEIES R
237esl  =a S F=1 BT = I 1 P 2| FEIET sq EE m(an[ 40 E#_-‘S z[7en| 4% R NE
Hﬁum == 24T [T =10 == n'r.rsl =5 EEIE 5:1 EN = 24 [ 4005 [ zum:i = T 24 47s = 1
i

(4) Toprak Su gaclandirma alanindaki karacam goeresindeki gaclarin yaa gore boylanmasi tablo 5 ve
sekil 4'te verilmigtir. Burada oOlcllen 10 drnekgag Ust boydan segiljnive cm taksimatli boy dlgme latasi ile
surgiin boylar dlgulmgitr. Agaclarin yalar 22-24 arasinda @gmektedir. Boylar 7,75-9,25 m arasinda, ¢caplar
(1,3) 13-19 cm arasinda olgulgtir (Kantarci vd., 2010). Boylanm&réerinde bazi karagamlarin ilk ylarda
yava gelistikleri, bazilarinin ise tamamlamalarda dikildiklerin daha kisa kaldiklari gorilmekted§ekil 12).
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Sekil 12. Karapinar kumulgaclandirmasinda st boydaki karacamlargaygire boy buyimesi

(5) Toprak Su gaclandirma alanindaki sedir geeresinde gaclar 22-24 yaarasinda 8,25-10,80 m boya
ve 16-20 cm c¢apa (1,3) ghaslardir (Tablo 6). Tek bir 6rnekgaca ait boylanma analizigacin ilk
yillarda yava bir boylanma yap#ini, kok sistemi gejtikce boylanmanin dgusal bir geme ile
hizlandgini gdstermektedir (Tablo 6'daki grafik). Sedir yoeresindeki gaclarda kurumalar dikkati
cekmektedir. Kurumalarin son dénemde artan bugradave yayvan kok sisteminin gghis tepenin
ihtiyaci olan yeterli suyu glayamaysindan kaynaklangi saniimaktadir (Kantarci vd., 2010).
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Tablo 6. Karapinar kumulaclandirmasinda sedirlerin boylanmasi vgaygore boy/cap gkisi

E0iR 1 =R 2 =nlr 3 sk 4 sHEIlR 5
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4. SONUC

Karapinar cevresindeki kumugima son 50-60 yilda gefhnis bir olay deildir. Olayin balangici Pleistosen’in
son donemindeki ic gole ve golun cevresindeki akataracalarina kadar uzanmaktadir. Holosen'deki
kuraklagma sirecinde golun kurumasi ve bdlgede etkili ofarytziisekli / iklim 6zellikleri tipik bir bozkir
yetisme ortamini sgamistir. Bozkirin ekolojik 6zelliklerine b#i olarak yetsen dgal bitki 6rtlisi arazinin
mer'a olarak kullanilmasini mamkdn kilghr. Ancak giderek artan koyunculuksia bir otlatma baskisi
yaratmg, mer'anin dgal dengesi bozulmuve kara kumullari gelimistir. Yapilan c¢almalar iki yonde
yogunlagtiriimistir: (a) Kumulun ilerlemesinin durdurulmasi, (b) Néebitkilerinin yeniden gelimesi ve otlgin
kullanilabilir duruma getirilmesi. Her iki yondekalismalar baari ile tamamlanngtir. Ancak bu bgari 6rnek
alinmasi ve c¢evredeki sorunlu araziye yaygtnidmasi gereken zengin bir bilgi birikimini dezgmektedir.
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Calsmamiz esas itibariylegaclandirma alanlarindaki bu bilgi birikimini saylisatirip, deerlendirmege ve
uygulamanin kullanabile@ebilgiyi ortaya koymaa yoneliktir. Konuya bu acidan bakilipagidaki bazi 6nemli
sonuglar siralanmgtir;

(1) Guney ve kuzey yonlerden esen kuru ve kurutucu &mlag topraktan buhagea ile bitki
yapraklarindan terlemeyi arttirmaktadirldklimdeki i1sinma/kuraklgma siireci ekolojik hassasiyeti
daha da arttirngtir.

(2) Kuvvetli ruzgarlar ve firtinalar (hizi 118 km/saatlssmaktadir) agik arazide 6niine gelen keyi
surlkleyip, taimaktadirlar. Otlaklardaki kisa ve seyrek bitkit&i bu kuvvetteki rizgarlarinstana
glcunl énleyememektedirler.

(3) Kuvvetli rizgarlarin toprak veya ham materyal ylineen esmesi ve gana glcl ancak orman
yetistirmekle dnlenebilmtir.

(4) Dikilen fidanlarin rizgéar etkisinden korunmasi igimekanik rtizgér citlerinin yapilmasi ve fidanlarin
sulanmasi gerekmektedir.

(5) Ustteki kum ortiistiniin altinda killi materyalin botiusu arazide 50 cmlik cukurlara dikilen fidanlar
sulanarak yetgtirilmislerdir. Ancak bu fidanlar yayvan kok sistemleri iggtdikleri icin agachk
asamasinda kurumakta veya fazla sulama/toprak seyeesi sebebi ile rizgar altinda
devrilebilmektedirler.

(6) Agaclarin ygama orani yga gore biraz azalmaktadir. Bu azalma sulama yagdmalanlarda ¢ok fazla
degildir. Ancak dikkatle izlenmesi gereken bir konuduginki gaclandirma yapilan alan gal
ormanin alt siniri olarak kabul edilyrolan 1100 m'nin altinda bulunmaktadir.

(7) Agaclandirma ile yegtirilen ormanlar 20-40 ya arasindadirlar. Bu konuda cok geeli basarilar
sgglanmstir. Bozkir yetgme ortaminda ormangaglarinin dgal d6mri bu gaclandirmalarin izlenmesi
ile dgrenilecektir. Dger bir deyimle yetitirilen ormanlarin bir sire sonra yenilenmesi getekr.

(8) Asker gaclandirmalarindaki karacamlarin ortalama boyl@riy&indan 39 yaina kadar dgrusal bir
gelisme ile 8,6 — 17,6 m'ye, ¢aplarn 9,8-20,4 cm’esnigtir. Toprak Su gaclandirma alanindaki
karacamlar biraz daha kisa ve incedir. Aradaki faflemanin siresi ve miktarinagbalmalidir.

(9) Salkim &aclarinin boylari 5 yandan 10 ysina kadar dgrusal bir ge§me ile ortalama 4,5-8,6 m'ye,
¢aplari 5,2-10,3 cm’e wWaistir.

(10)Dikim yas! 5 olan dort gac tiriinden en boylusu kara servi olup 7,2 m'yagmigtir (Sulama etkisi).
Ancak sulamanin fazlah servilerin kdklerinin havasiz kalmasina veama oraninin 5. yilda ortalama
% 52'ye digmesine sebep olmgibi gérinmektedir. Fer 4 &ac turinden; yabani badem 5,2 gde
4,7 m ve salkimgaci 4,5 m ortalama boya ghaiglardir.

(11)Toprak Su gaclandirma alanindaki sedir goeresinde ygdari 22-24 arasindaki sedigaclari 8,25-
10,80 boya ve 16-20 cm capa wiaslardir. Ancak sedirlerde meydana gelen kurumalddkati
cekicidir.

(12)Sonug olarak; buttin bu tespitler bozkir yete ortaminda 1100 m yikseltinin altinda da, ilkayda
sulama desfg yapilarak orman vyefiirilebilecegini, rtzgéarlarin kurutucu ve ¢gyici etkileri ile
zararlarinin ancak orman ygirilerek 6nlenebilecgini ve otlaklarin verimli duruma getirilebilegmi
gOstermektedir.

TESEKKUR

"T.C.Kara Kuvvetleri Komutang, Karapinar At Poligon Grup Komutanlarindan Topcu Kd. Albay AlicBn
KALKANLI'ya bozkirin agaclandiriimasi ve vatan tognanizin korunmasi igin sarfegii gayretler ile bilimsel
argtirmalarimiza ve ormancgimiza yaptg yirekten katkilardan dolayisekkir ederiz."
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