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Bu ¢alismanin amaci, budama artiklarinin par¢alanmasinda kullanilan bir makinanin pargalayici bigak sayisi ve
bigaklarin doni sayisina bagh olarak ti¢ farkll Gzim gesidi igin gii¢ gereksinimini belirlemek ve segilen
parametrelere bagl olarak bagcilik yapan isletmeler i¢in satin alinacak makinalar i¢in uygun gii¢ se¢imini
yapmaktir. Bu amagla, ¢alismada bitkisel materyal olarak Diyarbakir ili Dicle ilgesinde bir iireticiye bag
alanlarindan Bogazkere (saraplik), Okiizgézii (saraplik) ve Mazurmi (sire) tiziim (Vitis vinifera L.) gesitlerinin
budama artiklarindan yararlanilmistir. Bag budama artiklarinin degerlendirilmesine ve devam eden sorunlarin
¢oziimiine yonelik yiiriitiilen bu ¢alismada; dal 6glitme amaciyla iiretimi yapilan bir makinada ikili, ti¢lti ve dortli
kiyic1 bigak kullanilarak, tig farkl bigak devir (1500 d/dk, 2000 d/dk ve 2500 d/dk) sayisinda ve sabit besleme
miktarlarinda gergeklestirilmistir. Ug {iziim gesidi igin pargalayici bigak sayisinin ve kiyici bigak devir sayisinin
gii¢ tiikketimine olan etkisi belirlenmistir. Sonuglarina gore gii¢ tiikketim agisindan ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak fark onemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek gii¢ tiiketimi Sire tiziim ¢esidinde 4.565 kW olarak elde
edilirken, Bogazkere ve Okiizgozii liziim gesitleri arasinda fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir. Her ii¢
cesitte de bigak devir sayilarinin giig tiikketimine olan etkisi ¢ok 6nemli olmustur. Bigak devir sayilarinin artisina
bagli olarak gii¢ tiikketiminde dogrusal bir artis meydana gelmistir. En fazla gii¢ tiiketimi degeri 4.722 kW olarak
2500 d/dk’lik kiyicr bigak devir sayisinda elde edilirken, 2000 d/dk’da 4.102 kW ve 1500 d/dk’'da 3.574 kW
olarak elde edilmistir.
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The aim of this study is to determine the power requirement of a machine for shredding pruning residues for
three different grape varieties, depending on the number of shredder blades and the peripheral speed of the
blades, in order to enable wine-growers to select the machine with the correct power capacity depending on the
parameters selected. For this purpose, pruning residues of Bogazkere (wine grape), Okiizgézii (wine grape) and
Mazurmi (vineyard) grape (Vitis vinifera L.) varieties from the vineyards of a producer in the Dicle district of
Diyarbakir province were obtained and used as plant material in the study. In this study carried out to evaluate
vineyard pruning residues and solve ongoing problems; The study was carried out using double, triple and
quadruple chopper blades on a machine produced for branch grinding, at three different blade speeds (1500
rpm, 2000 rpm and 2500 rpm) and constant feeding amounts. The effect of the number of shredder blades and
the speed of the chopper blades on power consumption was determined for three grape varieties. According to
the results, the statistical difference between the varieties in terms of power consumption was found to be
significant (p<0.01). While the highest power consumption was 4.565 kW in the Sire grape variety, the difference
between Bogazkere and Okiizgdzii grape varieties was not statistically significant. In all three types, the effect of
blade speeds on power consumption was highly significant. There was a linear increase in power consumption
due to the increase in blade speeds. While the highest power consumption value was 4.722 kW at the chopper
blade speed of 2500 rpm, it was 4.102 kW at 2000 rpm and 3.574 kW at 1500 rpm.
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1. GIRIS

Tirkiye’de bagciligin yogun yapildig1 bolgelerden birisi, Giineydogu Anadolu Bolgesidir. Bolge,
onemli bir bag tUretim alani ve potansiyeline sahip olmasina ragmen tiretimin kii¢iik alanlarda yapiliyor
olmasi sebebiyle bagcilik uygulamalari mekanizasyon acisindan yok denecek kadar azdir. Ozellikle, orta
olcekli denilebilecek isletmeler hari¢ toprak isleme uygulamalar1 disinda, mekanizasyon uygulamalari
yetersizdir. Makinalarin girebildigi yerlerde kiiltivator kullanilarak toprak islenmektedir. Traktortin
giremedigi kiiclik, meyilli ve diizensiz dikim yapilan baglarda hayvan pullugu kullanmaktadir. Modern
bag alanlar1 ve sayilar1 giderek artmaktadir. Gerek eski ve gerek yeni bag alanlarinda farkli dénemlerde
yapilan siirgiin budama isleri tamamen insan tarafindan makas, testere veya bag bigcag: kullanilarak
yapilmaktadir. Budama islemlerinin ardindan fazla miktarda bag budama artiklar1 olusmaktadir.
Ulkemiz genelinde oldugu gibi Giineydogu Anadolu Boélgesinde de bagciifin sorunlarindan bir tanesi,
budama sonrasi bagda birakilan dallarin ¢esitli nedenlerden dolay1 toplanamamasi ve dolayisiyla
bitkisel artik olarak degerlendirilememesidir. Budama yapildiktan sonra farkli boylarda olusan budama
artiklari, dallar ve stirgtinler ya par¢alanmadan oldugu gibi bagin icinde birakilmakta ya da bag sinirini
olusturan duvar bentlerinin lizerine konularak cit amaciyla kullanilmakta veya yakilmaktadir. Bagda
parcalanmadan birakilan dallar toprak islemeyi zorlastirmanin ve ¢evreyi kirletmenin yani sira ¢esitli
hastalik ve zararhlarin olusumuna neden olmaktadir (Sessiz ve Ongéren, 2022).

Son yillarda basta bag treticisi lilkeler olmak tizere Tirkiye'de de bitkisel artiklarin toprak i¢in
organik madde olarak degerlendirilmesi konusu 6nemli hale gelmistir. Bu konuyla ilgili olarak gerek
lilkemizde ve gerek dilinyada calistay gibi c¢esitli bilimsel calismalar yiiriitiilmekte, etkinlikler
diizenlenmektedir. Bunlardan bir tanesi Ege ve Akdeniz Universitesi tarafindan gerceklestirilen
“Budama Artiklarini Degerlendirme ve Tedarik Zinciri Olusturma”ya yonelik gerceklestirilen
BITAD2024 calistay1 buna bir érnektir. Dolayisiyla, bitkisel artiklarin pargalanip kiigiik boyutlara
getirilmesi, topraga karistirilmasi gibi islemler hem topragin hem de bagciligin siirdiiriilebilirligi
acisindan 6nem tasimaktadir. Bunu siirdiiriilebilir kilmak i¢in her seyden 6nce isletmelerin ekonomik
yapilarina uygun ve etkin bir parcalama yapacak parcalama, 6guitme makinalarina ihtiya¢ vardir. Bag
budama artiklarinin mekanik olarak parcalanarak kii¢iik boyutlara getirilmesi, artiklarin topraktaki
¢oziilme hizini artirmasinin yani sira, artiklarin organik giibre olarak topraga kazandirilmasi, toprak
1slah1 ve muhafazasi acisindan da 6nemli yararlar saglamaktadir. Ayrica, bu makinalarin kullanimiyla
zaman, enerji ve is glicli tiiketimi azalmaktadir. Her seyden 6nce etkin bir fayda saglamak icin budanan
uzun dallarin istenilen boyuta getirilmesinde ve homojen bir sekilde toprak yiizeyinde dagitilmasini
kolaylastiracak dal 6giitme makinalarinin bigak tipi, bigaklarin ¢evre hizi, bicaklara hareket veren
motorun gii¢ boyutu ve maliyeti isletmecilik agisindan bilinmesi gerekli olan énemli parametrelerdir.
Nitekim Canak¢i vd. (2019), budama artiklarinin cesitli sekilde degerlendirilmesinde ve geri
doniislimiiniin saglanmasinda, pargalama ve 6glitme siireglerinin kritik oldugunu ve bitkisel artiklarin
ogutiilmesinde kullanilan bu makinalar i¢in kiyici1 bigaklarin dogru se¢ilmesinin, istenilen boyutlarda
parcaciklarin elde edilmesinde ve lretim maliyetlerinin azaltilmasina olumlu katk: saglayacagini ifade
etmislerdir. Ozellikle, bagciligin ve sarapciligin gelistigi Italya ve Fransa gibi iilkelerde baglarda cesitli
donemlerde yapilan budama islemlerinden sonra olusan stirgiinlerin parcgalanip toprakta yarayisl hale
getirilmesinde biiylik alanlarda traktorle ¢alisan makinalar kullanilirken, daha kii¢iik baglarda ise
duragan calisan ya da insan tarafindan hareket ettirilen motorlu, tekerlekli dal 6giitme makinalari
kullanilmaktadir. Benzer bir ¢calisma Yigit (2023) tarafindan ililkemizde yiurutilmiustir. Yigit (2023),
budama artiklarinin istenilen pargacik boyutlarinda ve sekillerde ekonomik olarak parcalanmasini
saglayacak makinalarda motor giliciiniin 6nemini vurgulamistir. Genellikle bitkisel artiklarin
parcalanmasina yonelik yapilan calismalar, bag tireticileri icin makinanin ekonomik edinimi, artiklari
istenilen boyutta parcalanmasini diisiik enerji tiiketimiyle saglayacak kiyici bigak tipinin ve bicaklara
hareket veren motor glicliniin dogru bir sekilde belirlenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Benzer
calismalar Spinelli vd. (2012a; 2012b) tarafindan yiiriitiilmiis olup, arastirmacilar ¢alismalarinda bag
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alanlarinda isleri kolaylastirmak i¢cin budama artiklarinin pargalanmasinin mekanik olarak yapilmasinin
bir zorunluluk oldugunu ifade etmislerdir. Adamchuk vd. (2016), bag artiklar1 ve ¢esitli meyve agaci
budama artiklarini degerlendirmek amaciyla i¢in bir dal 6glitme makinasini tasarlamis, imal etmis ve
arazi kosullarinda cesitli parametrelere baglh olarak performansini denemislerdir. Arastirmacilar
tarafindan farkl calisma kosullarinda denemeleri yapilan bu makinanin enerji ve isgiicti tiiketimini
azalttig1 ve sagladigi bu avantajlarin yani sira artiklarin degerlendirilmesiyle toprak i¢in kimyasal gtibre
ihtiyacinin azaltilmasina da katki sagladig1 ve yenilik¢i olan bu teknolojilerin gelecekte bag/bahge
faaliyetlerinde yaygin olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir. Yine, Sessiz ve Ongéren (2022), Ongéren
ve Sessiz (2023), farkl iziim c¢esitlerinin budama artiklarinin par¢alanmasina ve degerlendirilmesine
yonelik olarak 6zel bir imalatgiya ait bir makina lizerinde c¢alismanin amaglarina uygun olarak
degisiklikler yapilarak cesitli denemeler ytriitmiislerdir. Calismalarinda kiyici bigak devir sayilarinin
motor gii¢ tiikketimi, yakit tiikketimi ve dallarin pargcalama oranina olan etkisini arastirmislardir. Bigak
devir sayasinin artisi, gii¢ ve yakit tiiketimini artirirken, dallarin parcacik boyutlarinin da kuguldigunt
ifade etmislerdir. Canake1 vd. (2019) tarafindan yiiriitillen benzer bir ¢alismada 6giitmenin, budama
artiklarinin farkh sekillerde geri dontistirilmesinde kritik bir islem oldugunu ve bu amagla kullanilan
makinalarda dogru bicaklarin secilmesinin, uygun pargacik elde edilmesine ve isletme maliyetlerinin
diistriilmesine olumlu katki saglayacagini belirtmislerdir. Seflek vd. (2006), Dereli (2009), Aygiin ve
Cakir (2014), Canakg1 vd. (2018) tarafindan da benzer ¢alismalar ytirtitiilmustir.

Bu calismada, Diyarbakir ilinde bagcilik yapan iireticilerin bag budama artiklarinin parcalanarak
degerlendirilmesi ve geri donlstimiiniin saglanmasi amac¢lanmistir. Bu amagla par¢alamada kullanilacak
olan bir makinanin optimum giiciiniin ve yakit tiiketiminin belirlenmesi amaciyla tg¢ farkli tizim
¢esidinin budama artiklariyla gesitli denemeler yapilmistir. Calismada; bir disk tizerine monte edilmis
2’li, 3'lu ve 4’1l parcgalayici bigaga sahip tlinite kullanilarak 1500 d/dk, 2000 d/dk ve 2500 d/dk devir
sayllarinda pargalama deneyleri gerceklestirilmistir. Calismada, sabit besleme miktarinda bigak
sayisinin ve bicak devir sayisinin yakit tiiketimine olan etkileri 6lciilmiistiir. Yakit tiiketim degerlerinden
de gli¢ degerleri hesaplanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Parcalama deneyleri icin Bogazkere, Okiizgdzii ve Sire olmak iizere 3 farkh iiziim ¢esidinin bag
budama artiklari kullanilmistir. Pargalama deneyler i¢cin Sekil 1a’da goriilen 15 BG'li (11.2 kW) akiilii ve
benzinli motora sahip olan bir dal parcalama makinasi kullanilmistir. Kiyici linite, sanayide 6zel olarak
151l islem gormiis ¢celik malzemeden imalati yaptirilan Sekil 1b, 1cve 1d’de goriilen uzunluklar1 180 mm,
genislikleri 40 mm, kalinlig1 10 mm ve bigak agiz genisligi 15 mm olan 2’li, 3’lii ve 4’lii bigak {liniteleri ile
kiyilan pargaciklar: dlsarlya atllma51 saglayan, fan gorevml goren kanatlar kullanilmistir (Sekil 1e).

e

Sekil 1. (a) Dal par¢alama makinasi (b) 2'li dal pargalama bigagy, (c) 3'li dal pargalama bigagy, (d) 4’1t dal pargalama
bigag (e) Diskin arka yiizeyine yerlestiren tifleyici kanatlar

Denemeler 1500 d/dk, 2000 d/dk ve 2500 d/dk motor ve bicak devirlerinde ve sayilari 2, 3 ve 4
olan ve sekillerde gorildiigii gibi disk lizerine monte edilmis olan pargalayici bicaklar kullanilarak
gerceklestirilmistir. Denemelerde devir sayisi ve bigcak sayina bagh olarak yakit tiiketimi 6l¢ciilmustir
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(Sekil 2d). Her degisken icin ayr1 ayr dlciilen yakit tiiketimi (1 h-1) degerlerinden, esitlik 2.1 kullanilarak
gii¢ (kW) gereksinimi hesaplanmistir (Ongéren, 2021; Sessiz ve Ongoren, 2022).

Bigak diskinin bagli oldugu milin devir sayilarinin olgiilmesinde DT-2236 marka devir
takometresi kullanilmistir (Sekil 2a). Yakit tiiketim miktarinin (1 h-1) belirlenmesinde Sekil 2b’de gortilen
500 mililitrelik (ml) cam malzemeden imal edilmis dereceli ayirma hunisi kullanilmistir. Denemeler
sirasinda yakit 6l¢iimii icin makina tizerindeki benzinli motorun yakit deposu devre dis1 birakilarak
yakitin dogrudan motora girisi saglanmistir. Her deneme sonrasinda dereceli kapta azalan yakit miktar
(ml) i¢cin kaba yakit ilave edilerek tamamlanmistir. Olgiimler azalan miktar iizerinden yapilmistir.
Denemeler sabit besleme miktarlarinda ve ti¢ tekerritrli olarak yuritilmistiir.

a

Sekil 2. (a) Devir takometresi, (b) Dereceli ayirma hunisi, (¢) Glriiltii 6l¢iim cihazi

Denemeler oncesi 15 kilogram (kg) kapasiteli sarj edilebilir Dikomsan terazi ile tartimi yapilan
materyal, miimkuin oldugunca ayni siirede makinaya yedirilmeye ¢alisilmistir. Her deneme i¢in materyal
(beslenme) miktar: (kg h-1) homojen olacak seklinde ve zaman tutularak makinaya yedirilmistir.

Materyal nem iceriklerininin belirlenmesi icin ayrica 0.01 g hassasiyetli VIBRA marka elektronik
terazi kullanilmistir. Denemeler esnasinda budama artiklarinin nem miktarinin belirlenmesinde ASABE
(2006) standartlarina gére firinda kurutma yéntemine gére yapilmis olup, kurutma icin NUVE FN 500
marka ETUV’den yararlanilmistir. Siirgiin ¢caplarinin belirlenmesinde dijital kumpas kullanilmistir. Nem
icerikleri Bogazkere, Okiizgdzii ve Mazurmi (Sire) cesitleri icin sirasyla %6.0, %8.0 ve %6.8 olarak
Olcilmiistir. Denemeler esnasinda materyalin kiyilmadan o6nce her bir c¢esit icin ortalama c¢ap
degerlerini belirlemek amaciyla her cesit icin budanan dallardan 30 adet alinarak dallarin alt, orta ve iist
kisimlart kumpasla 6l¢iilmiis ve ortalama ¢ap degerleri belirlenmistir. Dallarin alt, orta ve tist kisim i¢in
ortalama ¢ap degerleri Bogazkere cesidi icin sirasiyla 7.72 mm, 5.83 mm ve 4.08 mm; Okiizgozii cesidi
icin sirasiyla 7.07 mm, 5.86 mm ve 3.47 mm; Mazurmi (Sire) ¢esidi icin de 6.41 mm, 5.02 mm ve 3.56
mm olarak 6l¢ctilmiistiir.

Motorun 1 kW’lik giic elde etmek icin bir saatte tiikettigi yakitin kilogram biriminden degeri olan
ozgul yakit tiiketimi i¢in asagida verilen esitlik 2.1 kullanilarak hesaplanmistir (Dinger, 1981; Sabanci,
1993; Goering ve Hansen 2004; Srivastava vd., 2006; Saral vd., 2008; Sessiz vd., 2020).

b _3600
e_Hu'T]

2.1)

Burada;
be :Ozgiil yakit tiiketimi (0.276 kg kWh-1)
Hy :Yakitin altisil degeri (43.472 kj kg'1)
n  :Motorun toplam verimi (%30) (0.3 sbt)
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Secilen ¢alisma parametrelerine bagh olarak 6l¢tlilen ortalama yakit tiiketimi degerleri hem 1 h-1
hem de kg h-l olarak verilmistir. Yakit tiiketim degerinin 6zgiil yakit tiiketimi (kg kWh-1) degerine
oranlanmasiyla giic tiiketimi (kW) degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar icin asagida verilen esitlik 2.2
kullanilmistir (Dinger, 1981; Goering ve Hansen, 2004; Ongoren ve Sessiz, 2023). Siireye bagh olarak
yakit tiiketimi degerleri (1 h-1) olarak 6lciilmiis, kg h-1 birimine déniistiiriilmiistiir. Olgiimler tam
yukleme durumu i¢in yapilmistir. Hesaplamalarda yogunluk degeri 0.7475 olarak alinarak kg h'e
dontsturilmustir (Dinger, 1981; Sabanci, 1993; Goering ve Hansen 2004; Srivastava vd., 2006; Saral
vd., 2008; Sessiz vd., 2020).

B
Po=o (2.2)
e

Burada;
Pe : Pargalayici bigak tarafindan c¢ekilen gii¢ (kW)
B : Motorun saatlik yakit tiiketimi (kg h-1)
be : Ozgiil yakit tiiketimi (kg kWh-1)

Denemelerin istatistik analizleri ve karsilastirmalar i¢cin JMP 13 paket programi kullanilmistir.
Karsilastirmalar %5 6nem derecesine gore LSD testi kullanilarak yapilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Cesit, kiyic1 bigak devir sayisi ve bicak sayilarina bagh olarak tiiketilen yakit miktarlarindan
hesaplanan gii¢ tiiketimlerine iliskin ortalama degerler asagidaki cizelge ve sekillerde verilmistir.
Cizelge 1 ve Sekil 3’ten goriilecegi gibi gii¢ tiilketim degerleri bakimindan cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli olmustur (p<0.01). En yliksek gii¢ tiiketimi degeri, yakit tiiketiminin de en
yuksek oldugu Mazurmi (sire) tizim cesidi denemelerinde 4.565 kW olarak elde edilmistir. Ancak
Bogazkere ve Okiizgdzii iiziim cesitleri arasinda istatistiksel acidan bir fark bulunmamustir. Bu ¢esitlerde
giic tiiketimi sirasiyla Bogazkere cesidinde 3.987 kW olarak elde edilirken, Okiizgézii ¢cesidinde 3.938
KW olarak ol¢iilmiistiir. Bu iki ¢esidin dallarinin kesme ve parcalanma direncinin Mazurmi (Sire)
cesidine gore daha diisiik oldugundan kaynaklanmis olabilir. Nitekim bu iki gesit i¢in yakit tiiketim
degerleri de Cizelge 1’den de goriilecegi gibi Mazurmi (Sire) ¢esidine gore daha diisiik olmustur. Benzer
sonuglar Ongéren ve Sessiz (2023) tarafindan sirasiyla 4.5 kW ve 5.5 kW olarak bulunmustur.
Arastiricilara gore cgesitlerin lif yapilarinin farkli olmasi nedeniyle dal ¢aplar1 aym bile olsa kesme
kuvveti, kesme gerilmesi ve kesme enerjisi bakimindan cesitler arasinda o6nemli farkhliklar
olabilmektedir.

Cizelge 1. Cesitlere bagl olarak hesaplanan yakit ve ortalama giic tiiketimi degerleri

Cesit Yakit Tiiketimi Yakit Tiiketimi Gii¢ Tuketimi
(h1) (kgh1) (kw)
Bogazkere 1.075 b* 1.439b 3.987b
Okiizgozii 1.088 b 1.454 b 3.938b
Mazurmi (Sire) 1.260 a 1.685a 4.565 a

*Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda %1 6nem seviyesinde fark yoktur

116




Sessiz, Demirel, Tartim Makinalar Bilimi Dergisi/Journal of Agricultural Machinery Science (2024) 20(2): 111-121

Gii¢ Tiiketimi (KW)

3.8

Bogazkere Okiizgozii Mazurmi (Sire)

Cesitler

Sekil 3. Cesitlere bagl olarak hesaplanan ortalama giic tiiketimi degerleri

Kiyic1 bigak sayisinin gii¢ tiiketimine etkisi Cizelge 2 ve Sekil 4’te verilmistir. Cizelge 2 ve Sekil
4’'ten goriilecegi gibi gli¢ tliiketimi degerleri bakimindan bigak sayilar1 arasinda 6nemli bir fark
bulunmamustir. Yani, kiyici bigak sayisinin gii¢ tiiketimine etkisi istatistiksel olarak énemsiz olmustur.
Ancak, rakamsal olarak bigak sayisinin artisi giic gereksinimini artirmistir. En yiiksek gii¢ tiiketimi
degeri, 4'li bigak Unitesinin kullanildig1 denemelerinde 4.093 kW olarak hesaplanmistir. Nitekim yakit
tiikketim degerlerinde de bicak sayilari arasinda bir farklilik olusmamistir.

izelge 2. Kiyic1 bicak sayisina baglh olarak hesaplanan ortalama giic tiikketimi degerleri

Kiyici1 Bigak Sayisi Yakit Tiiketimi Yakit Tuiketimi Gii¢ Tuketimi
(Adet) (1h1) (kg h-1) (kW)
2 1.113 a* 1.489 a 4.032a
3 1.179 a 1.578 a 4.074 a
4 1.129 a 1.511a 4.093 a

*Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda %1 6nem seviyesinde fark yoktur

4.1 a
4.09
4.08 a
4.07
4.06
4.05
4.04 a
4.03
4.02
4.01

4

Gii¢ Tiiketimi (kW)

2 3 4
Bicak sayisi

Sekil 4. Kiyici bigak sayisina bagli olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiiketimi degerleri

Devir sayilarina bagh olarak hesaplanan giic tiikketim degerleri toplu olarak Cizelge 3 ve Sekil 5’te
verilmistir. Cizelge 4 ve Sekil 5’ten gortilecegi gibi devirler arasindaki fark istatistiksel olarak ¢cok 6nemli
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bulunmustur (p<0.001). Kiyic1 bicak devir sayilarinin artisi gii¢ tiiketimini etkilemis ve dogrusal olarak
artirmistir. En yiiksek gii¢ tiikketimi degeri 2500 d/dk’lik kiyic1 bigak devir sayisinda 4.722 kW olarak
elde edilirken, 2000 d/dk’da 4.102 kW ve 1500 d/dk’da ise 3.574 kW olarak bulunmustur. Nitekim
benzer durum yakit tiiketim degerleri icin de elde edilmistir.

Cizelge 3. Kiyic1 bicak devir sayisina bagh olarak hesaplanan ortalama gii¢ tiiketimi degerleri

Devir sayisi Yakit Tiiketimi Yakit Tiiketimi Gii¢ Tiiketimi
(d/dk) (h1) (kgh™) (kW)
1500 0.987 c* 1.320c 3.574c
2000 1.132b 1.515b 4102b
2500 1.303 a 1.743 a 4722 a

*Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde fark yoktur

45 y= 0,574x + 2,9847
R2=0,9979
4 c

35

b

2.5

Gii¢ Tiiketimi (KW)
w

1.5

0.5

1500 2000 2500
Devir sayis1 (d/dk)

Sekil 5. Kiyici1 bigak devir sayisina bagl olarak hesaplanan ortalama giic tiikketimi degerleri

4. SONUC

Bu ¢alisma kullanilan bitki materyali, Diyarbakir ilinin Dicle ilcesinde farkl tiziim cesitlerinin bir
arada yetistirildigi bir bag alanindaki budanmis siirgiinlerden elde edilmistir. Par¢alama deneyleri
benzinli, akiilii ve 15 HP motor giiciine sahip bir makinayla yapilmistir. Denemelerde, farki sayidaki
bicaklara sahip parcalama tliniteleri kullanilmistir. Denemelerde bicak sayisi ve bicaklarin devir sayisina
bagl olarak yakit tiiketimleri dl¢iilmiistiir. Yakit tiiketim miktarinin (1 h-1) belirlenmesinde dereceli cam
ayirma hunisi kullanilmistir. Denemeler sirasinda yakit 6l¢timii icin makina tizerindeki benzinli motorun
yakit deposu devre dis1 birakilarak yakitin dogrudan motora girisi saglanmstir. Olgiilen yakit tiiketim
degerlerinden gili¢ tiiketimi hesaplanmistir.

Calismanin sonuglarina gore bigak sayisinin ve bicaklarin devir sayilarinin yakit tiikketimine ve
dolayisiyla gii¢ tiiketimine etkisi 6nemli bulunmustur. Bicak devir sayisi arttikca yakit gii¢ tiiketimi
dogrusal olarak artmistir. En yiiksek gii¢ tiiketimi degeri, Mazurmi (Sire) tiziim ¢esidinde 4.565 kW
olarak elde edilirken, Bogazkere cesidinde 3.987 kW, Okiizgozii cesidinde 3.938 kW olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla deneme igin kullanilan makinanin ve bigaklarin bag budama artiklarinin
parcalanmasi icin yeterli boyutta oldugu ve parcalayici bigak iinitesi i¢in 3’lii ve 4’lii bigaklarin rahatlikla
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bununla birlikte giic gereksinimi daha fazla olan 4’lii bigak sisteminde
parcalama etkinligi daha iyi olmas1 bakimindan bag budama artiklari i¢in 4’1 {initenin kullanilmasi artiklarin
toprakta daha kolay karigsmasi bakimindan tercih edilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction and Research Questions & Purpose

This study was tested under field conditions by modifiying the chopper blade unit of a machine
designed to mechanically shred vineyard pruning residues in modern and traditional vineyard areas in
Dicle district of Diyarbakir province. Shredding was carried out with pruning residues taken from the
vines of three different grape varieties (Bogazkere, Okiizgdzii and Mazurmi), with three different
numbers of knives (double, triple and quadruple) and at three different speeds (1500 rpm, 2000 rpm
and 2500 rpm).

Methodology

Pruning residues of Bogazkere (wine grape), Okiizgozii (wine grape) and Mazurmi (vineyard) grape
(Vitis vinifera L.) varieties from the vineyards of a producer in the Dicle district of Diyarbakir province
were used as plant material in the study. For the shredding experiments, a 15 HP (11.2 kW) hybrid,
battery-powered gasoline engine was used. The chopper unit consists of double, triple and quadruple
blade units (Length: 180 mm, width: 40 mm, thickness:10 mm, blade width: 15 mm) which are specially
manufactured in the industry, and a fan mounted on the back surface of the disc. Wings that act as
blowers were used. The study was carried out using double, triple and quadruple chopper blades on a
machine produced for branch grinding, at three different chopper blade speeds (1500 rpm, 2000 rpm
and 2500 rpm) and feeding amounts. The effects of the number of chopper blades, chopper blade speed
and feeding amount on fuel consumption, power consumption and torque were determined for three
grape varieties. Power consumption (kW) values were calculated by dividing the measured fuel
consumption value to the specific fuel consumption (kg/kW h) value. Fuel consumption values were
measured in (1 h-1) depending on the working duration. In the calculations, the density value was taken
as 0.7475 and converted to kg h-1.

Results and Conclusions

The following main results were achieved in the process. The findings regarding fuel consumption
revealed that there were significant differences in terms of fuel consumption. While Mazurmi (Sire)
variety has the highest fuel consumption values with 1.260 1 h-1 (1.685 kg h'1), Bogazkere 1.075 1 h-1,
(1.439 kg h-1) and Okiizgozii 1.0881h-1, (1.454 kg h-1) varieties. No statistically significant difference was
found. These differences between varieties indicate that the Mazurmi variety has a higher shatter
resistance than other varieties and that this variety may need more energy when breaking down pruning
residues. The increase in the number of blades numerically increased the fuel consumption. This may be
due to the additional weight caused by the increase in the number of blades placed on the disc and the
air resistance created by the blades.
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According to the results of the research, the highest power consumption was obtained in Mazurmi
(Sire) variety with 4.565 kW, and there was no statistically significant difference between Bogazkere
(3.987 kW) and Okiizgozii (3.938 kW) varieties. This shows that the shatter resistance of Bogazkere and
Okiizgozii varieties is similar. In addition, the fact that fuel consumption values are lower than Mazurmi
(Sire) varieties suggests that the fragmentation resistance of Bogazkere and Okiizgdzii varieties is lower.
On the other hand, when the power consumption depending on the number of chopper blade revolutions
is examined, the difference between all revolutions is statistically significant (p<0.001). Power
consumption showed a linear increase as the number of revolutions increased. The highest power
consumption value was measured as 4.722 kW at the chopper blade speed of 2500 rpm, 4.102 kW at the
chopper blade speed of 2000 rpm and 3.574 kW at the chopper blade speed of 1500 rpm.
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