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Ozet: Bu calismada sinirlandirilmanus ve smirlandirilmis ikili slot jetlerin egik bir yiizeye carpmasi ile olusan akis
alanlar1 deneysel olarak incelenmistir. Reynolds sayisinin 15000 degerinde, 1-18 lille-levha arasi agiklik (H/W)
araliginda ve 0°-42° carpma levhasi egim agist (o) aralifinda yapilan olglimler sonucunda carpma levhasi ve
siirlayict levha yiizeylerinde basing dagilimlari elde edilmistir. Jet sinirlamasinin, liile-levha arasi agikligin ve
carpma levhasi egim agisinin basing dagilimlari tizerindeki etkileri arastirtlmigtir. Sinirlandirilmamis jet durumunda
carpma levhasi yiizeyinde her hangi bir ortam alt1 basing bolgesi olusmazken siirlandirilmig jet durumunda, carpma
levhasi ve sinirlayici levha iizerinde ortam alti basing bdlgelerinin meydana geldigi ve artan agiklikla etki bolgeleri
genislerken siddetlerinin azaldigi goriilmiistiir. Carpma levhasi iizerinde birincil durma noktalarinda iki ayr1 pik
seklinde olusan maksimum basinglar, egim ag¢isinin artmasi ile birlikte tek bir pik sekline doniismektedir.

Anahtar Kelimeler: ikili slot jet, Egik carpma levhasi, Smirlandirilmamis, Simirlandirilmig, Ortam alti basing
bolgesi, Basing katsayisi

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF PRESSURE DISTRIBUTION FOR TWIN
SLOT JETS IMPINGING ON AN INCLINED SURFACE

Abstract: An experimental study is carried out to investigate flow field characteristics of unconfined and confined
twin slot jets impinging on an inclined surface. Pressure distributions on the impingement and confinement surface
were obtained for Reynolds number of 15000, nozzle-to-plate spacing (H/W) in the range of 1-18 and inclination
angle of impingement plate (o) in the range of 0°-42°. The effects of nozzle-to-plate spacing, inclination angle and
flow confinement on the pressure distributions were examined. In the case of confined jet, subatmospheric regions
occur on both impingement and confinement surfaces and their strength decreases with increasing nozzle-to-plate
spacing. There is no evidence of the subatmospheric region in unconfined jet. Distinct peaks occurred on primary
stagnation points of impinging plates is turned to single peak with increasing angle of inclination.

Keywords: Twin slot jet, Inclined impingement plate, Unconfined, Confined, Subatmospheric pressure region,
Pressure coefficient

SEMBOLLER GIRIS

Co Basing katsayisi [AP / (pUy*/2)] Bir ylizeye ¢arpan tekli veya ¢oklu jet akiglari ile cam ve

H Liile - levha agikligi [m] metal pargalarin temperlenmesi, tekstil ve kagit {iriinlerinin
.. kurutulmasi, gaz tiirbinleri ve elektronik elemanlarn

L Liileler aras1 mesafe [m]

sogutulmasi, ugaklarin ¢esitli elemanlarinda olusabilecek
buzlanmanin Onlenmesi, dikine havalanan ve inen ugak,
helikopter ve roket gibi araglarin hareket sistemleri gibi

AP Atmosferik basing ve yiizey basinci
arasindaki fark [N/m?]

Re Reynolds sayis1 [UsW/v] uygulamalarda sikhikla karsilasilmaktadir. Bu tip akiglar 1s1
U, Liile ¢ikis hizi [m/s] transferini artirmakta ve tilirbiilans modellerinin gelistirilmesi
W Slot liille genisligi [m] amaciyla, bu alanda galisanlar i¢in de ilgi ¢ekici olmaktadir.
X Slot genisligi boyunca uzaklik [m] Jet u}fgulama}lgnnda, uygun ve ekonomik blr" tasfanmell

kseni b Wik ulasabilmek igin 1s1 transferinin dis etkenler {izerindeki
y ‘]e_t € Sen_' O_yunc_a uza ) tk [m] bagimlihig1 hakkinda bilgi gereklidir. Akiskan miktari, akisin
v Kinematik viskozite [m“/s] ciktig liile cap1 veya slot (yarik) genisligi, liile-levha arasi
p Havanin yogunlugu [kg/m°] mesafeler verilen bir 1s1 transferi probleminin ¢6ziimii igin
o Carpma levhast egim agis [°] g6z 6niinde bulundurulabilecek ana degiskenlerdir. Bu ana

parametrelerin etkilerinin ayirt edilmesi ve anlagilmasi son
derece 6nemlidir. Jet ¢ikis capi, hiz1 ve tiirbiilans siddeti, jet
cikist ile garpma levhasi arasindaki agiklik, jet ¢ikis, carpma



levhast ve ortam sicakliklar, jetin  smirlandirilip
sinirlandirilmamasi, g¢arpma levhasimin  veya smirlayici
levhanin egimli olmast akis alanim1 ve dolayisiyla 1s1
transferini biiylik ol¢tide etkilemektedir.

Literatiirde, tekli ve ¢oklu carpan jet akislari ile ilgili olarak
akis alan1 ve 1s1 transfer karakteristiklerinin belirlenmesine
yonelik, jet parametrelerinin etkilerini inceleyen ¢ok sayida
deneysel ve sayisal ¢alisma mevcuttur. Bu galismalarda liile
tipleri, akis alan1 geometrileri ve akig 6zellikleri farkliliklar
gostermektedir. Kullanilan liileler; dairesel kesitli, eliptik ve
slot seklinde olup, birden fazla lille uygulamasi da
yaptlmaktadir. Akig alam1 geometrileri; sinirlandirilmig
(confined) ve sinirlandirilmamis (unconfined) olarak goz
Oniine alinmaktadir. Meveut calismalarin ¢cogunlugu, diiz
yiizeylere carpan jetlerle ilgilidir (Baydar, 1999; Colucci ve
Viskanta, 1996; Lytle ve Webb, 1994). Baydar (1999) ve
Baydar ve Ozmen (2005) tarafindan sinirlandirilmis carpan
jet akislarinda 500-50000 araligindaki Reynolds sayilari i¢in
yapilan caligmalarda, Re>2700 ve H/D<2 liile-levha arast
acikliklar igin levha ylizeyinde ortam alt1 basing bolgelerinin
olustugu gozlenmistir. Sinirlandirilmig ¢arpan slot jetin akis
karakteristiklerinin  belirlenmesine  yonelik deneysel bir
calisma Ashfort-Frost vd. (1997) tarafindan
gergeklestirilmigtir. Behnia vd. (1999), smirlayic1 levhamn
sadece kiiglik lille-levha agikliklar1 i¢in 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Ozmen (2011), diiz bir yiizeye carpan
siirlandirlmus ikili hava jeti i¢in akig karakteristiklerini
30000-50000 Reynolds sayist, 0.5-4 liile-levha acikligi ve
0.5-2 liileler arasi mesafe araliklarinda deneysel olarak
incelemistir. Hem ¢arpma ylizeyi hem de sinirlayicr yiizey
lizerinde ortam altt basing bélgelerinin olustugunu ve
yiizeylerdeki basing dagilimlarinin lile-levha agikligi ve
lilleler arasi mesafeden etkilendigini belirlemistir. Abdel-
Fattah (2007), diiz bir yiizeye carpan dairesel ikili jet
akiginda ¢arpma yiizeyi tizerinde ortam alt1 basing bolgeleri
olustugunu ve artan lille-levha acikligi ile bu bolgelerin
siddetlerinin azaldigim ifade etmistir. Egik bir yilizeye carpan
slot jetin olusturdugu akis alaninda akis ve 1s1 transferi
karakteristiklerinin  belirlenmesine  yonelik deneysel bir
calisma Akansu vd. (2008) tarafindan gergeklestirilmistir.
Roy ve Patek (2003), egik bir yiizeye ¢arpan dikdortgen
kesitli ikili jet akiginda akis ve 1s1 transferi karakteristiklerini
deneysel olarak incelemislerdir. Carpma yiizeyi egim agisl,
lile-levha agikligt ve Reynolds sayist parametrelerinin
incelendigi ¢alismada, ¢arpma yiizeyi egim agisimn Nusselt
dagilimlarim etkiledigini ve incelenen parametreler arasinda
bir korelasyon oldugunu belirmislerdir. Egik bir yiizeye
carpan slot hava jetinde ¢arpma ylizeyi egiminin 1s1 transfer
karakteristikleri tizerindeki etkisi Cho vd. (2012) tarafindan
deneysel olarak incelenmistir. Sabit debi durumunda, liile-
levha agikhiginin 1s1 transferi ozelliklerini 6nemi dlgilide
degistirdigini, sabit pompa giicii durumunda ise Nusselt
dagilmlarinin  garpma ylizeyi egim agisindan bagimsiz
oldugu belirlemiglerdir. Al Mubarek vd. (2013), egimli bir
yiizeye carpan tekli jet dizisinin olusturdugu akista carpma
yiizeyi boyunca 1s1 transferi karakteristiklerini deneysel olarak
incelemigler ve ortalama yerel Nusselt sayisinin artan
Reynolds sayzst ile birlikte arttigini ifade etmislerdir.

Yang ve Shyu (1998), simrlayict yiizeyin egimli oldugu
carpan coklu slot jet akisinda akig ve 1s1 transferi
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karakteristiklerini sayisal olarak incelemislerdir. Carpma
ylizeyinde olusan maksimum yerel Nusselt sayisinin ve
maksimum basing degerinin sirlayici yiizeyin egiminden
etkilendigini ve egim agisinin akis alaminda olusan ters akis
bolgelerini de etkiledigini belirtmislerdir. Egik bir yiizeye
carpan slot jet akiginda 1s1 transferi etkilerinin sayisal olarak
incelendigi bir diger calisma Ramezanpour vd. (2007)
tarafindan gergeklestirilmistir. Sharif (2013), diiz bir yiizeye
carpan smirlandirilmusg ikili egik slot jet akisinda 1s1 transferi
karakteristiklerini sayisal olarak incelemistir. Laminer akis
rejiminde gergeklestirdigi ¢alismasinda jet egim agismin 1s1
transferi dagihmlar tizerinde etkili oldugunu ifade etmistir.

Bir yiizeye gelen cesitli diizenlerde yerlestirilmis ¢oklu jet
akuslari ile uygulamada siklikla karsilasiimaktadir. Ozellikle
biiylik yiizeyler iizerinde isitma, sogutma ve global 1st
transferi iyilestirme calismalarinda ¢oklu jet uygulamalart
biiylik 6nem tagimaktadir. Coklu jet akiglar1 ile ilgili
gerceklestirilen ¢aligmalar agilikli olarak 1s1 transferi
iizerine yogunlagmustir. Akis karakteristiklerinin ve 6zellikle
carpma levhast ve smirlayici levha fizerindeki basing
dagilimlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar oldukca az
sayidadir. Jet akislarinda carpma levhasi {izerindeki basing
dagilimlan yerel 1s1 transferi {izerinde biiyiik etkiye sahiptir.
Bu etkinin derecesi, basing dagilimlarmin incelenmesine
yonelik caligmalarin  6nemini ortaya olmaktadir. Bu
caligmada, egik bir yiizeye carpan ikili slot jetlerde ¢arpma
levhasi ve smirlayici levha {izerindeki basing dagilimlarinin
belirlenmesi amaglanmustir. Bu kapsamda,
sinirlandirilmamus ve sinirlandirilmug ikili ¢arpan slot jet akis
sistemlerinde garpma levhast ve smirlayici levha iizerinde
deneysel olarak elde edilecek basing dagilimlarmin liile-
levha acikligi ve carpma levhasi egim agisina gore
degisimleri incelenecektir.

DENEYSEL CALISMA

Jetler tek bir lile ile olusturulabilecegi gibi, Sekil 1°de
gosterilen ikili jet seklinde de uygulanabilmektedir. Carpan
ikili jetler durumunda, jetlerin birbirini etkilemesi sonucunda
akis alam farklilagmaktadir. Tekli jet durumundan farkli
olarak, iki jetin birlikteligi carpma yiizeyi tizerinde ikincil bir
durma noktasi olusturmaktadir. Bu ikincil durma noktasimnin
ozellikleri, liileler aras1 mesafe ile degisiklik gostermektedir.
Akig alaninda W, slot genisligini; H, Lile-levha agikligini; L
ise, iki liile kenar1 arasindaki uzakligi gostermektedir.
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Sekil 1. ikili jet akisinda akis bolgeleri



Calismada, Plint ve Partners Ltd. firmasinin TE.88/3961
seri numarali hava hiizmesi cihazi, ¢arpan ikili slot jet
akig alanini olusturmak {iizere yeniden diizenlenerek
kullanilmustir. Sekil 2°de goriildiigii gibi hiizme cihazina
fan yardimiyla cekilen hava, genisleme odasindan gegerek,
diisey olarak yerlestirilmis iki slot liileye iletilmektedir. Jet
akis1 diizeneginde W=10 mm slot genisligine ve L=20 mm
lileler arasit mesafeye sahip iki adet lile kullanilmustir.
Liile ¢ikis diizlemine yerlestirilmis bir levha ile ikili jet
akigt  diizenegi smurlandinlmis  huzme tipinde de
kullanilabilmektedir. Liilelerden ¢ikan hava jetleri, lLile
cikisindan H uzaklikta lile eksenine agili olarak
yerlestirilmis egik bir levhanin yiizeyine g¢arpmaktadir.
Liile ¢ikis hiz1 22.5 m/s olarak gerceklesmistir. Carpma
levhast ve smirlayict levha 300 mm uzunlugunda, 220 mm
genisliginde ve 10 mm kalinliginda pleksiglas malzemeden
yapilmustir.  Smurlandirilmamis  jet  galigmalart  igin
cikarilabilen sinirlayict levha, liile ¢ikis diizleminde liile
eksenine dik olarak yerlestirilmistir. Liileye gore degisik H
aciklilarinda jet eksenine acili olarak yerlestirilebilen
carpma levhasi ylizeyindeki basing dagiliminin dlgiilmesi
amaciyla, levha yiizeyine orta eksen boyunca aralarmda 5
mm bulunan 39 adet basing deligi acgilmistir. Sinirlayict
levha yiizeyindeki basing oOlgiimleri i¢in ise levha
yiizeyinin orta ekseni boyunca aralarinda 5 mm aralik
bulunan 29 adet basing deligi agilmustir.

Hem carpma levhasi hem de sinirlayict levha iizerindeki
yerel basinglarin dlgiimii i¢in i¢ ¢apt 1 mm olan basing
prizleri kullanilmistir. Carpma ve sinirlayict levhalarin
yiizey basinci Olglimleri Sekil 3’de goriilen sistemle
gerceklestirilmistir. Olgme  sisteminde, TSI IFA-100
System Intelligent Flow Analyzer cihazinin Sinyal
Sartlandirict  modiilii, basing algilayict  (Pressure
Transducer), A/D doniistiiriicti, veri analizi yapan bir paket
program ve bilgisayar bulunmaktadir. Basing sinyalleri,
%0.14 hassasiyetli SETRA 239 Model Basing Olger ile
alimmis ve IFA 100 ThermalPro paket programu ile
kaydedilmistir. Tiim sinyaller 300 Hz de filtrelenerek,
ornekleme orami 1000 Hz ve Olglim siiresi 8 s olarak
se¢ilmistir. Carpma ve sinirlayici levhalar {izerinde agilmug
¢ok sayida basing prizinin basing algilayicisina baglantisi,
scanning valf ile saglanmustir.
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Carpma levhasi ve sinirlayici levha yiizeylerinde basing
Ol¢timlerindeki belirsizlik +% 3.6 civarmdadir.
Deneysel sonuclar yukaridaki belirsizlik araliginda
tekrarlanabilirlik gostermistir.
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Sekil 3. Basing 6lgme sistemi

BULGULAR VE TARTISMA

Bu galigmada, egik bir yiizeye carpan simirlandirilmamis ve
sinirlandirilmug ikili slot jet akislarinda, ¢arpma levhasi ve
sinirlayict levha yiizeyleri iizerinde orta eksen boyunca,
Reynolds sayisiin 15000 degeri igin 1 < H/W < 18 liile-
levha agikligi ve 0° < o < 42° carpma levhasi egim agist
araliklarinda yerel basing Olglimleri gergeklestirilmistir.
Liile-levha acikhig1 ve ¢arpma levhasi egim agisi araliklart
endiistriyel uygulamalarda siklikla karsilasilan degerler
dikkate alinarak belirlenmistir. Jet sinirlamasinin, Lile-levha
agikliginin  ve c¢arpma levhasi egim agisinin  basing
dagilimlart iizerindeki etkileri incelenmistir. Carpan jet
akiglar ile ilgili mevcut ¢alismalardan, ¢arpma ve sinirlayici
yiizeylerde Olgiilmiis basing dagilimlarmin - Reynolds
sayisindan bagimsiz oldugu bilinmektedir (Ozmen, 2011).
Bu nedenle bu ¢alisma kapsamindaki basing Slgtimleri tek
bir Reynolds sayist ile smirli tutulmustur.

AP, yiizey basinci ve ortam basinci arasindaki fark olmak
tizere 6lgiim sonuglart C, = AP/(pU/2) seklinde tanimlanan
basing katsayist cinsinden verilmigtir. Levha uzunlugu
boyunca uzaklik (x) slot genisligi (W) ile boyutsuz yapilmustir.

Sinirlandirilmamus jet durumunda ¢arpma levhasi {izerinde,
siirlandirilmus jet durumunda ise hem ¢arpma levhast hem
de sinirlayict levha iizerinde levha orta eksenleri boyunca
Ol¢lilmiis basing degerlerinin liile-levha acikligina gore
degisimleri, Reynolds sayisinin 15000 degeri ve c¢arpma
levhasi egim agisinin 0°, 4°, 18°, 32° ve 42° degerleri i¢in
sirastyla Sekil 4-8’de verilmistir. Carpma levhasi lizerinde,
her bir lilenin orta ekseni dogrultusunda olusan durma
noktasi birincil durma noktasi; iki jet akigkammnin birbiri ile
etkilestigi ve yaklasik iki lile arasindaki orta eksen
dogrultusunda olusan durma noktasi da ikincil durma
noktasi olarak adlandirilmustir.

Carpma levhast egim agisinin  0° degeri igin
sinirlandirilmamis jet durumunda garpma levhast lizerinde,
simirlandirilmig jet durumunda ise hem carpma hem de
sinirlayict levha iizerindeki basing dagilimlari sirasiyla
Sekil 4a-c’de goriilmektedir. Hem simirlandirilmamis hem
de smrlandirilmis jet durumlarinda carpma levhasi



iizerinde birincil durma noktalarinda, yerel basing
maksimum degerler almaktadir. Liile-levha agikliginin
artmastyla durma noktalart basing degerleri azalirken,
carpma bolgeleri geniglemektedir. Diisiik lile levha
acikliklarinda, durma noktalarindaki basinglar daha
yiiksektir. Bu durum, lilelerin ¢ikist ile ¢arpma yiizeyi
arasindaki  mesafenin  olduk¢ca  kiiciik  olmasindan
kaynaklanan akisin ani yon degistirmesi ile ilgilidir. Liile
levha acikhigmmn artmasiyla birincil ve ikincil durma
noktalarinda olusan basing degerleri arasindaki fark
azalmaktadir. Smirlandirlmamig jet durumunda carpma
levhas yiizeyinde her hangi bir ortam alti basing bdlgesi
olusmazken sinirlandirilmis durumda, liilelerin dis kenar
dogrultularina karsilik gelen ¢arpma levhasi konumlarindan
itibaren (x/W~42’den itibaren) levha uglarina dogru ortam
altt basing bolgeleri meydana gelmekte ve artan agiklikla
etki bolgeleri genislerken siddetleri azalmaktadr.
Sinirlandirilmas jet durumunda, sinirlayier levha tizerinde de
lilelerin dis kenarlar1 boyunca ortam alt1 basing bolgeleri
meydana gelmektedir. Carpma levhasi yiizeyindekine
benzer sekilde, ortam alti basing bolgelerinin siddeti artan
aciklikla azalmaktadir. Sinirlandirilmis jet durumunda,
carpma levhast ve sinirlayici levha lizerinde olusan ortam
altt basing bolgeleri akis alaninda olusan ters akis
bolgelerinin  varligmi desteklemektedir. Carpma levhasi
egim agisinin  4° degeri icin simnurlandirilmamis  jet
durumunda carpma levhasi {izerinde, sinirlandirlmis jet
durumunda ise hem carpma hem de smirlayici levha
iizerindeki basing dagilmlart sirastyla  Sekil Sa-c’de
verilmistir. Carpma levhasmin lile ¢ikis diizlemine gore
egimli olmasit durumunda liile eksenleri boyunca agikhik
degerlerinin farkli olmasi ve simetrinin bozulmasi nedeniyle
her iki birincil durma noktasindaki basing katsayilart ayni
degerlerde olmamaktadir. Birincil durma noktalarinda ortaya
cikan ikili pik yapisi artan lille-levha agikhigr ile birlikte
etkisini kaybetmektedir. Carpma levhast ve smirlayici
levhanin paralel olmasi durumundaki sonuglara benzer
sekilde (carpma levhasi egim agisimn 0° oldugu durum),
sinirlandirilmamis jet durumunda ¢arpma levhasi yiizeyinde
her hangi bir ortam alti basing bdlgesi olusmazken
sinirlandirlmig durumda, garpma levhast iizerinde ortam alt1
basing bolgeleri olugmaktadir. Siirlayict levha tizerindeki
basing dagilimlarimin  tamamen ortam altt degerlerden
olustugu goriilmektedir. Carpma levhasi egim agisinin 18°
degeri igin basing dagilimlarmim verildigi Sekil 6’da, ¢arpma
yiizeyinde olusan ikili pik yapmm tek bir pike dontismekte
oldugu ve bu pikin yaklagik ikincil durma noktasinda
konumlandig1 goriilmektedir. Carpma levhasi iizerindeki
basing dagilimlari, maksimum pik basmglarin olustugu
carpma bolgesi (ikincil durma noktast) diginda liile-levha
acikligindan  etkilenmemektedir.  Simirlandirilmis  jet
durumunda ¢arpma levhasi iizerinde olusan ortam alt1 basing
bolgeleri, artan lille-levha arast agiklikla etkilerini
kaybetmektedir. Carpma levhasinin egimli olmasi, simirlayici
levha tizerinde Olciilen basing dagilimlarindaki simetrinin
bozulmasina yol agmaktadir. Sekil 7°de ¢arpma levhasi egim
acisinin 32° degeri icin basing dagilimlart goriilmektedir.
Farkli lille-levha aras1 agiklhiklar i¢in elde edilmis basing
dagilimlari, pik basinglarin olustugu bdolge disinda hemen
hemen aynmi1 olmaktadir. Pik basinglarn konumu artan egim
agistyla birlikte ¢arpma levhasinin sol tarafina kaymaktadir.
Benzer durum ¢arpma levhasi egim agismn 42° degeri igin
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basing dagilmlarinin verildigi Sekil 8’de de goriilmekte,
carpma bolgesi digindaki basing katsayilart egim agisindan
etkilenmemektedir.
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Sekil 4. o = 0° i¢in ¢arpma ve smirlayici levha yiizeylerinde
basing dagilimlar
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Sekil 5. o = 4° igin ¢arpma ve sinirlayici levha yiizeylerinde
basing dagilimlari
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Sekil 6. o = 18° i¢in ¢arpma ve sinirlayici levha yiizeylerinde
basing dagilimlari

Artan egim agst ile birlikte ¢arpma levhasi tizerinde birincil
durma noktalarinda iki ayr pik seklinde olusan maksimum
basinglar tek bir pik sekline doniismektedir. Diisiik egim
acilarinda carpma levhasmnin sag bdoliimiine yonelen pik
basinglar, yiiksek egim agcilarinda carpma levhasinin sol
bolimiine dogru kaymaktadir. Smirlandirnilms  jet
durumunda ortam artt basing bolgeleri, egim agismnin
artmastyla ¢arpma ve sinirlayici levhalarm sol boliimlerinde
kaybolmakta, sag boliimlerinde ise artan agiklikla siddetleri
azalmakla birlikte etkilerini siirdiirmektedirler.

33

0,8

@=32°, Re=15000
¢arpma levhasi &%
smirlandiriimams jet o 7

-0,2 -
10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10
xW
(@)
1 ;
=32° , Re=15000 :
0,8 garpma levhast \
smirlandribms jet T
0,6
—— H/W=10
& 04 [ = HW=12 4
——HW=14 g
0,2 P
0 s taga G

@=32%, Re=15000, smrrlayic1 levha

-03
smirlandirilms jet
-0,4 - - -
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
XW
(©

Sekil 7. o = 32° i¢in ¢arpma ve siirlayici levha yiizeylerinde
basing dagilimlari

Sinirlandirilmamis jet durumunda ¢arpma levhasi tizerinde,
sinirlandirilmig jet durumunda ise hem ¢arpma levhasi hem
de smirlayici levha {izerinde levha orta eksenleri boyunca
Olciilmiis basing degerlerinin ¢arpma levhasi egim agisina
gore degisimleri, Reynolds sayisinin 15000 degeri ve liile-
levha arasi agikligin H/'W=6 ve H/W=14 degerleri igin
sirastyla Sekil 9 ve Sekil 10’da verilmistir. Disiik egim
agilarnt (0°<0<18°) i¢in basing dagilimi degisimlerinin
verildigi Sekil 9°da, artan egim acistyla birlikte birincil
durma noktasinda olusan maksimum basinglarn farkli
degerler aldig1 goriilmektedir. Carpma bdlgesinin sag
boliimiindeki pik basing katsayilart sol boliimdeki pik basing
katsayilarina gére daha yiiksek olmaktadir. Egim agismin
basing dagilimlart tizerindeki etkisi, smrlandirilmamis ve
sinirlandirilmig jet durumlar i¢in ayni olmaktadir. Yiiksek
egim agilar1 (24°<0<42°) i¢in basing dagilimlarinin verildigi
Sekil 10°da, ¢arpma bdlgesinde olusan maksimum pik
basinglarin  degerlerinin artan egim acisiyla azaldigy,
konumlarmin ise ikincil durma noktasinin yerinden itibaren
sol tarafa dogru kaydigi goriilmektedir. 0<24 igin ¢arpma
bolgesinin sag tarafinda olusan basing pikleri o>24
durumunda c¢arpma bdlgesinin sol tarafina kaymaktadir.
Yiksek egim agilart (0>24) carpma levhasi tizerindeki
basing degerlerinin tamamuni etkilemektedir. Sinurlayict
levha iizerindeki basing dagilimlar1 ise egim agismdan
etkilenmemektedir.
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Sekil 8. o = 42° i¢in ¢arpma ve sinirlayici levha yiizeylerinde
basing dagilimlari
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Sekil 9. H/'W=6 i¢in ¢arpma ve sinirlayict levha yiizeylerinde

basing dagilimlari
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Sekil 10. H/W=14 igin carpma ve smirlayici levha

yiizeylerinde basing dagilimlar
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Jet sinirlamasinin ¢arpma levhasi yilizeyinde 6lgiilmiis
yerel basing dagilimlarn {izerindeki etkisi liile-levha
arast acikligin 1, 4, 8 ve 12 degerleri ve carpma levhasi
egim agisinin 0°, 12°, 24° ve 36° degerleri icin Sekil

11°de verilmistir. Sinirlandirilmamis jet durumunda
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Sekil 11. Carpma levhasi tizerinde basing dagilimlari
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ortam altt basing bolgeleri olusmazken, liile
¢ikiglarmin  siirlandirilmast  durumunda  garpma
levhast ylizeyinde ortam alt1 basing bolgeleri

olugmaktadir. Sinirlandirilmis jet durumunda birincil
durma noktasinda olusan maksimum basinglar,
sinirlandirilmamis duruma gore daha biiyiik degerler
almaktadir. Artan egim acis1 ve agiklikla birlikte
sinirlandirict levhanin akis alaninda ve ¢arpma levhasi
yiizeyinde olusturdugu farklilik azalmaktadir.

Sekil 12’de, 0° carpma levhast egim agisinda, liile-
levha arasi agikligin H/W=2 ve liileler aras1 mesafenin
L/W=2 degerleri i¢in siirlandirilmamis ikili slot jet
durumunda mevcut ¢aligmaya ait basing dagilimi, ayni
aciklik ve mesafede (H/D=2 ve L/D=2) dairesel ikili
hava jeti icin Ozmen ve Baydar (2008) tarafindan elde
edilmis basing dagilimi ile karsilagtirmali olarak
verilmigtir. Basing dagilimlarinin slot ve dairesel
geometrilerdeki lilelerden (farkli lile tipi) ¢ikan
jetlerden elde edilmesi nedeniyle basing dagilimlari
arasinda  fark  olusmaktadir.  Ancak  durma
noktalarindaki basing degerlerinin birbirine yakin
olmasi, mevcut c¢alismadan elde edilen basing
degerlerinin dogrulugunu gostermektedir.
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Sekil 12. Slot ve dairesel jetlere ait basing dagilimlar
SONUCLAR

Bu ¢alismada, egik bir yiizeye carpan sinirlandiriimamis
ve sinirlandirilmig ikili slot jet akiglarinda g¢arpma
levhast ve smirlayici levha yiizeylerindeki basing
dagilimlar1 deneysel olarak incelenmistir. Liile-levha
arast agikligin, egim agisinin ve jet sinirlamasinin,
basing dagilimlar tizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Carpma levhast {izerindeki birincil
durma noktalarinda yerel basing maksimum degerler
almaktadir. Liile-levha arasi a¢ikligin artmasiyla durma
noktalarindaki basing degerleri azalirken, c¢arpma
bolgeleri genislemektedir. Birincil ve ikincil durma
noktalarinda olusan basing degerleri arasindaki fark
artan  llile-levha aras1  agiklikla  azalmaktadir.
Smirlandirilmamis  jet durumunda c¢arpma levhasi
yiizeyinde her hangi bir ortam alti basing bdolgesi
olusmazken smirlandirilmis durumda, lilelerin dig
kenarlarina karsilik gelen carpma levhasi
konumlarindan itibaren (x/W~+2’den itibaren) levha
uglarina dogru ortam alti basing bdlgeleri meydana
gelmekte ve artan agiklikla etki bolgeleri genislerken



siddetleri azalmaktadir. Sinirlayict levha iizerinde
lilelerin dis kenarlar1 boyunca ortam alti basing
bolgeleri meydana gelmektedir. Carpma levhasinin lile
cikig diizlemine goére egimli olmasi durumunda lLile
eksenleri boyunca agiklik degerlerinin farkli olmasi ve
simetrinin  bozulmast nedeniyle birincil durma
noktasindaki  basing  katsayilar1 ayni  degerleri
almamaktadir. Artan egim agist ile birlikte carpma
levhasi iizerinde birincil durma noktalarinda iki ayr pik
seklinde olusan maksimum basinglar tek bir pik sekline
dontigmektedir. Diisiik egim acilarinda (0<24) carpma
levhasinin sag boliimiine yonelen pik basinglar, yiiksek
egim acilarinda («>24) ¢arpma levhasinin sol bdliimiine
dogru kaymaktadir. Sinirlandirilmis jet durumunda
birincil durma noktasinda olugan maksimum basinglar,
siirlandirilmamis duruma gore daha biiyiik degerler
almaktadir. Artan efim agist ve aciklikla birlikte
siirlayict levhanin akig alaninda ve carpma levhast
yiizeyinde olusturdugu farklilik azalmaktadir.
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