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Ozet: Bu calismada diisiik sicaklikta 1s1 kaynagi kullanan, absorbsiyonlu bir sogutucunun, termoekonomik analizi ve
optimizasyonu Yapisal Bag Katsayilar1 Yontemi kullamilarak gerceklestirilmistir. Termoekonomik optimizasyon
sonucunda sistemde kullanilan buharlastirici, absorber, yogusturucu ve jeneratdr icin optimum 1s1 transfer alanlari
hesaplanmistir. Bu sayede sistemin toplam tersinmezligi, ilk durumuna kiyasla, % 72,5 azaltilmustir. Sistem igin
gerekli ek yatirim maliyetinin geri 6deme siiresi ise 4,2 yil olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Termoekonomik analiz, Yapisal bag katsayisi, Absorbsiyonlu sogutma

THERMOECONOMIC OPTIMIZATION OF AN ABSORPTION SYSTEM USING HEAT
SOURCE AT RELATIVELY LOW TEMPERATURE

Abstract: In this study, thermo-economic analysis and optimization of an absorption system using heat source at
relatively low temperature are performed, by the method of Coefficient of Structural Bonds. As a result of the thermo-
economic optimization, the optimum heat transfer areas are calculated for the evaporator, absorber, condenser and
generator. The total irreversibility of the system as compared to the original design case is reduced by 72.5 %. The
payback period of the extra investment required by the optimization is found to be 4.2 years.

Keywords: Thermoeconomic analysis, Structural coefficient, Absorption chiller
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GIRIS

Glinlimiizde  teknolojinin  insanlarin  kullanimina

b. Diger maliyetler [TL] sundugu elektrik enerjisine bagimh cihaz ve
To Cevre sicakligi [K] makinelerin ¢esit ve sayilarinin hizh artisi, tiim diinyada
[ Tersinmezlik [kW] elektrik enerjisi tiiketimini ciddi seviyelerde arttirmustir.
C Maliyet [TL] Elektrik enerjisinin eldesinde kullanilan ydntemlerin
C* Maliyet parametresi [kJ/TL] yeterince ekonomik olmamasi ve bu yontemlerin 6nemli
X Sistem parametresi bir kisminin tilkenmeye yiiz tutmus klasik yakitlarla
top  Yillik ¢alisma siiresi [y1l] gerceklestirilmesi tiiketicilerin dnemli miktarlarda enerji
¢y Giren ekserjinin birim maliyeti [TL/kJ] faturas1 6demesine sebep olmaktadir. Enerji bedellerinin
Q Is1 transfer miktar1 [KW] artmasina neden olan en Onemli faktOrlerden biri de;
A Alan [m?] tilketiciye sunulan elektrikli makinelerin dizaynlarinda,
o Yapisal bag katsayisi sadece ilk yatirnm maliyetini diisirmeye yonelik kisa
B Yatirim fiyat katsayisi [TL/KW] vadeli analizlerin dikkate alinmasi olmaktadir.
Altsimge Insanlarin toplu olarak yasadiklar1 binalarda (ev, isyeri,
okul, hastane gibi) gerekli yasam ve konfor kosullarimi
k Sistemin ‘k’ elemanit saglamak i¢in kullanilan ve biiylik oranda enerji tiiketen
ID st degistirici makine ve sistemlerin (1sitma, sogutma, iklimlendirme,
J Jenerator gida maddesi muhafazast gibi) timii gergekte
Y  Yogusturucu termodinamik prensiplere bagli olarak calismaktadirlar.
B Buharlastirict Sozii edilen bu sistemlerin birgogunun dizayni, firmalar
A Absorber tarafindan sistemin c¢aligma parametreleri ile ilgili

yapilan deneylere dayanarak yapilmaktadir. Tiiketiciye
onerilen kapasite ise sozii edilen yaklagimlar sonrasinda



kazanilan tecriibeler dogrultusunda belirlenmektedir. Bu
durumda genellikle gereginden biiyiik kapasitelerde
segilen sistemler tiiketiciyi yiiksek enerji bedeli
6demeye zorunlu kilmaktadir. Daha da 6nemlisi, comert
enerji tiketimi klasik enerji kaynaklarimin tiikenme
stirecini de hizla arttirmaktadir. Bu durum tiim {ilkeler
icin gelecekte 6nemli bir tehdit olmakla birlikte, ithal
enerjiye yiiksek oranda bagimli iilkemiz ekonomisini ve
enerji arz glivenligini hali hazirda bile zorlamaktadir.

Yukarida s6zii edilen enerji sorunlarinin ¢6ziimiine
yonelik olarak son yillarda yaygin olarak kullanilan
termodinamik ve ekonomi kavramlarinin birlikte sentez
edildigi ‘Termoekonomik Analiz ve Optimizasyon’
konusu; giiniimiizde Enerji Verimliligi alaninda yapilan
caligmalara da bilimsel bir temel teskil etmektedir.
Termoekonomik analiz; makine ve sistem bilesenlerinin
enerji ve maliyet bilangosunu, makine Omriinii de
dikkate alarak, uzun yillar bazinda degerlendirme
olanag1 yaratmaktadir. Bu sayede; sistemin ilk yatirim,
isletme (elektrik) ve bakim onarim gibi masraflarinin
timiine, c¢alisma parametrelerinin nasil etki ettigi
degerlendirilebilmektedir.  Ayrica sistemin toplam
maliyetini minimuma indirecek dizayn kosullar1 da
‘Termoekonomik Optimizasyon’ prensipleri
gergevesinde belirlenebilmektedir (Yesilata vd, 2003).
Burada vurgulanmasi gereken en Onemli husus,
termoekonomik olarak optimum olan bir ¢oziimiin;
gercekte termodinamiksel acidan maksimum
performans anlamima gelmeyecegi bilinmelidir. Bu
durum gilinlimiizde enerji optimum kavrami yerine
enerji verimliligi kavraminin kullanilmasi inceligini de
beraberinde getirmistir. Maliyet unsurunun, bir bina dis
duvarinda 1s1 transferini ihmal edecek diizeye indirecek
yalittm kalinligi secimini sinirlamasi, bu dogrultuda
verilebilecek drneklerden biridir.

Termodinamik ve ekonomi kavramlarinin birlikte sentez
edilmesi fikrinin ortaya atilmasi 1980°li yillarin basina
uzanmasina karsin, enerji sistemlerinin termoekonomik
analizinde ciddi seviyede gelismeler 2000°li yillardan
itibaren saglanmistir. Baglangigta sogutma makinesi ve
1s1 pompast sistemleri gibi nispeten basit ¢evrimler
yogun olarak calisilmakta iken; son yillarda daha
karmagik ¢evrimlere yonelme baglamistir. Bu kapsamda
en carpict Orneklerden birisi de absorbsiyonlu sogutma
sistemleridir. Bu tiir sistemler; atik ya da yenilenebilir
enerji (6zellikle glines enerjisi) kaynakli 1s1 kullanilarak
calistirilabilmesi  ve  bagaritlt  ticari  uygulama
orneklerinden sonra, daha fazla ilgi ¢ekmeye
baslamistir. Ulkemizde bir turizm tesisinde (iber Otel;
http://www.iberotel.com/tr)  kurulu giines enerjili
absorbsiyonlu sogutma sistemi; bu basarili uygulama
orneklerinden sadece biridir.

Absorbsiyonlu sogutma sistemlerinin termoekonomik
analizi kapsaminda; ¢evrim akiskami olarak Li-Br/su;,
optimizasyon yoOntemi olarak ise Yapisal Bag
Katsayilar1  (YBK)  yontemi  agurlikli  olarak
kullanilmigtir. (Misra vd, 2005), (Kizilkan vd, 2007), ve
(Gebreslassie vd, 2010) yapilan ¢alismalar, bu
kapsamda o6n plana ¢ikan arastirmalar arasindadir.
(Misra vd, 2005); sistemdeki tersinmezlikleri amag
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parametresi olarak ele alarak; 201,29 kW buharlagtirict
kapasitesindeki  bir  sistemde = %47,2  oraninda
tersinmezlik azaltilmasinin karsihigi olarak, sistem ilk
yatirim maliyetindeki %33,3 artist optimum nokta
olarak belirlemistir. (Kizilkan vd, 2007), toplam 1s1
degistirici  alanim1  minimize etme  amaciyla;
tersinmezlikle sicaklik arasindaki iligkiyi ve maliyete
etkisi incelemistir.

(Gebreslassie vd, 2010); sistemdeki 1s1 degistiricisi
alanin1 amag¢ parametresi olarak ele alarak; yapisal bag
katsayilar yonteminden tiiretilen karmasik denklemleri
orijinal bir yaklagimla basit ve kolay yonetilebilir
yaklagik denklemlere indirgemis ve optimum 1s1
degistirgeci alaninin bulunabilecegi analitik bagintilar
Onermistir. (Boer vd,2005) ise; YBK kullanmakla
birlikte, akiskan olarak amonyak-su kullanan bir
cevrimi incelemistir. Amag¢ parametresi olarak 1s1
degistirgeci alan1 (A) yerine, amonyak-su iceren
cevrimlerde toplam 1s1 transfer katsayisini da iceren UA
parametresinin birlikte dikkate alinmasinin daha uygun
olacagim belirlemislerdir.

Bu c¢alismada; Li-Br/su akigkanli ¢evrim ve YBK
yontemi kullanilarak termoekonomik analiz
gerceklestirilmis olup; amag¢ parametresi olarak 1s1
degistirgeci alan1 segilmistir. Yapisal Bag Katsayilar
(YBK) yontemi, yukarida bahsedildigi iizere; daha 6nce
yayinlanan bazi c¢aligmalarda uygulannmis olmakla
birlikte, (Yesilata, 2005; Yesilata ve Ertiirk, 2006)
tarafindan daha kullamshi ve daha basit bir denklem
sistemine indirgenmistir. Bu c¢aligmada s6zii edilen
denklem sistemi; Absorbsiyonlu Sogutma Sistemi’ne
uyarlanarak, termoekonomik optimizasyon
gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen analizlerin; diisiik sicaklikta (<100°) 1s1
kaynagi kullanimimi 6ngdrmesi sebebiyle; elde edilen
sonuglarin diiz yiizeyli giines kolektorii(drnegin vakum
borulu) ile entegre edilmis sistemlere uyarlanmasi
miimkiin olabilecektir.

MATERYAL VE METOT
YBK Yontemi ile Termoekonomik Optimizasyon

YBK ile termoekonomik analiz metodunda amacg;
absorbsiyonlu sogutma sistemini olusturan her bir
ekipmanin maliyetini direkt olarak etkileyen parametre
(6rnegin jenerator ya daabsorber igin 1s1 transfer yiizeyi
ya da etkenlik) yardimiyla tim sistem maliyetini
minimum yapacak tasarim kosullarini belirlemektir.
Optimizasyon sirasinda maliyetin minimum yapilmast,
toplam tersinmezligin minimuma indirilmesi hedefi ile
saglanmaktadir. Tersinmezlik ve maliyet arasindaki
iligkiden yararlanarak optimum ekipman parametresinin
tespitine  iliskin  sematik  grafik  Sekil 1°de
gosterilmektedir.

Grafikte Xy goz oniine alinan ekipmanmin tersinmezligi
(L=f(Xy)) ile direkt iliskili parametreyi, C,=f(Xy) ekipman
maliyetini ve C" ise ekipman maliyetinin, sistem Smrii,
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Sekil 1. YBK yontemi ile optimum ekipman parametresinin
tespiti.

yilik  ¢alisma siiresi ve diger ekipmanlarin
maliyetlerinden etkilenme derecesini gdsteren bir
katsayidir. Bu katsaymin tiiretimi ve optimizasyon
adimlarimin anlagilmasi agisindan; géz oniine alinan bir
sistem icin toplam maliyeti (isletme maliyeti + sermaye
maliyeti + diger maliyetler) ifade eden,

Cr (X, ) =topCq E4 (X, )+a° Zc (Xy) 1)
denklemine sistemin toplam tersinmezligini veren
Iy (X,0)=Eq(Xy)-E; )
esitlik yerlestirildikten sonra diferansiyeli alinirsa,
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denklemi elde edilir. Yapisal bag katsayilar1 olarak
tanimlanan
X Uk]_

denklemleri yardimiyla birim tersinmezlik maliyetini
gosteren,
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yeni bir maliyet parametresi elde edilebilir. Bu sayede
(3) denklemi yapisal bag katsayilarinin fonksiyonu
olarak,

c
6C —tOpCI BIk 6Ck (6)
0Xy an oXy
seklinde ifade edilebilir.Herbir ekipman ve onun

maliyetini  direkt etkileyen parametrenin  genel
optimizasyon denklemi (6) denkleminin sifir degerine
esitlenmesiyle,
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oce

X, U]

olarak elde edilir. Bu son denklem yardimiyla Sekil
1°de belirtilen maliyet parametresi igin,

c
o ®)
tOka
denkleminin gecerli oldugu kolaylikla
goriilebilmektedir. (1-8) numarali denklemlerde; Cy

sistemin yillik toplam maliyeti, E; giren ekserji degeri,
E, cikan ekserji degeri, a° sermaye iyilestirme faktdril,
b, optimizasyondan etkilenmeyen yillik  sabit
maliyeti,Cy giren ekserjinin birim maliyeti, t,, yillik
calisma siiresi, C° sermaye maliyeti, oy yapisal bag
katsayisi, fx yatinm fiyat katsayisi ve Cd ise
tersinmezligin - birim maliyeti degerlerini ifade
etmektedir.

YBK yonteminin temel adimlarint géstermek amaciyla
bu ¢aligmada LiBr-Su Absorbsiyonlu Sogutma Sistemi
secilmis olup, ¢alisma prensibi Sekil 2°de gosterilmistir.
Dort temel bilesenden olusan bu sistemde her bir
ekipman ig¢in genel optimizasyon denklemi olan (7)
numarali denklem yeniden diizenlenirse;

9)

oI,

X,
Ok

esitligi elde edilir. Esitlik ‘k’ ekipmanina (6rnegin
buharlastiric1) ait optimizasyon esitligi olup, X optimize
edilecek parametreyi (Ornegin buharlastirict alani)
temsil etmektedir.

(6C; [oX,)
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Diger ekipmanlar (6rnegin yogusturucu, jenerator veya
absorber) ise ‘h’, ‘i’ ve ‘j’ gibi indisler ile gosterilmekte
olup, hangi sirada ele alinacaklar1 onemli degildir. Bu
sartlarda sistemin tiimden optimizasyonu i¢in dort
bilinmeyenli dort denklem s6z konusu olacaktir. (9)
nolu denklemde bulunan oy tanimindan yararlanarak
elde edilen,

(6Cg JoX,)
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denklemi ile de ayni analizin daha az islem yiikii ile
yapilmast miimkiindiir. Ekipmanlarin ve sistemin
toplam  tersinmezliklerinin  hesabinda ise; agik
sistemlere ait Termodinamigin II. Kanunu ifadesinde
kinetik ve potansiyel enerjilerin ihmal edilmesiyle elde
edilen denklemler kullamilabilmektedir. Belirtilen
sartlarda Sekil 2’de gosterilen sistem igin elde edilen
toplam tersinmezlik denklemi asagida verilmistir:

. 1 1 . 1 1
.
] T T/su ort Y Tysu ort Ty

. 1
QB Tp TBsu ort QA TAsu ort

(10)

Iy =To (1)



Li-BrAbsorbsiyonlu Sogutma Sistemi (ASS) Tasarim
Parametreleri

Sekil 2’de gosterilen Li-Br/Su ASS’nde; su sogutucu
akigkan, Li-Br ise sogurgan olarak kullanilmaktadir.
Caligma prensibi kisaca su sekildedir:

Su orani daha yogun ¢dzelti Absorberden ¢ikar (1) ve
bir pompa (2) ile jeneratér basincina yikseltilir.
Jeneratore 1s1 girisiyle bu ¢ozeltideki su buharlastirilir
ve jeneratdrden ¢ikar (7), Su orani daha az olan ¢6zelti
(4)  jeneratorden g¢ikar ve bir genlesme valfiyle
Absorber basmcima distiriiliir (6). Jeneratorii terk eden
su buhart (7) sogutma suyu vasitasiyla yogusur (8), bir
genlesme valfi ile buharlastiric1 basincina diisiiriiliir (9),
buharlastiricida  1s1 alarak  buharlasan su  (10)
Absorberdeki su oran1 daha az LiBr ¢ozeltisi tarafindan
sogurulur.

Bu calismada s6z konusu sistem igin segilen ¢aligma
parametreleri Tablo 1’de verilmis olup, tasarim
noktalar1 ise Sekil 3°te gosterilmistir.

Tablo 1. LiBr-Su Absorpsiyonlu Sogutucunun Tasarim
Degerleri

Buharlastirict Kapasitesi Qg=15 kW
Buharlastirict Sicakligi Tg=5°C
Jenerator Cozelti Girig Sicakligt T:=60 °C
Jenerator Cozelti Cikis Sicakligt T,~77,96 °C
Absorber sicakligi Ta=36,33°C
Yogusturucu sicakligi Tv=32,9°C
Jenerator Sicakligi T=73°C

Buharlastiriciya Giris-Cikis su sicakligi 18-13 °C

a
4

Yogusturucu Girig-Cikis su sicakligt ~ 27-30°C

Jenerator Giris-Cikis su sicakligt 90-85°C
Absorber Girig-Cikis su sicakligi 30-32°C
Sistem Omrii 10 yil

Cevre Kosulari 30°C ve 1 atm

SAYISAL SONUCLAR VE TARTISMA

Oncelikle Li-Br/Su ASS tasarim parametreleri esas
almarak grafiksel ve analitik hesaplamalar yapilmis ve
sistemin her bir noktasinda termodinamik ozellikleri
gosteren sonuglar Tablo 2’de sunulmustur. Belirlenen
bu termodinamik O6zellikler yardimiyla, her bir
ekipmana yonelik tersinmezlik degerlerinin belirlenmesi
miimkiin olabilmektedir. Diger taraftan sistemin maliyet
ve ¢aligma siiresi ile ilgili baz1 parametrelerin se¢imi ve
hesab1 da gereklidir. Bu ¢alismada; yillik ¢aligma siiresi
(top) Ve giren ekserjinin (elektrik) birim maliyeti (cg)
olarak sirasiyla, 3000 saat/y1l ve 0,2 TL/kWh degerleri
kullanilmigtir.  Optimizasyon parametresi olarak 1s1
transfer alanlar1 dikkate alinmistir. Bayindirhk ve iskan
Bakanligi Insaat ve Tesisat analiz 2010 birim
fiyatlarindan 1s1 degistirici maliyetlerinin (TL) yiizey
alam (Mm% ile degisiminden elde edilen maliyet
denklemi;

Cf, = 1301,18 + 556,108 X A — 1,31633 x A>  (12)
Sekil 2’de gosterilen sistemdeki tiim temel 1s1

degistirgeclerine (Absorber, yogusturucu, buharlastiric
ve jenerator) ayni sekilde uygulanmigtir.
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Sekil 2. LiBr-Su Absorbsiyonlu Sogutma Sistemi sematik gosterimi.
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Tablo 2. LiBr-Su Absorbsiyonlu Sogutma Sistemine ait belirli noktalarin analiz sonucu

Nokta T(O) P (kPa) LiBr Orani (%) h(kj/kg) m (kg/s)
1 36,33 0,9127 56 89,93 0,0771
2 36,33 5 56 89,93 0,0771
3 60 5 56 138,36 0,0771
4 77,96 5 61 193,78 0,07078
5 50,41 5 61 141,27 0,07078
6 46,12 0,9127 61 141,27 0,07078
7 73 5 - 2636,8 0,006319
8 32,9 5 - 137,77 0,006319
9 5 0,9127 - 137,77 0,006319
10 5 0,9127 - 25114 0,006319
11 90 -

12 85 -
13 30 -
14 32 -
15 27 -
16 30 -
17 18 -
18 13 -
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Sekil 3. Diihring Cizelgesinde LiBr-Su Absorpsiyon Cevrimi
Tasarim Degerleri

Optimizasyon denklemlerinde kullanilan yapisal bag
katsayilar1 hesaplanirken; optimizasyon parametresine
bagli olarak, sistemin toplam tersinmezligi ile soz
konusu ekipman tersinmezligi arasindaki degisim
dikkate alinmaktadir. Bu degisimler ile her bir ekipman
icin hesaplanan yapisal bag katsayilarinin degerleri
Sekil 4’te gosterilmistir.  YBK degerlerinin birden
biiyiik olmasi ekipmandaki ekserji kaybimi azaltarak,
diger sistem bilesenlerini olumlu yonde etkilemektedir.
Dolayisiyla tiim sistemin veriminin artmasinda etkili
olmaktadir (Kotas ve Kibiikyo, 1989)
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Sekil 4.Absorber, buharlastirici, jeneratdr ve yogusturucu igin yapisal bag katsayilarinin belirlenmesi.
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Goz oniine alinan sisteme ait her bir bilesen igin Sekil
1’de agiklanan yaklagimla gergeklestirilen optimizasyon
grafikleri  Sekil 5°te  gosterilmistir. Maliyet ve
tersinmezlik  arasindaki  iliskiden  yararlanilarak,
egrilerin kesistigi nokta vasitastyla optimum 1s1 transfer
alanlari tespit edilebilmistir.

Bulunan sonuglar ile termoekonomik optimizasyon
sonrast elde edilen degerler ile tasarim baglangic
degerleri arasinda yapilan kiyaslama Tablo 4°te
verilmistir. Tablodan goriilecegi iizere; optimizasyon
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sonrast  sistemin  toplam  tersinmezligi = %72,5
azaltilmistir. Bununla birlikte optimizasyon sonrasi 1si
transfer ylizeyleri biyiidiigiinden, sistemin ilk yatirim
maliyeti artmistir. Sisteme giren ekserjide saglanan 5,25
kW’lik tasarruf; sistemin yillik ¢alisma siiresi ve ekserji
maliyeti dikkate alindiginda, yillik 3152 TL enerji
tasarrufuna katki saglamaktadir. Elde edilen bu tasarruf
ile ylizey biiyiimesinden kaynakli ilave yatirimin 4,2

yilda geri &denebildigi  sonucuna ulasilmaktadir.
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Sekil 5. Absorber, buharlastirici, jeneratér ve yogusturucu igin optimum 1s1 transfer alanlarinin grafik ¢ozimi.

Tablo 4.Tasarim Baslangi¢c Degerleri

Tersinmezlik(kW) Sicaklik(°C) Alan (m?)
Jenerator 0,6935 73 0,6223
Yogusturucu 0,2283 32,9 0,9437
Buharlastirici 0,5943 5 9,241
Absorber 0,3248 36,33 4,816
Optimizasyon Sonrasi Degerler
Tersinmezlik(kW) Sicaklik(°C) Alan (m?)
Jenerator 0,06549 86,08 6,214
Yogusturucu 0,05348 29,52 4,034
Buharlastiric 0,272 10,6 19,14
Absorber 0,1146 32,86 14,05
Toplam Tersinmezlikteki Azalma 1,33kW
Toplam Ekserji Girisindeki Tasarruf 5,25 kW
Optimizasyon Sonrasi Gerekli Ek Yatirnm Maliyeti 13.306 TL
Yillik Yakit Maliyeti Tasarrufu 3.152TL
Geri Odeme Siiresi 42 yil
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BULGULAR

Bu calismada, diisiik sicaklikta 1s1 kaynagina ihtiyag
duyan bir Li-Br/Su ASS i¢in “Yapisal Bag Katsayilar
(YBK)”yontemi ile termoekonomik optimizasyonu
yapilmustir.  Sisteme  aittemel  ekipmanlarin  (1s1
degistirgeclerinin) termodinamik ve maliyet
parametreleri ile optimumisi transferyiizeyi arasindaki
fonksiyonel iligki belirlenmistir. Optimize edilmis
sistemle, toplam tersinmezlik baglangigtaki tasarima
kiyasla %72,5 azaltilmistir. Optimizasyon sistemdeki 1s1
transfer yiizey alaninin artmasi ile sonuglandigindan ilk
yatirim masrafini arttirmig; ancak tersinmezlikteki ciddi
diisiis ile ilk yatirima eklenecek ilave tutarin 4.2 yil gibi
kisa siirede geri doniisiinin ¥ miimkiin olabilecegi
belirlenmistir. Klasik enerji fiyatlarinin siirekli artma
trendi nedeniyle, gelecekte yatirimin geri donis
stiresinde azalma olasilig1 oldukga yiiksektir.

S6z konusu sistemin 1s1 kaynagi olarak diiz yiizeyli
(tercihen vakum borulu) giines kolektorii kullanilarak
calistirilmast gibi bir avantaji da s6z konusudur. Bu
dogrultuda giin i¢inde ya da uygun termal depolama
ilavesiyle  tim  saatlerde  kullanimina  ydnelik
termoekonomik analizlerin yapilmasi faydali olacaktir.
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