El Damar1 Tamimada Oklid Bagintisinin Kullanilmasi
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OZET

Bu calismada bireyin el damarinin biyometrik 6zelliklerine gore kisi tanimlamasi yapabilmesi i¢in kullanilacak
matematiksel formiilasyonlardan bahsedilmektedir. Ozniteligi ¢ikartilan ériintiinde kritik noktalarin birbirine
olan mesafelerinden yola cikarak, kisiye 6zgii matrisler olusturulmus ve bunlar daha sonra karsilastirilmak tizere
matris sekilde depolama biriminde saklaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Damar Tanima, Mesafe Orani, Oklid

The Use of Euclidean Rule in the Hand Vein ldentification

Abstract

In this study, the mathematical formulas to be used for the identification of the person according to the hand tube
biometric properties are mentioned. The distances between critical points are calculated. These distances are
proportional to the distance of the reference points. With these ratios, matrices were created for each pattern.
Cluster information and personal information have been added for the search algorithm. Which are then used in
the matrix storage unit for comparison.
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GIRIS Ar1, Alsaran ve Akarun’un yapmis oldugu ¢alismada
kisilerin yiiz ifadelerinden kizgin, mutlu, tizgiin gibi
tanimlama yapmuslardir. Burada dudaklarin ug
konumlari, burun ve ¢ene gibi ¢esitli noktalarin
belirlenmesi ve bu noktalarin birbirine olan
uzakliklarimi  belirlemigler ve  siiflandirma
yapmuslardir [3]. Ozniteligi ¢ikarilip siniflandirilan
veriler ayn1 zamanda kural tabanli uzman sistemler
iginde belli bir sistematik kurallar ¢ercevesinde de
ayrigtirllabilmektedir.

Biyometrik 6zellikler kural tabanli tekniklerle belirli
bir kural seti olarak tanimlanabilmektedir [4].Coklu
biyometrik tekniklerin birlestirilmesinde, Toplam
Kurali, Carpim Kurali, Minimum, maksimum ve
Bulanik Cikarim sistemi kurallar1 ile uygulamalar
yapilabilmektedir [5]. Thul ve arkadaslarinin 2016
yilinda yapmis oldugu ¢alisama da iris ve parmak izi
goriintiillerinin  toplam kuralina dayali eslesme
skorlar1 tizerinden yapmis oldugu arastirmada,
geleneksel tekniklerle dogru olarak tanimlanamayan
diisik  kaliteli  parmak izi  goriintiilerinin
dogrulanmasinda etkili oldugu saptanmustir [6].
Kurallar matematiksel formiillerle ifade edilebildigi
gibi, kodlama teknigi ile de yapilabilmektedir. “IF(
(user is “root” || “superuser”|| “system”) (
transaction_type is “Modification” (

Glinimiizde  bireylerin gesitli  biyometrik
Ozelliklerine  gore farkli tanima  sistemleri
kullanilmaktadir. Ornegin parmak izi ve yiiz tanima
icin genelde iki yontem kullanilmaktadir. Bunlar
filtreleme (dalgacik doniisiimlii) tabanli ve 6znitelik
tabanli yontemlerdir. Filtreleme tabanli tanima
sistemlerinde kisiye ait parmak izi ve yiiz orlintiileri
Gabor filtresi gibi filtrelere tabi tutulur. Bu filtre ile
ozellik vektorii olusturulur. Bu vektor ile veri
tabanindaki veriler bire bir karsilastirilir ve tanima
islemi gergeklestirilmeye calisilir. Oznitelik tabanl
tanimada ise, Oruintiilerdeki kritik noktalar bulunur.
Bu noktalar ile nokta kiimesi olusturulur. Bu nokta
kiimesiyle veri tabaninda kayitli nokta kiimeleri
arasinda bir dizi nokta tabanli esleme algoritmalar1
kullanilarak tanima gergeklestirilmeye caligilir [1].
Literatiir  incelendiginde bir¢ok smiflandirma
¢esidinin kullanildigr goriilmektedir. Kalkan ve
Maktav’in  yapmis oldugu arastirmada, dijital
goriintii ~ siniflandirmasint ~ kullanmiglardir.  Bu
siiflama tipinde kullanici  oriintiideki  dijital
sayilarla gosterilen spektral veriyi kullanarak g¢esitli
bantlar iizerinde spektral 6zelliklere gore pikselleri
siniflandirmigtir [2].
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not(time_stamp is normaltime_stamp))) THEN
(Alart:  “UnauthorizedModification”)” &rneginde
yetkisiz kisilerce biyometrik sablonun silinmemesi
i¢in olusturulan kural ciimlesi yer almaktadir [7].
Bu c¢aligmada el damarlarimin goérintiisic elde
edilirken ¢ekilen goriintiiniin mesafesi, agis1 gibi
farkliliklardan  etkilenmemesi  i¢in  noktalar
arasindaki mesafe oranlarina bakilarak tanima
kullanilacak  matematikse  formiilasyona yer
verilecektir. Tim kritik noktalarin birbirine olan
uzakliklarinin orani, Pisagor bagmtisi teknigi ile
kural tabanli bir dizi haline getirilecektir. Bu teknik
daha once kisilerin yiiz bigimine gore etnik kdkeni
belirleme ¢aligmasinda kullanilmigtir[8].

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada, Aktag tarafindan elde edilen
goriintiilerden faydalanilmigtir [9]. 10 farkl kisiden

Sekil 1. Kritik noktalar1 belirlenmis damar Griintiisii

sporlu, hamile, soguga maruz kalmis ve normal el
oriintiilerinden olusan toplam 40 el Oriintiisi
incelenerek calisma yapilmistir.

Aktas tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda Kritik
noktalar1 daha Once tespit edilmis [9] damar
goriintiileri {izerinden mesafe orani yaklagimi icin
yapilan iglem basamaklari su sekildedir.

Oncelikle Sekil 1°de kritik noktalar1 belirlenmis
ornek bir orlintii goriilmektedir. Kisinin el damar
goriintiisiindeki kritik noktalarinin birbirine olan
mesafeleri  hesaplanip  matrise  atildiginda,
Olgeklendirme sorunu ¢ikmaktadir. Yani aym
goriintii eger daha uzak mesafeden alinmissa
noktalar birbirine daha yakin olacaktir (Sekil 2).
Buda iki nokta arasindaki mesafenin degismesine
yani kisiye ait olan matrisin degismesine neden
olacakti

Sekil 2. Uzaktan elde edilmis Oriintii

Asagida Sekil 3 (a) ve (b)’de, bu goriintiilerin ham halleri yer almaktadir.

a)

b)

Sekil 3a, b. Farkli uzakliklardan ¢ekilmis ham el goriintiisii

Bu problemi ¢dzebilmek i¢in sabit bir biiytikliikle
oranti kurulmustur. Bunun icin referans noktasi
olarak belirlenen ¢iviler arasindaki mesafe sabittir.
Gorintii yakindan da c¢ekilse uzaktan da gekilse
kritik noktalarin arasindaki mesafe ile referans
noktalar1 arasindaki uzakliga orantisal olarak esittir.
Bu yontemde gizli Markov modeli hesaplamasi
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yapilmigtir.  “Gizli Markov modeli tasvirlerin
taninmasinda yaygin olarak kullanilir. Bu metot
insan yiizii gibi yapilar1 tarif edilmesine imkan verir”
[10]. Kisiyi tanimlayacak matrisler esit boyutta
olamayacaktir. Her bir el goriintiisiinde farkli sayida
kritik nokta oldugu gibi, ayn kisinin farkli sartlarda
kismi degisen damar Oriintiisii olacagindan kritik



nokta sayist da degisebilir. Bu durumda matris
biyiikliigii de degisecektir. Bu sebeple orantisal
olarak birbirine en yakin olan matrislerin ayn1 kisi
oldugu varsayimu ile calisma yapilmistir. Temel olan
matematiksel yaklagim su sekildedir (Sekil 4).
Referans

Noktalar arasindaki mesafe;

(Pap) = /|Pax — Pbx|2 + |Pay — Pby| 2 (1)

Sekil 4.Referans Noktalar

Asagidaki ornek olarak gosterilen kisinin damar
oriintiisii incelendiginde, goriintiide toplam 46 kritik
nokta tespit edilmistir (Sekil 5). Her 6riintiiniin farkl
oldugu diistiniildiigiinde kritik nokta sayis1 da
degisecektir. Hatta bir kisinin farkli gartlar altinda
damarlarindan gecen kan miktar1 farklilastiginda
oriintliniin de kismen degistigi diisiiniildiigiinde yine
kritik nokta sayis1 degisecektir.

Sekil 5. Ornek damar driintiisiiniin kritik noktalar

Her bir kritik noktadan diger kritik noktalara uzaklik
Oklid bagintist ile hesaplanir.
Ornegin;

U(ps,pa6)=y/|P3x — P46x]|2 + |P3y — P46y|2 (4)
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formiili ile iki nokta arasindaki uzaklik bulunur. Bu
degerin anlam kazanabilmesi i¢in referans noktasina
olan orani bulunur.

O(p3,pa6) = U(p3,pas) / (Pap) (5)



Tiim noktalar i¢in bu uzaklik orani hesaplanir. Bu
Ornekteki gibi 46(n) kritik nokta varsa;

Bir noktadan diger noktalara hesaplanacak uzunluk
sayisi (n-1) adettir. Her bir noktaya daha once
kendisine kadar hesaplanan nokta sayisi kadar
uzunluk oOl¢li oram1 hesaplandifindan sirayla
hesaplanan uzunluk orani birer azalarak nihayetinde
son noktadan hesaplama yapilmaz. Bu durumda
matristeki toplam uzunluk orani sayisi;

_ (n—-1)*(n-1+1) _ nx(n-1)
B 2 T2

MB:

(11)

Formiilii ile birinci kisinin el damarlart driintiisiiniin
matris uzunlugunu verir.

Bu matriste karsilagtirmalarin daha iyi olabilmesi
icin  verilerin  kiigiikten  biiylige siralanmasi
gerekmektedir. Her bir kisi i¢in bu matrisler veri
tabaninda saklandiginda oriintiisii okutulan kisinin
bu matrislerle tek tek karsilagtirilarak en yiiksek
benzerlik oranina sahip olan kisiyi bulmasi
hedeflenmektedir. Ancak veri tabaninda ¢ok sayida
Oriintiinin ~ olmast  bu  smmamayi  oldukga
yavaglayacaktir.

Sinamanin hizli olabilmesi i¢in matrisin ikinci
satirmin ilk siitununa kritik nokta sayisi bilgisi
girilir. Kritik nokta sayisina gore el Oriintiileri
gruplara ayrilir ve aranan Oriintiiniin kritik nokta
sayis1 hangi kiimeye denk diisiiyorsa burada arama
islemi gerceklestirilir. Ancak bu kiimeler birbirinden
keskin rakamlarla ayrilamaz. Ciinkii ayrim noktasina
yakin bir kisinin el oriintiisii farkli sartlarda degismis
ve say1 itibariyle bir ist ya da bir alt gruba denk
disebilir.  Bu durumda kendi matrisi ile
kargilagtirllmayacagi igin olumlu sonug
bulunamayacaktir. Bu yiizden Azeri kokenli Prof.
Lotfi Zadeh tarafindan ilk kez 1965 yilinda tanimi
yapilan Bulanik kiimler kullanilmasi gerekmektedir.
“Bulanik Kiime kesin gegisleri elimine ederek
belirsizlik kavraminin tamimimi yeniden verir ve
evrendeki biitiin bireylere liyelik derecesi degerini
atayarak matematiksel olarak tabimlar [11]”.
Ornegin kritik noktalara gore kiimeler;

Az kiimesi 0-50 kritik noktasini baridiriyorsa;

Orta kiimesi 35- 75 kritik noktasina

Cok Kiimesi 60-100 Kritik noktasina

Asirt Kiimesi= 85 ve iizeri kritik noktasina sahip
olsun.

Bu kiimleri su sekilde genellestirmistir [11].

Her x€ X i¢cim pa (X) degeri asagidaki gibi
belirlenmistir.

ua= {1 yalnizca x€ A; 0 Yalmzca x ¢ A}

Bu fonksiyon, kiime evren elamanlarini 0 ve 1°den
olusan bir kiimeyle cergeveler.

ua=X>{0,1}
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SONUC
O(p3,pas) = U(p3,pas) / (Pab) (10)

Formiilii ile kritik noktalar arasindaki mesafelerin
referans araligina gore orani bulunarak dizeye atanir.
Bu dizinin kiiciikten biiyiige dogru siralanmasi ile
kisiye 6zgii damar izinin dizisi elde edilmis olur.
Elemanin kiime igindeki {iyelik derecesini veren ve
Ozel bir aralikta evrensel kiimenin elemanlarina
deger atayan fonksiyon olarak genellestirilebilir. Bu
durumda olusturulacak matrisin ikinci ve Ugiincii
stitununda Oriintliniin hangi kiimeye denk geldigini
gosteren  sayisal deger konulmasi, arama
algoritmasinda daha hizli sonu¢ bulunmasina yol
acacaktir.

Veri tabanina saklanan el oriintiisiine kisinin kimlik
bilgileri eslik etmelidir. Buda matrisin {igiincii
satirinda, Pasaport ID, Ad, Soyad, Uyruk, Adres gibi
bilgiler igermelidir.

TESEKKUR

Bu calisma, Yalova Universitesi 2015/BAP/103
nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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