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Bu ¢alisma iilkelerin ekonomik olarak gerceklestirmek istedigi daha fazla biiyiime veya
gelismenin cevre faktoriine etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Calismada gerek stratejik
gerek tarihi gerekse de dogal kaynaklar anlaminda diinyanin dnde gelen cografi
bélgelerinden biri olan ve Tiirkiye ile 8 sinir komsusunun yer aldigi lilkeler ¢alismanin
cografi simirlarini olusturmugstur. Bélgede ézellikle Suriye, fran ve Irak gibi iilkelerin
yasadigi ic savaslar ve devaminda meydana gelen olaylar veri setini 2000-2013 yillari
arasinda se¢me zorunlulugunu dogurmugstur. Bagiml degisken olarak kisi basi CO,
emisyonu, bagimsiz degiskenler olarak ise kisi bast GSYH ve kisi basi enerji tiiketimi
alinmigtir. Calismada panel veri yontemi ile bahse konu tilkelerde ve ilgili yillarda Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) yaklasiminin gecerli olup olmadigi ve enerji tiiketimi ile cevre kirliligi
arasinda bir iliskinin olup olmadigi incelenmistir. Analiz sonucu séz konusu lilkelerde CKE
yaklasiminin gecerli oldugu ve enerji tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda uzun dénemde
pozitif bir iliskinin oldugu saptanmistir.
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JEL Smiflandirmasi: G01, 005, C08.

ABSTARCT

This study aims to examine the effects of further growth or development on the
environmental factor that countries want to realize economically. In the study one of the
leading geographical regions of the world in terms of both strategic and historical as well as
natural resources, has formed the geographical borders of the countries where Turkey and
the 8 border countries are located.In the region, especially in countries such as Syria, Iran
and Iraq, the internal wars and events that occurred in the continuation has led to the
necessity of the data set between 2000-2013. CO, emissions per capita as dependent
variable, per capita GDP and per capita energy consumption as independent variables.In the
study, panel data were used to examine whether the approach of the Environmental Kuznets
Curve (EKC) in the mentioned countries and the related years was valid and whether there
was an association between energy consumption and environmental pollution.The analysis
concluded that the EKC approach is valid in the countries concerned and that there is a
long-term positive correlation between energy consumption and CO, emissions.
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1.GiRis

Ozellikle sanayi devriminden sonra tiim diinyada kaydedilen ilerlemeler ve bu
ilerlemelere bagh olarak iilkeler arasinda ortaya ¢ikan rekabet olgusu iilkelerin daha fazla
gelisme kaydetme adina gerek sanayi gerekse teknoloji anlaminda ciddi yatirimlar
yapmasl sonucunu dogurmustur. Bu yatirimlar sonucu daha fazla makinelesme ve daha
fazla hammadde tiiketimi ger¢eklesmistir. Boylece belki de diinya tarihinde daha dnce hi¢
olmadig1 kadar atik madde meydana gelmis ve bu atiklar diinyada gerek topraklarin
gerek sularin gerekse de havanin kirlenmesi i¢in en biiylik neden olmustur. Bu anlamda
ekonomik biiyiime veya gelismislik ve enerji tiikketimi ile ¢evre kirliligi arasinda bir neden
sonug iligkisi olup olmadig1 arastirma konusu olmus ve uluslararasi bir¢ok platformda bu
konu giindeme alinmistir.

Ekonomik biiytime ile birlikte dogal ¢evrenin korunmasi ve planlamalarin bu
yonde yapilmasi gerektigi konusu resmi olarak ilk kez Roma Kuliibii'niin 1972 yilinda
yayinladigl “Biiyimenin Sinirlar’” adli raporunda dile getirilmistir. S6z konusu raporda
diinya kaynaklarinin sinirlh olduguna bazilarinin ise yenilenemedigine dikkat ¢ekilmistir.
Ayrica ekonomik biiylimenin beraberinde ¢evre kirliligini getirdigi vurgulanmistir. Bunun
ardindan Birlesmis Milletler, cevre ve ekonomik biyiime iliskisini ortaya koymak ve
gerekli tedbirler almak amaci ile kapsamli ¢alismalar yapmistir. Birlesmis Milletlerin bu
konudaki ¢alismalar1 1972 Stockholm, 1992 Rio ve 2002 yilindaki Johannesburg’' da
olmak iizere U¢ biiyiik diinya zirvesine dayanmaktadir. Bu zirvelerde gerek boélgesel
gerekse kiiresel dlcekte kararlar alinmistir (Ergiin, Polat, 2015).

Ekonomik biiylime ve ¢evreye iliskin genis bir literatiir vardir. Bu konudaki
calismalar incelendiginde etkin ¢evre politikalarinin kurumlarin ¢alisma sistemi ile uyum
icinde isleyebilecegi goriilmektedir. Bu durumda kalkinmay1 yavaslatmadan da ekonomik
bilyiimenin siirdiiriilebilecegi séylenebilir. Ozellikle son yillarda saghkli bir ¢cevrenin ve
dogal kaynaklarin, insanoglunun daha refah ve daha kaliteli bir yasam siirebilmesindeki
rolii iizerine ¢ok¢a durulmaktadir. Avrupa Parlamentosu hazirlamis oldugu bir raporda,
ekonomik biiylimenin c¢evreye dost tUretim politikalar1 uygulanarak da miimkiin
olabilecegini ileri siirmiistiir. Nitekim ekonomik biliyiimenin beraberinde gelen kisisel
gelirdeki artis, cevreye duyarlilig1 arttirarak ¢evreye dost olan iirlin talebinin artmasini
saglamaktadir (Karaca, 2012).

Nitelikli bir c¢evre veya c¢evre kirliligine bu denli dikkat ¢ekilmesi nitekim
tilkelerin sahip olduklar1 ¢evre sartlarin1 da glinlimiizde tartisma ve arastirma konusu
haline getirmistir. Herhangi bir sanayi bolgesinde tek bir fabrikanin gerekli 6nlemleri
almasi ile cevre kesin olarak korunamayacagi aciktir. Ayni sekilde yasanilan cografik
bolgeler dikkate alindiginda iilkelerin veya devletlerin bu konuda isbirligi icinde olmalar1
daha 6nemli ve gereklidir. Nitekim cevrenin 6zellikle de havanin tiim insanligin ortak
paydasi oldugu yadsinamaz bir gergektir. Bu anlamda yapilacak bu c¢alismanin sinir
komsularimiz ile birlikte 6zellikle de Tiirkiye'nin ekonomik biiyimesi ile birlikte ¢evre
kirliliginde meydana gelen degisimleri ortaya koymas: ile literatiire farkli bir katki
yapacag diisiiniilmektedir.

Ekonomik refahin arttirilmasi tim ekonomilerin temel amacidir. Ancak gerek
yetkililerin gerekse politikacilarin iilkelerin ekonomik biiyiimesi i¢in uygulayacaklari
politikalarda saglikli bir ¢evre olgusunu goz ardi etmemeleri gerekmektedir. Bu baglamda
yapilan bu calismanin birinci bélimiinde konu ile ilgili kavramsal cerceveye yer

20



verilecektir. ikinci béliimde ekonomik biiyiime, enerji tiketimi ve cevre Kirliligi
konusunda yapilan uygulamali ¢alismalara yer verilecektir. Ugiincii boéliimde konu ile
ilgili panel veri yontemi ile uygulamali bir analiz yapilacaktir. Burada 6ncelikle model ve
veri seti tanitilacak daha sonra uygulama sonuglar1 yorumlanacaktir. Sonug¢ béliimiinde
ise calismanin genel sonucuna yer verilerek énermelerde bulunulacaktir.

2. EKONOMIK BUYUME, ENER]Ji TUKETIMi VE CEVRESEL KUZNETS EGRisi
iLE ILGILi KAVRAMSAL CERCEVE

Gayri safi yurt i¢i hasila (GSYiH), bir iilkenin ekonomik biiyiikliigiinii gosteren
onemli gostergelerden biri olarak kabul edilir. GSYIH, bir iilke sinirlar igerisinde belirli
bir zaman araliginda ki bu genelde bir y1l alinir, tirettigi tiim nihai mal ve hizmetlerin para
birimi cinsinden degeridir. Bu degerin iilke niifusuna boliinmesi sonucu elde edilen deger
kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasila veya kisaca kisi basi gelir olarak adlandirilir. Bir tilkede
yasayan vatandaslarin gelirleri, bu kisilerin refah diizeyini gésteren en énemli faktordiir.
Bu gelirin esit dagitilmasi ayri bir inceleme konusu olmakla birlikte, kisi basi geliri yliksek
olan iilkelerin gelismis tilkeler oldugu g6z 6niinde olan bir gercektir.

Degisen ve gelisen diinya diizeninde insan hayatinin devami icin enerji olmazsa
olmaz bir olgu olarak ortaya c¢cikmistir. Glnlik yasantida enerji ya direkt olarak
kullanilmakta ya da farkli mekanizmalar araciligi ile yasami etkilemektedir. Bu anlamda
basta liretim olmak tlizere saglik, egitim, ulasim ve haberlesme de ciddi anlamda enerji
tiikketimi olmaktadir. Onemi bu denli biiyiik olan enerji ya da enerji kaynaklari, “kit olmak,
diinya o6lgeginde olciisiiz dagilmak ve doniisiimden sonra gevreyi kirletmek” gibi li¢
karakteristik 6zellige sahiptirler (Aydin, 2010).

Kuznets 1955 te yaptig1 bir calismada Kuznets Egrisi yaklasimi ile ekonomik
biiylime ve kalkinmanin beraberinde gelir dagiliminin 6nce bozulacagini, ekonomik
biiyiimenin devam etmesi ile birlikte gelir dagilimindaki bozukluklarin azalacagin ileri
stirmiistir. Kuznets ’in bu ¢alismasindan yola ¢ikarak Grossman ve Kruger (1991)
ekonomik biiyiime ve cevresel kirlenme arasinda bu yonli bir iliskinin oldugu ortaya
koymustur. Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) yaklasimi olarak ifade edilen bu durum,
ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda daha ¢ok sanayi ve dogal kaynak temelli bir
ilerleme oldugunu savunur. Bu nedenle ilk asamalarda gevresel Kkirliligin artacag:
savunulur. Ilerleyen asamalarda biiyiimenin kaynag: teknoloji ve tiirevleri olacaktir. Bu
durumda kisi basi gelirde artarak insanlarin refah diizeyi de artacaktir. Boylece gelirin
yaninda daha temiz ve saglikli bir ¢cevre de talep konusu olacagindan ¢evre kirliligini
onleyici politikalar da uygulanmaya konulacaktir (Ergiin, Polat, 2015).

Sekil 1’de CKE yaklasimi kisaca kisi basi gelir arttikca cevre kirliliginin artacagini
belli bir doniim noktasindan sonra cevre Kkirliliginde azalmanin olacagi goriisiini
savunmaktadir.
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Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak: Yandle vd. (2002:3).

3. C0, EMiISYONU iLE EKONOMIK BUYUME VE ENERJi TUKETIMI iLiSKiSIiNi
iNCELEYEN UYGULAMALI CALISMALAR

CKE yaklasiminin gecerli olup olmadig1 hakkinda yapilan ¢alismalarin sayisinda
ozellikle son 15 yil icerisinde ciddi bir artis olmustur. Bu konuda yapilan ¢alismalarin
¢ogunlugu uygulamali olup genelinde ekonometrik modellemelere rastlanmaktadir.
Bununla birlikte modellerde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerde farkliliklar
olabilmektedir. Calismalarda bagimli degisken olarak cevre kirliliginin, bagimsiz degisken
olarak ise ekonomik biiyiime ile birlikte toplam enerji tiiketimi veya ayri ayri enerji
tirlerinin tliketiminin yer aldig1 soylenebilir. Gosterge olarak c¢evre Kkirliligi icin
cogunlukla hava ve su kirliligi gostergeleri kullanilmaktadir. Bunlarin igerisinde hava
kirliligi i¢in CO,,SO, ve NOx gibi zararli gazlarin emisyonunun degisken olarak
kullanildig1 gériilmektedir. Su kirliligi i¢in ise sahip olunan tath su kaynaklarindaki zararh
maddelerden arsenik, nikel, civa vb. zararli maddelerin oranlar1 yine modellere dahil
edilen degiskenler arasindadir. Ekonomik biiyiime verisi olarak GSYH'nin yaninda daha
¢ok Kkisi basina diisen GSYH verisi kullanilmaktadir. Ayrica genel olarak toplam enerji
tiiketiminin yaninda elektrik, petrol vb. enerji tiirlerinin de veri olarak kullanilmaktadir.
Yapilan calismalarda, veri sayisindaki artisin bir avantaj oldugu panel veri analizi ve
zaman serisi yontemlerinin cogunlukta oldugu goriilmektedir (Ergiin, Polat, 2015).

Grossman ve Krueger (1991), tarafindan yapilan c¢alisma literatiirde CKE
alaninda yapilmis ilk ¢alisma olarak kabul gormektedir. Daha sonraki yillarda literatiire
katki saglayan c¢alismalarin bazilari; Shafik ve Badyopadhyay (1992), Selden ve Song
(1994), Agras (1995), Holtz-Eakin ve Selden (1995), Chapman ve Suri (1998) seklinde
siralanmaktadir. Bu ¢alismalarda kirlilik gostergeleri i¢cin daha ¢ok CO,,S0O, degiskenleri
kullanilmis ve bu degiskenler ile kisi basina gelir arasindaki iligki test edilmistir. Yapilan
bu ¢alismalarda ek degiskenler olarak enerji tiiketimi, elektrik tiiketimi, dis ticaret gibi
degiskenler kullanilmistir. Elde edilen sonuclar ¢evre kirliliginin en ¢ok kisi basi gelirden
etkilendigini géstermistir (Ergiin, Polat, 2015).
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Hettige, Mani ve Wheeler (2000), Andreonive Levinson (2001) ve Cole (2003) vb.
calismalar 21. ylizyilin basindan itibaren konunun daha yogun bir sekilde ele alindigini
gostermektedir. Dinda (2004), Ang(2007), Halicioglu (2009) ile Jalil ve Mahmud (2009)
tarafindan yapilan ve CKE yaklasiminin ele alindigi son dénem ¢alismalarin genellikle
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve cevresel kirlilik tizerine yogunlastigi gériilmektedir.

2011 yilinda, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi konu alan Tivari (2011), Wang vd. (2011) ile Niu vd. (2011) tarafindan yapilan
¢alismalarda uzun dénemde ekonomik biiylime ve enerji tiitketimi arttikca CO, emiliminin
arttifl sonucuna ulasilmistir. Ayni yilda CKE yaklasiminin test edilmesi amaci ile Ar ve
Zeren (2011) tarafindan 2000-2005 yillar arasi icin Akdeniz Bélgesi Ulkelerini kapsayan
panel veri analizi sonucunda ekonomik biiyime ile CO, emilimi arasinda pozitif bir iliski
saptanmistir. Saat¢i ve Dumrul (2011), 1950-2007 donemi i¢in Tiirkiye’de cevre kirliligi
ve ekonomik biytime iliskisi yapisal kirilmali esbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmis ve
uzun donemde ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir iliskinin
varlig1 tespit edilmistir. Gliris ve Tuna (2011), se¢ilmis 88 iilke ve 1971-2008 dénemi CKE
yaklasiminin gecerliligini test etmis ve sonu¢ olarak anlaml bir iliski tespit
edememislerdir.

Karaca (2012), 37 tilke ve 1980-2007 yillarini kapsayan ¢alismasinda ekonomik
kalkinma ve ¢evre kirliligi iliskisini gelismekte olan tilkeler i¢in test etmistir. Calismada
panel (EGSL) yontemi ile tahminlemeye gidilmis ve yapilan analiz sonucu kisi bas1 gelir
ile cevre kirliligi arasinda N seklinde bir iliski saptanmistir. Hangar-Hamit (2012), sera
gazl emisyonu, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime iliskisini Kanada sanayi sektorleri
icin 1990-2007 yillarin1 kapsayan panel esbiitiinlesme analizi ile test etmistir. Enerji
tiikketimi ve sera gazi emisyonu arasinda uzun dénemli pozitif yoénlii bir iliskinin yaninda
ekonomik buytlime ile sera gazi emisyonu arasinda CKE yaklasimini destekler bir iliskinin
oldugu saptanmustir.

Dam vd., (2013), Tiirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve sera gazi
emisyonlari arasindaki iliski 1960-2010 dénemi verileri ile analiz edilmistir. Calismada
Dinamik En Kii¢lik Kareler Yontemi kullanilmis ve kisi basi enerji tiikketimi ile kisi basi
karbon emisyonu arasinda uzun dénemli pozitif bir iliskinin yaninda kisi basi reel gelir ile
kisi bas1 karbon emisyonu arasinda N seklinde bir iliski saptanmistir. Omri (2013), 14
Orta Dogu ve Kuzey Afrika(MENA) ilkesi i¢cin 1990-2011 doénemini kapsayan
calismasinda CO,emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini nedensellik
analizi ile test etmistir. Sonuc¢ olarak enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime ve
CO,emisyonu ile ekonomik biiyime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin yaninda ener;ji
tiiketiminden CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Sebri ve Ben-Selha (2014), yenilenebilir enerji tiikketimi, ekonomik biiyltime ve
ticari agiklik ile CO, emisyonu arasindaki iliskiyi 1971-2010 yillar1 arast ddonemde BRICS
tilkeleri icin incelemislerdir. Calismada Panel ARDL ve Vektor Hata Diizeltme(VECM)
yontemleri ile uzun donemli iliski test edilmistir. Panel ARDL sonucunda tiim degiskenler
ile CO, emisyonu arasinda uzun donemli iliskinin yaninda VECM analizi sonucu
yenilenebilir enerji ile ekonomik biliyiime arasinda pozitif bir iliskinin varlig
kanitlanmistir. Giindiiz (2014), ¢alismasinda 18 OECD iilkesinin 1960-2008 yillarini
kapsayan verileri i¢cin CKE yaklasiminin gecerliligini sinamistir. Panel veri analizinin
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sonucunda ¢evre Kkirliligi ile ekonomik biiylime arasinda uzun doénemli bir iliski
saptanmis ve bu iliski VECM modeli yardimi ile tahmin edilmistir.

Ergiin ve Polat (2015),yaptiklar ¢alismada 6rneklem olarak 30 OECD iilkesini
ve bu iilkelere ait 1980-2010 doénemi verilerini almislardir. OECD iilkelerinde CO,
emisyonu, elektrik tiiketimi ve biiylime iliskisinin analiz edildigi bu ¢alismada Gayri Safi
Yurtici Hasila(GSYH) ve elektrik tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda uzun dénemli iliski
tespit edilmistir. Ayrica bu tllkeler i¢cin GSYH ile CO,emisyonu arasinda tek yonli
nedensellik iliskisinin yaninda GSYH ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisinin varligi ortaya konulmustur. Jebli, Youssef (2015), 1980-2009 yillar1 igin
Tunus’a ait veriler yardimi ile CKE yaklasimini, ekonomik biiyliime, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji ile ticaret arasindaki iliskiyi zaman serisi analizi ile test etmislerdir.
Kisa donemde ticaret ve GSYH ile CO, emisyonu arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.
Uzun doénemde ise ticaret ve yenilenemez enerjinin CO, emisyonunu pozitif yonde
yenilenebilir enerjinin ise negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Tunus
icin CKE yaklasiminin gegerli olmadigini ve bunun nedeninin Tunus'un heniiz yeterli
biiylimeyi saglayamamasi oldugunu belirtmistir.

Herranz, Lorente (2016), 17 OECD iilkesi i¢cin 1990-2012 dénemine ait veriler
ile ekonomik biiyiime ve enerji diizenlemesi ile CKE arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Modele ayrica agiklayici degiskenler olarak yenilenebilir enerji, enerji yenilik stiregleri ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiiketimine katkis1 degiskenleri de
eklenmistir. Calismanin sonucunda kisi basi gelir ile ¢evre kirliligi arasinda N seklinde bir
iliski tespit edilmistir. Ayrica enerji diizenlemesinin ¢evre Kkirliligi iizerinde negatif bir
etkisi oldugu sonucundan yola ¢ikarak tilkelerin dzellikle yenilenebilir enerji alaninda
daha fazla ilerleme kaydetmeleri gerektigi vurgulanmistir.

Ozokgu, Ozdemir (2017), 26 OECD iilkesi i¢cin 1980-2010 yillar1 aras1 déneme
ait kisi bagi gelir, kisi basi enerji tiikketimi ve kisi basi1 CO, emisyonu degiskenlerine ait
veriler yardimi ile CKE yaklasimini test etmislerdir. Calismada panel veri analizi
yontemleri kullanilmis ve sonu¢ olarak N seklinde uzun doénemli bir iliski tespit
edilmistir.

CKE yaklasimi 1990’1 yillarin basinda giindeme gelmesine ragmen, ekonomik
biiylimenin yaninda daha iyi bir yasaminda arandig1 21. yy. 'in basindan itibaren olduk¢a
ilgi gébrmiis ve Uzerinde calisilmis bir konu olmustur. Bu konuda yapilmis belli bash
calismalar yukarida ele alinmistir. ifade edilen ¢aligmalar 6ézet olarak Tablo 1'de
verilmistir.
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Tablo 1. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligine Etkisini Arastiran Uygulamali Calismalar

Calismanin Yazar Calismanin Callsmanvm Calismada Kullanilan . sl
- Kapsadigi .. Yontem Iliski
Yapildig: Yil /lar Kapsami - Degiskenler
Donem
Kisi Basi1 CO, Emisyonu, Kisi VAR CO,—En.T
2011 Tivari Hindistan 1970-2007 Bas1 Gelir(GSYH), Kisi Basi Analizi C0,—-GSYH
Birincil Enerji Tiiketimi (En. T) GSYH—En.T
2011 Wangvd. | Cin’deki21il | 1995-2007 as1 helr koY), It Bast anelverl | GSYHoEn.T
Enerji Tiiketimi (En. T) Analizi
EnTeCO,
. C0O,Emisyonu, GSYH, Enerji .
. 8 Asya Pasifik N Panel Veri | GSYHT—CO,1
2011 Niu vd. Ulkesi 1971-2005 Tiiketimi (En. T) Analizi En.TT —C0,T
Kisi Bas1 CO,Emisyonu, Kisi En\gl_()‘%of
. . . . . . . 2
2011 An, Zeren | L/ Akdeniz 2000-2005 Bag: Milli Gelir(GSMH), Kisi Bas1 | Panel Veri | ooy
Ulkesi Enerji Tiketimi (En. T) Analizi
Niifus Yogunlugu (N.Y) CO,Arasinda N
8 5 ) Seklinde
Panel
Saatgi, — . Esbiitlin-
2011 Turkiye 1950-2007 C0O,Emisyonu, GSMH Ters-U
Dumrul lesme
Analizi
. ., . . Parametrik
2011 Guris, 88 Ulke 1971-2008 Kisi Basi CO, Emisyonu, Kist Panel Veri | Ters-U
Tuna Bas1 Gelir(GSYH) .
Modelleri
37 Gelismekte Kisi Bas1 CO,Emisyonu, Kisi Panel
- 2 ) .
2012 Karaca Olan Ulke 1980-2007 Bas1 Gelir(GSYH) g]i(;ii]l N Seklinde
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En.T-CO,

2012 Haggar- Kanada’daki 21 1990-2007 CO,Emisyonu, Reel Gelir(GSYH), | Panel Veri | GSYH ile
Hamit Sanayi Sektori Enerji Tliketimi (En. T) Analizi CO,arasinda
Ters-U
Kisi Bas1 CO, Emisyonu, Kisi Dinamik En.TT-C0,7
1 Bas1 Reel Gelir(GSYH), Kisi Bas1 o GSYH ile
2013 Dam vd. Turkiye 1960-2010 Enerji Tiiketimi (En.T) En Kii¢iik CO,Arasinda N
Kareler .
Seklinde
Kisi Basi1 CO,Emisyonu, Kisi Panel Veri GSYHeCO,
2013 Omri 14 MENA Ulkesi | 1990-2011 Basi Reel Gelir(GSYH), Enerji Analizi GSYH<EN.T
Tiiketimi (En. T) En.T-CO0,
Sebri CO,Emisyonu, GSYH, Yenilebilir | Panel g%}E:OC%T
2014 Ben- BRICS Ulkeleri 1971-2010 Enerji (Y*E), ARDL T 2
Selha Ticari Aciklik (T.A) VECM Y ET1-C0,1
¢ ' Y*ET> GSYHT
. e .. . ) Kisi Basi1 CO,Emisyonu, Kisi Panel Veri .
2014 Gilindiz 18 OECD Ulkesi | 1960-2008 Bas: Milli Gelir(GSMH) Analizi N Seklinde
Erglin, .. . i CO,Emisyonu, GSYH, Elektrik Panel Veri | GSYH—CO,
2015 Polat 30 OECD Ulkesi | 1980-2010 Tiiketimi (EL T) Analizi GSYHOELT
Jebli C0,Emisyonu, GSYH, Ticaret Zaman %SC::I;SE)%OT N
2015 ’ Tunus 1980-2009 Yenilebilir Enerji (YTE ) Serisi " 2
Youssef Yenilenemez Enerji (Y"E ) Analizi YTET>C0,1
) Y-E 1-C0,1
2016 Herranz, | 47 opep Ulkesi | 1990-2012 €O, Emisyonu, GSYH, Enerji Panel Verl |\ ¢ }iinde
Lorente Diizenlemesi Analizi
= Kisi Bas1 CO,Emisyonu Kisi Basi .
2017 Ozokew, 150 OECD Ulkesi | 1980-2010 Gelir, Panel Veri |\ ¢ \linde
Ozdemir Analizi

Kisi Basi Enerji Tiiketimi,

Not: -, & sirasi ile tek yonli ve ¢ift yonlii nedensellik iliskisini belirtmektedir.

T—: Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi belirtmektedir.
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4. EKONOMETRIK ANALIiZ

Analizin amaci, 2000-2013 aras1 donemi kapsayan 14 yillik panel veri seti ile
Tiirkiye ve Tiirkiye ile kara smiri olan 8 iilkede (Azerbaycan (Nahcivan Ozerk
Cumbhuriyeti), Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Irak, iran, Suriye ve Yunanistan)
ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminin ¢evre kirliligine etkisini ortaya koymaktir.
Yukarida da ifade edildigi lizere bu iilke grubunun ele alinmasi ile sinir komsular ile
birlikte 6zellikle de Tiirkiye'nin ekonomik biiytimesi ile birlikte cevresel kirliligindeki
degisimin ortaya konmasi hedeflenmektedir. Bu iilke grubu kisaca T93 iilkeleri olarak
adlandirilacak ve ¢alismanin devaminda bu sekilde anilacaktir. Ayrica kisi basina gelirin
artmasl ile birlikte cevresel Kkirliligin artacagini ve gelir i¢in belli bir esik noktasindan
sonra Kkirliligin azalmaya baslayacagini ifade eden CKE yaklasiminin T9 iilkelerinde
gecerli olup olmadig1 gelir, enerji tiikketimi ve CO, emisyonu degiskenleri ile test
edilecektir. Bu anlamda oOncelikle olusturulan model ve kullanilacak olan veri seti
tanitilacaktir. Daha sonra ¢alismada izlenecek yontem hakkinda bilgi verilerek analizin
bulgulari degerlendirilecektir.

4.1. MODEL VE VERI SETI

Calismada yukarida da ifade edilen T9 iilkelerine ait 2000-2013 d6énemini
kapsayan 14 yillik veri seti kullanilmistir. Bu veriler logaritmalar: alindiktan sonra
modele dahil edilmislerdir. CKE yaklasimina dair Kkirlilik verisi €O, emisyonu
verilerinden olusmaktadir. Burada literatiiriin genelinde Kkirlilik gostergesi olarak bu
degiskenin kullanilmasinin yaninda enerji tiiketimi sonrasi 6nemli 6l¢iide CO,’'nin dogaya
salinmasi bu degiskenin alinma nedenidir. Bununla birlikte tlkelerin kisi basi enerji
tiiketimleri ve kisi basi gelir verileri modele dahil edilmistir.

Boylece CKE yaklasiminin gegerliligini test etmek amaci ile yapilan calismalarin
genelinde kabul géormiis bir veri seti ve yontem ortaya konulmustur. Bu ¢alismada T9
tilkeleri i¢in kullanilacak olan model Denklem 1’'deki gibi olusturulmustur:

lnCOzit = qjt + BlilnGSYHit + ,le(lnGSYH)Z + ,le'lnETit + Eit [1)

Denklem 1’de; i=1,..,N ¢alismaya dahil edilen iilkeleri, t=1,..,T ¢alismanin
kapsadigi donemi, InCO,: Kisi basi karbondioksit emisyonunun logaritmasini, InGSYH:
kisi bagina diisen GSYH'nin logaritmasini, (InGSYH)? ise kisi basina diisen GSYH’nin
logaritmasinin karesini ifade etmektedir. Ayrica InET: degiskeni kisi basina diisen enerji
tiikketimini ifade etmektedir.

Bu modelin muhtemel 7 sonucu su sekilde agiklanmaktadir:

1-3; = B, = B3 = Oolmasi halinde bagimsiz degiskenler ile bagimhi degiskenler
arasinda herhangi bir iliski yoktur.

2-B; > 0vefB, = B3 = Oolmas1 halinde GSYH ile CO, arasinda dogrusal bir iliski
vardir. Bagka bir ifade ile GSYH arttik¢a CO, de artacaktir. Enerji tiilketiminin CO,’ye bir
etkisi s6z konusu degildir

3T[]rkiye ile birlikte 8 sinir komsusu.
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3-B; < 0vePB, = B3 = 0olmas1 halinde GSYH ile CO, arasinda ters bir iliski
vardir. Yani GSYH arttikca CO, de azalacaktir. Enerji tiiketiminin CO,’'ye bir etkisi soz
konusu degildir

4-B, > 0,B, < 0veB; = Oolmas1 halinde GSYH ile CO, arasinda Ters-U seklinde
bir iligki vardir. Yani CKE yaklasimi gecerlidir fakat enerji tiiketiminin CO,’ye bir etkisi
s6z konusu degildir.

5-B; <0, B, > 0veB; = Oolmasi halinde GSYH ile CO, arasinda U seklinde bir
iliski vardir. Fakat enerji tiikketiminin CO, ye bir etkisi s6z konusu degildir.

6-3; > 0, B, < 0vef3 > 0 olmasi halinde GSYH ile CO, arasinda Ters-U seklinde
bir iligki vardir. Yani CKE yaklasimi gecerlidir ve enerji tiiketiminin CO,’ye pozitif yonlii
bir etkisi s6z konusudur. Kisaca degiskenler arasinda N seklinde bir iliski s6z konusudur.

7-B; <0, B, > 0veP; < Oolmasi halinde GSYH ile CO, arasinda U seklinde bir
iliski vardir ve enerji tiiketiminin CO,’ye negatif yonlii bir etkisi s6z konusudur. Kisaca
degiskenler arasinda Ters-N seklinde bir iliski s6z konusudur (Dinda, 2004).

Calismada ele alinan ve Denklem 1’de de kullanilan degiskenler kisaca su sekilde
aciklanabilir.

Kisi Bas1 Karbondioksit Emisyonu(C0,);kisi basina diisen CO, emisyonunu
temsil eden bu veri, Diinya Bankasi veri tabanindan saglanmistir. Deger olarak metrik ton
ile ifade edilmektedir. Calismaya konu olan iilkeler i¢cin 2000-2013 doénemine ait yillik
verilerden olusmaktadir.

Kisi Bas1 Gayri Safi Yurtici Haslla(GSYH); calismaya konu olan tlkeler icin
2000-2013 doénemine ait yillik verilerden olusmaktadir. Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin yil
ortasindaki iilke niifusuna boliinmesi ile elde edilmistir. Veriler mevcut Amerikan dolar1
cinsinden olup Diinya Bankasi veri tabanindan saglanmistir.

Kisi Basina Diisen Enerji Tiketimi(ET); kisi basina diisen enerji tiiketimini
temsil eden bu veri, Diinya Bankasi veri tabanindan saglanmistir. Kullanilan enerjinin
petrol olarak kilogram karsilig1 seklinde edilen bu veri ayni sekilde 2000-2013 dénemine
ait yillik verilerden olusmaktadir.

4.2. CALISMANIN YONTEMI

Calismada ele alinan degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin olup
olmadigy, varsa bu iliskinin yonii ve derecesi ve degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
panel veri analizi yontemi ile test edilecektir. Bu amagla dncelikle degiskenlere ait
serilerin duraganliklar1 panel birim kék (LLC, Breitung, IPS, Maddala-Wu ve PP) testleri
ile sinanacaktir. Daha sonra degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varlig1 panel
esbiitiinlesme (Pedroni ve Kao) testleri yardimi ile sorgulanacaktir. Devaminda ortaya
¢ikan uzun doénemli iliskinin yonii ve derecesi esbiitiinlesme kat say1 tahminci (FMOL ve
DOLS) testleri ile belirlenecektir. Son olarak degiskenler arasinda tek veya cift yonli bir
nedenselligin olup olmadigi Granger nedensellik analizi ile ortaya konacaktir. Bu
baglamda Eviews 9 paket programi kullanilarak yapilan testlere dair kisa agiklamalar ve
test sonuglari sirasi ile verilecektir.
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4.2.1. Panel Birim Kok Testleri

Gerek zaman serisi gerekse panel veri analizlerinde istatistiksel analizlerden
once, kurulan modelde kullanilan serilerin zaman igerisinde duraganliklarinin
arastirilmasi gerekmektedir. Birim kok testleri duraganligin sinanmasindaki en yaygin
yoldur. Calismada kullanilan birim kok testlerine dair kisa teorik bilgiler asagida
verilmistir.

Levin-Lin-Chu (LLC, 2002) tarafindan gelistirilen birim kok testi, her bir yatay
kesite birim kok testi uygulamak yerine yatay kesitlerin toplanmis veri setine birim kék
testi uygulamaktadir. Béylece daha giiclii bir panel birim kok testi ortaya konulmaktadir.
Bu testin bos (0) hipotezi (Hy: p = 0), alternatif hipotezi ise (H;: p<0 ) seklinde
kurulmaktadir. Burada H, panel veri setinin birim kok icerdigini, H, ise panel veri setinin
birim kok icermedigini kabul etmektedir. LLC, 2002 yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
Denklem 2’deki gibi bir modeli dikkate almislardir:

Ay = pYiey + Zfizl 0iLd pYie—, + it + & m=1,2,3,.,.M (2)

Breitung (2000) panel birim kok testi su yoni ile diger panel birim kok
testlerinden ayrilmaktadir. Burada standart t istatistiklerinin kullanilabilmesi igin
regresyonlar hesaplanmadan 6nce veriler doniistiiriilerek trendden arindirilmaktadir. Bu
testin bos (0) hipotezi (Hy: p = 0 ), alternatif hipotezi ise (H;: p<0 ) seklinde
kurulmaktadir. Burada H, panel veri setinin birim kok icerdigini, H, ise panel veri setinin
birim kok icermedigini kabul etmektedir. Breitung (2000), birim kok testi Denklem 3’teki
gibidir.

+1
Yie = Qe + Yoy BueXit—i + it (3)

Im-Peseran-Shin  (IPS, 2003)tarafindan  gelistirilen  test,  verileri
birlestirmeyerek her bir yatay kesit serisine ayr1 ayr1 birim koék testi uygulamaktadir.
Bagka bir ifade ile IPS testinde H, hipotezi p'nun degil de p;’lerin her biri icin duraganhk
sinamasi yapmaktadir. Bu testin bos (0) hipotezi ( Hy: p; = 0 ), alternaif hipotezi ise (H;:
pi<0 ) seklinde kurulmaktadir. Burada Hyher bir yatay kesitin birim kék igerdigini, H, ise
yatay kesitlerden en az birinin birim kok icermedigini kabul etmektedir. IPS (2003)testi
Denklem 4’te verilen ve her bir yatay kesit i¢in ayr1 ayr1 ADF regresyon denklemini temsil
eden denklemlere dayanmaktadir.

AYy = a; + 8;t + piYie—q pt, 004 Yoy + &t (4)

Maddala-Wu (1999), birim kok testi Fisher temelli panel ADF birim kok testine
dayanir. Temel olarak Fisher ADF testi yatay kesitlerin her biri icerisinde birim kok test
istatistiklerinin p-degerlerinin bir bilesimine dayanmaktadir. Bu testin bos (0) hipotezi (
Hy: p= 0), alternatif hipotezi ise (H;: p <0 ) seklinde kurulmaktadir. Burada H, her bir
yatay Kkesitin birim kok icerdigini, H, ise yatay kesitlerden en az birinin birim kok
icermedigini kabul etmektedir. Bu test parametrik olmayan ve 2N (N=yatay
kesit(iilke)lerin sayis1) serbestlik dereceli ki-kare dagilimina sahiptir. Maddala-Wu
(1999) test istatistigi Denklem 5’teki gibidir.

A=-2%1In(p) > Xy (5)
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Kisaca bu sekilde ifade edilen panel birim kok testlerinin program g¢iktilar1 Tablo
2’de verilmistir. Tablo 2'de degiskenlerin hem seviye degerlerinde hem de birinci fark
degerlerindeki biri kok sonuglari verilmistir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Test Sonuclari

Seviye Degerinde 1. Fark Degerinde
Degisken Birim Kok Testi Test Olasihik Test Olasihik
istatistigi | Degeri | Istatistigi | Degeri
Levin, Lin &Chu -0.04652 0.4814 -7.98633 | 0.0000*
Breitung t-stat 2.20859 0.9864 -2.21807 | 0.0133**
InCO, Im, Pesaran ve Shin 1.34950 0.9114 -4.44476 0.0000*
ADF - Fisher Ki-Kare 12.0564 0.8443 51.0067 0.0001*
PP - Fisher Ki-Kare 15.5076 0.6269 67.7584 0.0000*
Levin, Lin &Chu 0.17467 0.5693 -6.26115 | 0.0000*
Breitung t-stat 1.61814 0.9472 -3.20315 | 0.0007*
InGSYH | Im, Pesaran ve Shin 2.64107 0.9959 -2.64821 | 0.0040*
ADF - Fisher Ki-Kare 9.17225 0.9556 35.1277 0.0091*
PP - Fisher Ki-Kare 12.1848 0.8376 39.3293 0.0026*
Levin, Lin &Chu 0.08844 0.5352 -6.22131 | 0.0000*
Breitung t-stat 1.38013 0.9162 -3.19423 0.0007*
(InGSYH)? | Im, Pesaran ve Shin 242196 0.9923 -2.62633 0.0043*
ADF - Fisher Ki-Kare 10.2314 0.9241 349318 0.0096*
PP - Fisher Ki-Kare 12.4250 0.8245 38.4359 0.0034*
Levin, Lin &Chu -1.49660 0.6725 -6.65129 | 0.0000*
Breitung t-stat 2.43553 0.9926 -2.62990 | 0.0043*
InET Im, Pesaran ve Shin 0.90168 0.8164 -3.40966 | 0.0003*
ADF - Fisher Ki-Kare 14.9074 0.6683 42.1452 0.0011*
PP - Fisher Ki-Kare 18.9843 0.3928 59.3633 0.0000*

Not: Gecikme uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gére otomatik belirlenmistir.
* ¥ yve ¥** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 2’de ortaya konulan test sonuglar1 incelendiginde tiim degiskenlerin
kullanin birim kok testlerine gore seviye degerinde birim kokli oldugu goriilmektedir.
Zira burada olasilik degeri 0.01 den kiiciik oldugunda H, hipotezi rededilirken olasilik
degeri 0.10 dan biiyliik oldugunda ise H, hipotezi rededilememektedir. Bu anlamda
degiskenlerin birim kok sorunlarin1 gidermek adina farklari alindiginda tim
degiskenlerin kullanilan tiim testlere gore birinci farklarinda duraganlastig1 goriilebilir.
Tiim degiskenler ortak olarak I(1) yani birinci dereceden duragandir.

4.2.2. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Panel veri analizinde kullanilan degiskenlerin ayni1 dereceden duraganliklari
tespit edildikten sonra panel esbiitiinlesme testleri uygulanabilir. Bu ¢alismada,
literatlirde yaygin olarak kullanilan egbiitiinlesme testleri icerisinde yer alan panel
esbiitiinlesme testlerinin iki tanesi kullanilacaktir. Bunlar Pedroni (1999) ve Kao (1999)
esbiitiinlesme  testleridir. Calismada kullanilan panel egbiitiinlesme testleri
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H,:esbiitiinlesme yokturseklindeki yokluk hipotezini test eder. Bu testler kisaca su
sekilde aciklanabilir.

Pedroni (1999)tarafindan gelistirilen egsbiitiinlesme testi birinci adimda,
hipotezde ileri striilen esbiitiinlesme regresyonundaki artiklar elde edilmektir. Genel
anlamda t=1,2,..,T ; i=1,2,..,N ve m=1,2,..,.M olmak lizere esbiitiinlesmeye ait regresyon
denklemi Denklem 6’daki gibi yazilir.

Yie = @ + 6t + Brixyir + BaiXaie + -+ BuiXmie T €t (6)

Burada T zaman boyutu, N paneldeki birim sayisi, M degisken sayidir. Panelin N
tane farkli bireyi oldugundan her biri M degiskene sahip N farkli denklem oldugu
diistintlebilir. Egim katsayilari 45, B2, ---, Bmi nin panelin bireyleri boyuncadegismesine
izin verilmektedir. a;bireye 6zel sabit ya da bireyler boyunca degismesine izin verilen
sabit etki parametresidir. Ilave olarak bazi uygulamalar icin paneldeki 6zel zaman
trendini koymak tercih edilebilir. Bu durum §;tile gosterilir. Ayni1 zamanda a;’'nin ihmal
edildigi durumu da se¢gmek yaygindir.

Kao (1999) esbiitiinlesme testi, panel veride esbiitiinlesme testlerini Dickey
Fuller (DF) ve Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) tipi testler olmak tzere iki sekilde ele
almistir. DF tipindeki testler Denklem 7’de de ifade edilen modelin tahmin edilen
kalintilarindan hesaplanabilmektedir.

Yie = Xitf + zipy + ey (7)

Kisaca bu sekilde ifade edilen panel esbiitiinlesme testlerinin program g¢iktilari
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Panel Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Pedroni Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Grup ci istatistikler

Test Istatistigi Olasilik Degeri
Panel v-istatistik -1.443101 0.9945
Panel rho-istatistik 2.234691 0.9784
Panel PP-Istatistik -0.093311 0.0000*
Panel ADF-istatistik -0.647512 0.0000*
Gruplar Arasi istatistikler

Test istatistigi Olasilik Degeri
Grup rho-istatistik 3.108494 0.9991
Grup PP-istatistik -11.62853 0.0000*
Grup ADF-Istatistik -4.740816 0.0000*

Kao Panel Esbiitiinlesme Test Sonucu

Test Istatistigi Olasilik Degeri

ADF -6.188262 0.0000*

Not: Gecikme uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gore otomatik belirlenmistir.
* ¥ ye ¥** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 4’te ¢alismada kullanilan Pedroni ve Kao ve esbiitiinlesme testlerine ait
program c¢iktilar1 verilmistir. Burada olasilik degerleri dikkate alindiginda Pedroni
esbiitiinlesme testinin yedi test istatistiinden dordiiniin %1 anlamlilik dizeyinde
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anlamli oldugu ve aym sekilde Kao icinde test istatistiginin %1 anlamlilik diizeyinde
anlaml oldugu goriilmektedir. Sonug olarak gerek Pedroni gerekse Kao esbiitiinlesme
testleri icin H, hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu
gorilmektedir.

4.2.3. Panel Esbiitiinlesme Katsay1 Tahmincileri

Esbitiinlesme testi sonucunda Hj:esbiitiinlesme yoktur hipotezi reddedildigi
durumda degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu, bir diger ifade ile degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliskinin var oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu asamadan
sonra bu iliskinin yoOniiniin ve derecesinin belirlenmesi i¢in uzun doénem
parametrelerinin tahmin edilmesi gerekmektedir.

Bu amagla Pedroni(2000, 2001) panel tam diizeltilmis en kii¢iik kareler (FMOLS)
ve dinamik en kii¢lik kareler (DOLS) ydntemlerini gelistirmistir. FMOLS tahmin edicisi
basitce, Sipy = N2 YN, Bry; olarak ifade edilebilir. Burada f35,,; panel verinin her
birimin zaman serisi denkleminin FMOLS yontemiyle tahmin edilmesiyle elde edilir.
Benzer sekilde, t-istatistigi de tﬁEFM:N_l/Z Y, tg:,,, seklinde yazilabilir. Panel DOLS
tahmin edicisi basitce S;, = N"'YN . B} olarak ifade edilebilir. ;; yukaridaki
denklemin bireysel tahmininden elde edilmektedir. Ayrica t-istatistigi de
tgsp =N-1/2yN tg: . seklinde yazilabilir (Nazlioglu, Soytas, 2012).

Kisaca bu sekilde ifade edilen panel esbiitiinlesme testlerinin program c¢iktilari
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Panel Esbiitiinlesme Katsay1 Tahmincileri Test Sonuglari

Bagimh FMOLS DOLS
Degisken Test Olasihk Test Olasihk
Inco, | Katsayl | o iichai Degeri | KA | jgaristigi Degeri
InGSYH |4.072800| 5.807666 0.0000* 6.079363 | 6.867823 0.05179***
(InGSYH)? o1 8;30 10| -4849723 0.0000* 0.29;92 36| 6397634 0.05460%+*
InET | 0.837826 | 9.843967 0.0000* 3.338639 | 3.641400 0.01080**

Not: *** ve *** sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 4’te var olan uzun dénemli iliskinin yonii ve derecesini ortaya koyan
esbiitiinlesme katsay1 tahmincilerine ait test istatistikleri ve olasilik degerleri verilmistir.
Elde edilen sonuglar FMOLS katsay1 tahmincisi i¢in %1 anlamlilik diizeyinde GSYH da
meydana gelen %1 lik bir artisin CO, emisyonunu%4.07 kadar artiracagini, belli bir esik
degerinden sonraya bu iligkinin ters yonlii olacagini yani GSYH da meydana gelen %1 lik
bir artisin CO, emisyonunu %0.19 kadar azaltacagini ortaya koymaktadir. Ayrica yine %1
anlamlilik diizeyinde enerji tiiketiminde meydana gelen %1 lik bir artisin CO,
emisyonunu %0.84 kadar arttiracagi ifade edilebilir.

DOLS tahmincisinin sonuglar1 i¢cin ise %10 anlamlilik diizeyinde GSYH da
meydana gelen %1 lik bir artisin CO, emisyonunu %6.08 kadar artiracagini, belli bir esik
degerinden sonraya bu iligkinin ters yonlii olacagini yani GSYH da meydana gelen %1 lik
bir artisin CO, emisyonunu %0.30 kadar azaltacagini ortaya koymaktadir. Bu degerler
yaklasik degerler olup Dinda (2004) calismasinda ifade edilen 6. Sonucu destekler
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niteliktedir. Sonug olarak ele alinan T9 iilkeleri icin GSYH ile CO, emisyonu arasinda Ters-
U seklindeki CKE yaklasiminin gecerli oldugu soylenebilir. Ayrica enerji tiikketiminin de
CO, emisyonunu artirdig1 dikkate alinirsa ¢alismaya konu olan modelin N seklinde bir
iliskiyi ortaya koydugu analiz ile ortaya konmus olur.

4.2.4. Panel Granger Nedensellik Testi

Herhangi iki degisken arasindaki nedensellik iligkisinin varlig1 yoniiniin tespiti
icin Granger nedensellik analizi test edilir. Tek yonli bir nedensellik iliskisinin yaninda,
¢ift yonli bir nedensellik iliskisi de olasi sonuglar arasindadir.

Panel veri cercevesinde Granger nedenselligini test ederken temel bir cati
olusturacak olan model, Denklem 8'de ifade edilmistir. Bu dogrultuda; Granger
nedensellik tanimina gore, i=1,...,N olmak lizere X;; i¢cin kullanilabilen bilgiden ayr1 olarak,
s0z konusu tiim bilgiyi kullanip Y;;’yi daha iyi tahmin edebiliyorsa her birey icin X;;, ¥;;'ye
neden olmaktadir denilir.

k
Yie = 0 v OV + 30 BOX i + Oy (8)

Calismaya konu olan degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin varhigini ve
yoniini test etmek amaciyla Granger tarafindan gerceklestirilen Granger nedensellik
testinde gecikme aralifi2 yil olarak belirlenmistir. Elde edilen test sonuclarina Tablo 5’te
yer verilmektedir.

Tablo 5. Granger Nedensellik Testi Sonuglar:

Sifir Hipotezi (H,) F-istatistigi gzagsélr‘ik
€0, emisyonu, GSYH’'nin Granger nedeni degildir. 3.07364 | 0.0823***
GSYH, €O, emisyonun Granger nedeni degildir. 7.25011 |0.0082*
Enerji tiiketimi, GSYH’nin Granger nedeni degildir. 1.21460 |0.0728***
GSYH, enerji tiikketiminin Granger nedeni degildir. 2.42930 |0.0122**
CO}. erpisyonu, enerji titketiminin Granger nedeni 211896 | 0.0087*
degildir.

Enerji tiikketiminin, €0, emisyonuGranger nedeni degildir. | 3.33760 | 0.0703***

Not: *** ve *** siras1 ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Olasilik degerinin 0.10, 0.05 ve 0.01'den kii¢lik olmasi durumunda bu anlamlilik
diizeyinde Hy: 1.degisken 2.degiskenin Granger nedeni degildir temel hipotezi reddedilir.
Sonug olarak Tablo 5’'ten goriilecegi iizere, %1 anlamllk diizeyinde GSYIH’' min CO,
emisyonunun ayni anlamhlik diizeyinde CO, emisyonunun enerji tiiketiminin Granger
nedeni oldugu soylenebilir. %5 anlamhlik diizeyinde GSYH, enerji tiiketiminin Granger
nedenidir. %10 anlamhlik diizeyinde ise CO, emisyonu, GSYH'nin, enerji tiiketimi
GSYH'nin ve enerji tiketimi CO, emisyonunun Granger nedeni oldugu ortaya
konulmustur.

5.SONUG

Ekonomik biliyiime ile birlikte artan refah kisilerin yasam anlayisini daha
dogrusu yasamdan beklentilerini degistirmistir. Bu anlamda 6zellikle sanayi devriminden
sonra gelisen ekonomilerde, ekonomik biiylimenin beraberinde ¢evre kirliligini getirdigi

33



ve bu yonde daha yapia politikalarin gelistirilmesi gerektigi gerek uluslararasi
toplantilarda gerekse iktisat literatiiriinde sik¢a ele alinan konulardan biri olmustur.
Nitekim literatiir kisminda da yer aldig1 gibi uzun dénemde ekonomik biiylime ve enerji
tiiketimi arasinda uzun dénemde anlaml bir iliskinin oldugu ortadadir.

Ekonomik biiyiime ve c¢evre Kkirliligi arasindaki iliskiyi ortaya koymak adina
yapilan bu calismada kisi basi gelir, kisi basi enerji tiiketimi ile kisi bas1 €O, emisyonu
miktar1 arasindaki iliski T9 iilkeleri ve 2000-2013 arasi1 dénem i¢in panel veri yontemi ile
analiz edilmistir. Bu baglamda degiskenler arasi esbiitiinlesme iliskisi ve nedensellik
iliskisi analiz edilmistir.

Panel veri yontemi ile yapilan ¢alismalarda esbiitiinlesme analizinden once
modele dahil edilen tim degiskenlerin ayni dereceden duragan olduklarinin ortaya
konmasi gerekmektedir. Degiskenlere ait serilerin duraganliklar1 panel birim kok testleri
ile test edilmis ve tiim degiskenlerin seviyede birim kok sorunu icerdigi gézlemlenmistir.
Degiskenlere ait serilerin birinci farklar1 alinarak duraganlastirilmistir. Tim
degiskenlerin I(1) yani birinci dereceden duragan olduklar1 ortaya konduktan sonra
esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Pedroni ve Kao egsbiitiinlesme testleri sonucu
degiskenlerin esbiitiinlesik olduklar1 saptanmis ve bu iliskinin yoniiniin ve derecesinin
belirlenmesi adina FMOL ve DOLS katsayr tahmincileri kullanilmistir. Katsay1
tahmincilerinden elde edilen sonuglar kisi basi gelir ile kisi bas1 CO, emisyonu arasinda
Ters-U seklinde bir iliskinin oldugunu belirten CKE yaklasiminin gegerliligini
desteklemektedir. Ayrica kisi basi enerji tiiketimi ile kisi basi CO, emisyonu arasinda
uzun donemde pozitif bir iliskinin oldugu analiz sonucunda goériilmektedir. Kisaca
olusturulan modelin N seklinde bir iliskiyi ifade ettigi belirtilebilir.

Calismaya dahil edilen tim degiskenler arasinda anlamhilik diizeyleri farkh
olmakla birlikte ¢ift yonli nedenselliklerin oldugu elde edilen sonuglar arasindadir. Bu
baglamda ekonominin biiylimesi ve daha refah bir yasam i¢in daha fazla enerji tiiketimi
sonucunda ¢evre kirliliginin kaginilmaz oldugu vurgulanabilir. Gerek bu ¢alisma gerekse
literatlirdeki diger ¢alismalar dikkate alindiginda daha fazla gelismenin yaninda iilkelerin
cevre Kkirliligine de gerekli 6zeni gostermeleri ve daha gevreci politikalar izlemeleri 6neri
olarak sunulabilir. Teknolojinin tiim alanlarda oldugu gibi ¢evre temizligi alaninda da
ilerledigi gliniimiizde daha gevreci iiretimlerin desteklenmesi ve iiretim alanlar1 olarak
sayllabilecek sanayi bolgelerinde minimum seviyede atigin dogaya birakilmasi gibi
onlemler bu politikalara 6rnek olarak verilebilir.

Calismanin asil amacinin smir ilkeleri ile birlikte Tiirkiye’'nin ekonomik
biiytimesi ile birlikte cevresel kirliliginde meydana gelen degismeleri ortaya koymak
oldugu daha o6nce de ifade edilmistir. Elde edilen bulgular aradaki pozitif iliskinin daha
fazla biiylime ile birlikte negatife donebilecegini gostermektedir. Bagka bir ifade ile belli
bir biiyiime oranina dek ¢evrenin giderek kirlendigi ancak esik degerinden sonra diger
gelismis ilkelerde oldugu gibi ¢evrenin temizlenme asamasina gecgebilecegi tespit
edilmistir. Ozellikle Tiirkiye’nin ve sinir komsularinin cevre Kkirliligi anlaminda gerekli
adimlar1 atmalar1 ve bu yonde politikalar izlemeleri son derece énemlidir. Nitekim tek bir
devlete veya millete ait olmayan, tiim insanligin ve gelecek kusaklarin ortak paydasi olan
¢evrenin korunmasi hayati 6neme sahiptir.
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