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OZET

Bu ¢alisma ile Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii sinirlar igerisindeki Uludag géknari, sarigcam ve dogu kayini
karigik mescerelerindeki, cap-cap artimi iligkisi golgeli ve gilinesli bakilara gore iki kisimda incelenmistir.
Ayrica, kabuklu gogiis capi-kabuksuz gogiis capi iligkisi ve bu iligkiye dayanilarak her bir tiir icin kabuk
faktorleri hesaplanmistir. Hesaplanan kabuk faktorleri kullanilarak kabuklu gogiis caplarina karsilik gelen
kabuksuz gogiis ¢aplari tablolar halinde sunulmustur. Agag tiirlerine gore ¢ift kabuk kalinligi- gogiis capi iligkisi
incelenerek tiirlere ait kabuklu ¢aplara karsilik gelen ¢ift kabuk kalinliklari tablolar halinde diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uludag goknari, saricam, dogu kayini, kabuk, ¢ap.

RELATIONS DIAMETER-DIAMETER INCREMENT, BARK FACTORS
AND DOUBLE BARK THICKNESS OF MIXED STANDS OF ULUDAG
FIR, SCOTCH PINE AND BEECH IN ZONGULDAK FOREST
ADMINISTRATION

ABSTRACT

Correlationm between diameter-diameter increments in mixed stands of Uludag fir, scots pine and beech at
Zonguldak Forest Administration was studied according to sunny and shady aspect groups. In addition,
relationships between diameter over bark and barkless diameter at breast height were determined and based on
these relationships bark faktors were calculated. Using bark faktors, barkless diameters for each diameter over
bark at breast height were determined and given as tables. Double bark thickness-diameter at breast height for
each tree species.

Key Words: Uludag fir, Scotch pine, beach, bark, diameter.

1. GIRIS

Orman isletmeleri ormandan ¢ikardiklar1 kalin ¢apli envalleri (6zellikle igne yaprakli tiirler) kabuksuz olarak
pazarlamaktadir. Dolayisiyla, bu agaglarin dikili halde iken kabuksuz hacim miktarlariin giivenle tahmin
edilebilmesi ormancilik ¢aligmalarinda 6nem kazanir. Dikili agaclarin kabuksuz hacim degerlerinin bilinmesi
icin, oncelikle kabuklu gogiis ¢api/kabuksuz gogiis ¢apr iligkisinin bilinmesi gerekir. Bu katsay1 kullanilarak
kabuklu hacim degerleri, kabuksuz hacim degerlerine kolayca doniistiiriilebilmektedir. Bu asamada ol¢iilen
kabuklu caplarin kabuksuz cap degerlerine doniistiiriilmesi, kabuksuz hacimlerin giivenle belirlenebilmesi
acisindan dnem kazanmaktadir.

Bu ¢alisma ile Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii sinirlari igerisindeki Uludag géknari, saricam ve dogu kayini
karigik mescereleri i¢in, uygulamaya yonelik sonuglar ¢ikarilmasi amaglanmustir.
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2. MATERYAL

Hasilat arastirmalarinda 6lgiilmesi 6ngoriilen 6rnek alan sayisinin, mescerelerin bulundugu yerlere, alanlariyla
orantili olacak bi¢cimde dagitilmasi amaglanir. Gegici 6rnek alanlar, miidahale gérmemis, normal kapalilikta,
degisik yetisme ortamlarini ve kuruluslarini temsil eden Uludag goknari, sarigam ve dogu kayindan olusan
karigik mescerelerden alinmistir. Bdylece 6rnek alanlarin degisik yiikselti, egim, baki, verim sinifi ve ormanin
gelisim ¢aglarmi temsil etmelerine ¢alisilmistir. Ornek alanlar 50x50 m boyutlarinda kare seklinde alinmustir.

2001, 2002 ve 2003 yillar1 yaz aylarindaki 9 aylik arazi ¢alismasi ile Zonguldak Orman Bolge Mudirlugi
siirlart i¢inden toplam 31 adet 6rnek alan alinmistir. Ornek alanlarin yerleri ve ozellikleri Cizelge 1°de

gosterilmistir.

Cizelge 1. Ornek alanlarm genel ve lokal konumlarina ait bilgiler.

No Isletme Seri Rakim (m) | Baki Egim Arazi Sekli Alan
Miidiirliigii % (ha)

1 Ulus Uluyayla 940 K-KB | 10-12 Orta yamag 0.25
2 Ulus Uluyayla 950 K 15 Orta yamag 0.25
3 Ulus Uluyayla 945 K 20 Orta yamag 0.25
4 Ulus Uluyayla 1090 G 20 Orta yamag 0.25
5 Ulus Uluyayla 1035 G 25-30 Orta yamag 0.25
6 Ulus Uluyayla 1055 G-GD 30 Orta yamag 0.25
7 Karabiik Keltepe 1345 K-KB 25 Orta yamag 0.25
8 Karabiik Keltepe 1380 K-KB | 15-20 Orta yamag 0.25
9 Karabiik Keltepe 1335 B 20-25 Orta yamag 0.25
10 Karabiik Keltepe 1365 B-KD | 10-15 Orta yamag 0.25
11 Karabiik Keltepe 1315 B-KD 20 Orta yamag 0.25
12 Bartin Sokii 1100 G 30 Orta yamag 0.25
13 Bartin Sokii 1190 G 35-40 Orta yamag 0.25
14 Bartin Sokii 1220 G 25-30 Orta yamag 0.25
15 Bartin Sokii 1150 GB 35-40 Orta yamag 0.25
16 Bartin Sokii 1120 GB 35-40 Orta yamag 0.25
17 Bartin Merkez 1070 GD 25 Orta yamag 0.25
18 Bartin Merkez 1100 G 25-30 Orta yamag 0.25
19 Bartin Merkez 1130 GD 10-15 Orta yamag 0.25
20 Bartin Merkez 1150 GD 10-15 Orta yamag 0.25
21 Yenice Citdere 1290 KB 15-20 Orta yamag 0.25
22 Yenice Citdere 1220 KB 35-40 Orta yamag 0.25
23 Yenice Citdere 1150 D 25-30 Orta yamag 0.25
24 Yenice Citdere 1210 KD 40 Orta yamag 0.25
25 Yenice Citdere 1200 K 20 Orta yamag 0.25
26 Dirgine Caldere 1180 D 35 Orta yamag 0.25
27 Dirgine Caldere 1230 D 45 Orta yamag 0.25
28 Dirgine Caldere 1200 D 45 Orta yamag 0.25
29 Dirgine Caldere 1050 B 60 Orta yamag 0.25
30 Dirgine Karadere 1140 B 15 Orta yamag 0.25
31 Dirgine Karadere 1150 B 10 Orta yamag 0.25

3. METOD

Omek alanda gogiis capi olgimii asagidan baslanilarak ve yiikselti egrilerine paralel yonde seritler halinde
gidilerek gergeklestirilmistir. Olgiilen her agaca numara verilmis, tiirli, bulundugu tabaka belirlenmis, birbirine
dik iki yonde gogiis ¢apr Olciilmiis ve ortalamasi alinmistir. Cap Ol¢limiinde mm bolimlii ¢ap oOlgerler

79



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2003 Cilt:5 Sayi:5

kullanilmustir. Cap1 4 cm’yi gecen tiim agaclarin ¢aplart dl¢lilmiigtiir. Ayrica 6rnek alanlardan, 28 adet Uludag
goknari, 27 adet saricam ve 27 adet dogu kayini kesilerek ikiser metrelik seksiyonlarma ayrilmis ve govde
analizleri yapilmistir.

Agaclar ¢ap basamaklarina dagitilarak alinan 6rnek agaclar iizerinde, tiir, gégiis capi, yas ve 1.30 m’deki yillik
halka sayilari, kabuk 6lger ile dikili agaglar iizerinde birbirine dik yonde kabuk kalinliklari, son 10 yillik halka
kalinlig1 dl¢iilmistiir.

Veriler iizerinde ¢esitli istatistiki analizler yapilmistir. Ayrica regresyon denklemlerine de yer verilmistir.
Regresyon denklemlerinin katsayilarinin ve diger istatistiklerin hesaplanmasinda En Kiigiik Kareler Yontemi
esas almmigtir. Denklemlerin verilere uygunlugu F testi ile denetlenmistir. Ayrica regresyon denklemlerine ait
hata varyansi (Se) da hesaplanmistir. Ornek alanlarda yapilan dlgiimler ve saptanan bilgiler bilgisayar ortaminda
Windows Excel kullanilarak islenip degerlendirilmistir

Kabuklu gogus capi-kabuksuz goégis ¢api iligkisi

Hasilat aragtirmalarinda, 6rnek alanlardan alman artim kalemleri (5, 10, 20 yillik) 6lgiilmekte ve grafik ve
matematiksel yontemle dengelenerek, belirli esaslara dayanan formiiller yardimiyla hektardaki artim degerlerine
ulagilabilmektedir. Bu hesaplamalarda ulasilan degerler kabuksuz artim degerleri olup, kabuklu degerlere
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Zira bu haliyle kullanildig: taktirde hacim artimi sistematik bir sekilde gergek
degerinden kiigiik hesaplanacaktir. Bu sistematik hatayr giderebilmek i¢in, kabuksuz artim degerinin belirli bir
katsay1 ile garpilarak kabuklu artim degerine doniistiiriilmesi gereklidir. Iste bu katsay1 “kabuk faktorii” olarak
isimlendirilmektedir (Kalipsiz, 1993). Kabuk faktoriiniin hesaplanmast ve uygulamada kullanilabilmesi igin,
kabuklu go6giis capi ile kabuksuz gogiis capi iligkisinin bilinmesi gerekmektedir. Agacin gogiis yiiksekligindeki
kabuklu ¢apin kabuksuz ¢apa orani olarak tanimlanan kabuk faktorii dyp,s=apta;dyy, seklinde bir istatistik baginti
ile ifade edilmektedir (Meyer, 1942)

Bu calismada 6rnek alanlarda dikili agaglardan birbirine dik iki yonde ve govde analizlerinde 1.30 m’deki
kesitten 4 yonde mm dogrulukla kabuk kalinhiklari dlgiilmiistir. Orek agaclarda olgiilen bu iki kabuk
kalinliginmn toplami ve gdvde analizlerinde 4 yarigap iizerindeki kabuk kalinliginin yarisi alinarak agaglarin
kabuk kalinliklar1 hesaplanmistir. Tespit edilen kabuk kalinliklart ¢aptan ¢ikarilarak agaglarin kabuksuz c¢ap
degerleri elde edilmistir.

dips=di-2b (D

Burada;

dips: 0rnek agacin kabuksuz ¢ap degerini (cm)
dipi: O6rnek agacin kabuklu ¢ap degerini (cm)
2b: 6rnek agaca ait ¢ift kabuk kalinligini (mm)

Sonra her bir agag tiirii igin, kabuklu ¢ap degerleri apsis eksenine kabuksuz ¢ap degerleri de ordinat eksenine
taginarak, koordinat sisteminde iliskileri gorsellestirilmistir.

Cift kabuk kalinligi -goégiis capi iligkisi

Agaclarda u¢ tomurcugun ve kambiyum tabakasinin yilin vejetasyon evresinde faaliyete gegmesiyle yillik ¢cap ve
boy artimlari meydana gelmektedir. Gogilis ¢apinin kalinlagsmasi ile birlikte gévde kabugunun kalinligi da
artmaktadir (Firat, 1972; Kalipsiz, 1988). Bu calismada 6rnek alanlardan 6lgiilen kabuk kalinliklar1 ve gévde
analiz yapilan agaglardan alinan gogiis ¢ap1 ve kabuk kalinliklar iligkisi incelenmistir. Agaglarin gogiis ¢aplari
apsis eksenine ve ¢ift kabuk kalinliklar1 ordinat eksenine olmak tizere koordinat eksenine taginmigtir. Noktalar
dagilimina uyan regresyon modelleri denenmistir. Gogiis yiiksekligindeki ¢ift kabuk kalinligi gégiis ¢apina bagh
olarak ¢esitli fonksiyonlarla belirlenmektedir (Loetsch et. al. 1975).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Cap-cap artimi iligkisi

Cap-cap artimi iliskisinin bulunmas1 amaciyla her 6rnek alandaki 6rnek agaglara ait kabuklu gogiis ¢aplart (d-
cm) ile son 10 yillik periyodik kabuksuz ¢ap artimlari koordinat sistemine tasmnmistir ve Uludag goknart,
saricam ve dogu kayi tiirleri icin, bakilara gore (golgeli ve giinesli) kiyaslamali olarak gelisimlerini gdsteren
grafikler (Sekil 1, 2 ) elde edilmistir. Agag tiirlerine gore tek tek incelendiginde; noktalar dagiliminin ¢cok genis
alanlara dagilmasindan dolay1 ¢ap-cap artim iligkilerinin ¢ogul belirtme ve dolayisiyla korelasyon katsayilarmin
beklenildigi gibi kiiciik ¢iktig1 goriilmiistiir. Noktalarin genis dagilim yapmalar degisik yaslh mescerelerde ayni
captaki agaclarin ¢ok farkli ¢cap artimi yapmalarindan ileri gelmektedir. Hem golgeli bakilarda hem de giinesli
bakilarda ¢ap-gap artimi arasindaki iligkinin Uludag goknarinin dogu kayinindan, dogu kayminin da sarigamdan
daha kuvvetli oldugu gorilmektedir (Sekil 1, Sekil 2).

Golgeli Bakida Cap-Cap Artim Grafigi
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o 'Y [ ] Sarigam
* * ° * A Kaymn
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Sekil 1. Golgeli bakilarda agag tiirlerine gore ¢ap-¢ap artim iliskisi

Giinesli Bakida Cap-Cap Artim Grafigi
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Sekil 2. Giinesli bakilarda agag tiirlerine gore ¢ap-¢ap artim iligkisi
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Kabuklu gogis capi-kabuksuz gogis ¢api iligkisi

Ornek alanlardan alman artim kalemleri (5, 10, 20 yillik) dlgiilmekte ve grafik ve matematiksel ydntemle
dengelenerek, belirli esaslara dayanan formiiller yardimiyla hektardaki artim degerlerine ulasilabilmektedir.
Hesaplamalarda ulasilan degerler kabuksuz artim degerleri olup, kabuklu degerlere doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Zira bu haliyle kullanildig: taktirde hacim artimi sistematik bir sekilde gercek degerinden kiigiik
hesaplanacaktir. Meydana gelen sistematik hatay1 giderebilmek i¢in, kabuksuz artim degerinin belirli bir katsay1
ile ¢arpilarak kabuklu artim degerine donistiiriilmesi gereklidir.

Goknar i¢in diizenlenen grafikte kabuklu ¢ap ile kabuksuz ¢ap arasindaki iliskinin dogrusal oldugu goriilmiistiir
(Sekil 3) Dogrunun denklemi dy,=1.030d,s+0.4865 olarak bulunmustur.

Denklemin istatistikleri;

R=0.999, R*=0.999, F= 447825,6, Se=0.455 seklindedir.

Denklemin verilere uygunlugu test edilmis ve F degerinin %1 giiven diizeyinde anlamli oldugu saptanmustir.
Model katsayilar1 incelendiginde a katsayisinin nispeten kiigiik oldugundan iliskiyi goésteren noktalarin genel
egiliminin orijinden gecen bir dogru seklinde oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla a katsayisinin ihmal edilmesi
halinde denklem dy,=1.049dy,s sekline doniismektedir. Bu dogrunun egimi kabuk faktoriinii vermektedir.

b=dyp)/dxps denkleminden goknar tiirii igin, kabuk faktorii 1.049 olarak hesaplanmistir. Keza Saragoglu (1988)
tarafindan 1.058 olarak hesaplanmistir. Kalipsiz (1984), Prodan (1965)’a atfen 1.04 olarak alinabilecegini
belirtmistir. Bu kabuk faktorii kullanilarak kabuklu ya da kabuksuz ¢aplara ve kabuk kalinliklarina ulagsmak
miimkiin olmaktadir.

d — d kbl
kbs " 1.049 @)

Goknar i¢in yukaridaki formiil yardimiyla hesaplanmis kabuklu g6giis ¢aplarina karsilik gelen kabuksuz gogiis
caplar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Uludag goknarinda kabuklu gogiis ¢aplarina karsilik gelen kabuksuz gogiis ¢aplari

dipi (cm) | dips (cm) | dipi (cm) | dips (€M) | dipi(cm) | dips (cm) | dipr(cm) | dips (cm)

4 3,8132 22 20,9726 40 38,132 58 55,2914
6 5,7198 24 22,8792 42 40,0386 60 57,198
8 7,6264 26 24,7858 44 41,9452 62 59,1046
10 9,533 28 26,6924 46 43,8518 64 61,0112

12 11,4396 30 28,599 48 45,7584 66 62,9178
14 13,3462 32 30,5056 40 38,132 68 64,8244
16 15,2528 34 32,4122 52 49,5716 70 66,731

18 17,1594 36 34,3188 54 51,4782 72 68,6376
20 19,066 38 36,2254 56 53,3848 74 70,5442
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Sekil 3. Ornek alanlara ait Uludag goknar1 kabuklu ¢ap kabuksuz cap grafigi.

Saricam tiiriine ait kabuklu cap kabuksuz c¢ap degerlerinin koordinat eksenlerine tasimnmasiyla noktalar
dagiliminin yaklasik bir dogru seklinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4). Bu dogrunun denklemi, dipy=1.048dys
seklinde bulunmustur.

Denklemin istatistikleri;

R=0.995, R?=0.991, F=22327.83, Se= 1.200 seklindedir.

Bu modelin verilere uygunlugu F testi ile denetlenmis ve 0.001 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu
anlagilmigtir. Bu durumda kabuk faktorii b=dy,/dyys denkleminden sarigam igin 1.048 olarak belirlenmistir. Keza
Kalipsiz (1984) Prodan (1965)’a atfen 1.120 olarak almabilecegini belirtmistir. Bu kabuk faktorii kullanilarak
kabuklu ya da kabuksuz caplara ve kabuk kalinliklarina ulagmak miimkiin olmaktadir.

d — dkbl
kbs " 1.048 (3)

Saricam i¢in, yukaridaki formiil yardimiyla hesaplanmis kabuklu gogiis ¢aplarina karsilik gelen kabuksuz gogiis
caplar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sarigamda kabuklu gogiis caplarina karsilik gelen kabuksuz g6giis ¢aplart.

dipr (cm) | dis(cm) | dipi(em) | digps (cm) | dipi(cm) | dips (cm) | dipi (cm) | dis (€M)
4 3,8168 22 20,9924 40 38,168 58 55,3436
6 5,7252 24 22,9008 42 40,0764 60 57,252
8 7,6336 26 24,8092 44 41,9848 62 59,1604
10 9,542 28 26,7176 46 43,8932 64 61,0688
12 11,4504 30 28,626 48 45,8016 66 62,9772
14 13,3588 32 30,5344 40 38,168 68 64,8856
16 15,2672 34 32,4428 52 49,6184 70 66,794
18 17,1756 36 34,3512 54 51,5268 72 68,7024
20 19,084 38 36,2596 56 53,4352 74 70,6108
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Sekil 4. Ornek alanlara ait sarigam kabuklu ¢ap kabuksuz cap grafigi.

Dogu kaymi i¢in diizenlenen grafigin (Sekil 5) denklemi dy,=1.030dys seklinde bulunmustur.
Denklemin istatistikleri;
R=0.999, R>=0.999, F=565028.4, Se= 0.3017 seklindedir.

Bu modelin verilere uygunlugu F testi ile denetlenmis ve 0.001 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu
anlagilmustir.

k =dyp/dyys denkleminden dogu kaymi igin, kabuk faktdrii 1.030 olarak bulunmustur. Keza Carus (1998)
tarafindan 1.035 olarak bulunmustur. Prodan (1965)’a atfen Kalipsiz (1984) kabuk faktoriiniin 1.025 olarak
alinabilecegini belirtmistir. Bu kabuk faktorii kullanilarak kabuklu ya da kabuksuz caplara ve kabuk
kalinliklarina ulasmak miimkiin olmaktadir.

d — dkbl
kbs " 1.030 (4)

Dogu kaymu i¢in, yukaridaki formiil yardimiyla hesaplanmis kabuklu gdgiis ¢aplarina karsilik gelen kabuksuz
gogiis caplar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Dogu kayininda kabuklu gdgiis caplarina karsilik gelen kabuksuz g6giis ¢aplart.

dipr(cm) | dips(cm) | dipi(cm) | dips(cm) | dipi(cm) | dips(cm) | dipi(cm) | dis (cm)

4 3,8832 22 21,3576 40 38,832 58 56,3064
6 5,8248 24 23,2992 42 40,7736 60 58,248

8 7,7664 26 25,2408 44 42,7152 62 60,1896
10 9,708 28 27,182 46 44,6568 64 62,1312
12 11,6496 30 29,124 48 46,5984 66 64,0728
14 13,5912 32 31,066 40 38,832 68 66,0144

16 15,5328 34 33,007 52 50,4816 70 67,956
18 17,4744 36 34,9488 54 52,4232 72 69,8976
20 19,416 38 36,8904 56 54,3648 74 71,8392
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Sekil 5. Ornek alanlara ait dogu kayimi kabuklu cap kabuksuz ¢ap grafigi.
Cift kabuk kalinhgi -goégiis ¢api iligkisi

Kabuk kalinligi, agacin tiirline, yasina ve bulundugu yerin bonitetine esasta bagli olmasma karsin kabuk
kalinlig1 lizerinde agacin genetik 6zellikleri ve komsuluk iligkileri de etkili olmaktadir (Firat, 1972). Cift kabuk
kalinliginm kabuklu gdgiis capi ile olan iligkisi, grafik iizerindeki noktalar dagiliminin genel egilimine uyan bir
egri veya dogruyla saptanmaktadir. Saragcoglu (1988) degisik yasli goknar ormanlarinda, gogiis capr ile ¢ift
kabuk kalinlig1 arasinda %79 oraninda bir iligki oldugunu belirtmektedir. Carus (1998) aymi yash kayin
ormanlarinda gogiis ¢api ile ¢ift kabuk kalinligi arasinda % 43 oraninda bir iliski bulmustur. Kalipsiz (1962)
dogu kayminda gogiis ¢ap1 ile ¢ift kabuk kalinlig1 arasindaki iliskiyi grafiksel yolla parabol kolu seklinde
dengelemistir.

Bu calismada 6rnek alanlardan o6lgiilen gdgiis caplari ile kabuk kalliklar: ve gévde analizi yapilan agaclarda
6lgiilen gogiis cap1 ve kabuk kalinliklari arasindaki iliski asagidaki gibi incelenmistir.

Agaclarin gogiis caplart apsis eksenine ve ¢ift kabuk kaliliklari ordinat eksenine tagimarak Sekil 6 elde
edilmistir. Noktalar dagilimina uyan regresyon modelleri denenmistir. Bu modeller arasindan en uygun olani her
bir agag tiirii i¢in segilmistir. Uludag goknari i¢in noktalar dagilimina en uygun model;

Ln(2b)=In(ag)+a,In(d) (5)
olmustur.

Bu modele ait katsayilar ve istatistikler asagida verilmistir.
a=-1,71499  a,=0,597363 R=0.748 R’=0.559 F=650.48  Se=0.3429

Buna gore ¢ift kabuk kalmligidaki degismenin % 55.9’una gogiis ¢ap1 neden olmaktadir. Saragoglu (1988) bu
orani %79 olarak bulmustur. Denklem cm gogiis caplarmna karsilik, gogiis yiliksekligindeki ¢ift kabuk
kalinliklarim1 cm olarak vermektedir. Bu denklem yardimiyla hesaplanan ¢ift kabuk kalinliklar1 Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 5.Uludag goknart i¢in kabuklu gogiis caplarina (d-cm) karsilik gelen ¢ift kabuk kalinliklart (2b-cm).

d 2b d 2b d 2b d 2b d 2b
4 0,41 20 1,08 36 1,53 52 1,90 68 224
6 0,52 22 1,14 38 1,58 54 1,95 70 2,28
8 0,62 24 1,20 40 1,63 56 1,99 72 12,33
10 0,71 26 1,26 42 1,68 58 2,02 74 2,35
12 0,79 28 1,31 44 1,73 60 2,08 76 | 2,39
14 0,87 30 1,37 46 1,77 62 2,12 78 12,43
16 0,94 32 1,43 48 1,82 64 2,16 80 1247
18 1,01 34 1,48 50 1,86 66 2,2
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Agag Tiirlerine Gore Gogiis Capi- Cift Kabuk Kalinh@: Grafigi
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Cift Kabuk Kalinhgi (cm)

80

Cap (cm)

Sekil 6. Agag tiirlerine gore gdgiis ¢api-¢ift kabuk kalinlig1 grafigi.

Saricam igin Sekil 6’da gosterilen gogiis capi ile ¢ift kabuk kalinligi noktalar dagilimmin belirtme katsayisinin
oldukca disiik ¢iktigi (R2=0,18) goriilmiistiir. Bu nedenle saricamin ¢ift kabuk kalinligini ¢ap tek basina
yeterince agiklayamayacagi diisiiniilerek, denklem yardimiyla ¢ift kabuk kalinliklar1 hesaplanmamustir.

Dogu kayint icin, noktalar dagilimmna en uygun model, Ln(2b)=In(ag)+ a;In(d) olmustur. Bu modele ait
istatistikler agsagida verilmistir.
a=-2,33066  a,=0,617603 R=0.734 R’=0,539 F =336,9 Se=0,3478

Buna gore ¢ift kabuk kalinligindaki degismenin % 53.9’una gogiis ¢ap1 neden olmaktadir. Carus (1998) bu oran

% 43 olarak bulmustur. Denklem cm g6giis ¢aplarina karsilik, gogiis yiiksekligindeki ¢ift kabuk kalinliklarini cm
olarak vermektedir. Bu denklem yardimiyla hesaplanan ¢ift kabuk kalinliklar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Dogu kayinda kabuklu g6giis ¢aplarina (d-cm) karsilik gelen ¢ift kabuk kalinliklar1 (2b-cm).

d 2b d 2b d 2b d 2b d 2b

4 0,23 20 0,62 36 0,90 52 1,12 68 1,32
6 0,29 22 0,66 38 0,92 54 1,14 70 1,34
8 0,35 24 0,69 40 0,95 56 1,17 72 1,36
10 0,40 26 0,73 42 0,98 58 1,19 74 1,39
12 0,45 28 0,76 44 1,01 60 1,22 76 1,41
14 0,50 30 0,79 46 1,03 62 1,24 78 1,43
16 0,54 32 0,83 48 1,06 64 1,27 80 1,46
18 0,58 34 0,86 50 1,09 66 1,29
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5. SONUG

Arastirmada 6rnek alanlardaki ¢ap-cap artimi iligkisinin bulunmasi amaciyla her bir tiir i¢in 6rnek alanlara ait
kabuklu ¢aplar ve son 10 yillik periyodik kabuksuz ¢ap artimlar1 koordinat sistemine tagmmuistir. Her bir tiiriin
golgeli ve giinesli bakilara gore ¢ap-cap artim grafikleri ¢izilmistir. Agag tiirlerinin ¢ap-¢ap artimi iligkisinin
belirtme katsayisi beklendigi gibi diigiik ¢ikmustir (Sekil 1 ve Sekil 2). Bu degisik yasli mescerelerde ayni yastaki
agaclarin ¢ok farkli ¢ap arttmi yapmalarindan ileri gelmektedir. Cap-cap artimi iliskisi, giiney grubu bakilarda
kuzey grubu bakilara kiyasla Uludag goknari ve dogu kayini icin daha kuvvetli bir iligki gostermistir. Bunun
tersi saricamin kuzey grubu bakilarda giiney grubu bakilara kiyasla daha kuvvetli bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Kabuklu gogiis ¢api-kabuksuz gogiis capi arasindaki iliskinin, belirlenmesi amaciyla her bir tiire
ait kabuklu ve kabuksuz cap degerleri koordinat sistemine taginmis ve aralarindaki iliskinin dogrusal oldugu
goriilmiistiir. Bu dogrusal denklemleri egimleri kabuk faktorleridir ve Uludag goknar igin 1,049, sarigam igin
1,048 ve dogu kayint i¢in 1,030 olarak bulunmustur. Ayrica bu tiir mescerelerde kullanilmak tizere i tiire ait
kabuklu ¢aplara karsilik gelen kabuksuz cap degerleri hesaplanmistir.

Cift kabuk kalinlig1 gogiis c¢ap1 iliskisi arastirildiginda Uludag géknarinin ¢ift kabuk kalinligindaki degismenin
%55,95 inin gogilis ¢apina bagli oldugunun, sarigamda bu oranin %18, kayinda ise %53,9 oldugu tespit
edilmistir.

Cap-cap artimi iligkisinin kuvvetli olmamasi ve yukarida aciklanan sebeplerden dolayi, uygulamada
genellestirilerek kullanilmamasi gereklidir. Fakat kabuklu gdgiis c¢api-kabuksuz gogiis capi iligkisinden,
agaclarin dikili halde iken kabuksuz ¢ap degerlerine ulagmakta 6nemli kolayliklar saglar.
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