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TURKIYE’DE YETISEN ARDIG (JUNIPERUS L.) TURLERININ
KOZALAK VE YAPRAK UGUCU YAGLARININ BILESIMINDE
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OZET

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen J.excelsa Bieb., J.foetidissima Willd., J.oxycedrus L., J phoenicea
L., Jsabina L. ve J.communis L. subsp. nana tirlerinin kozalak ve yapraklarindan clevenger aparatinda
hidrodistilasyon yontemi ile elde ugucu yaglar1 elde edilerek GC-MS analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda
belirlenen terpen gruplari her bir tiir igin ayr1 ayr1 tablo halinde verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Juniperus, Ardig, Hidrodistilasyon, Ugucu yag, Monoterpen, Seskiterpen, Diterpen

TERPENE GROUPS IN ESSENTIAL OILS OF JUNIPERUS L. CONES
AND LEAVES OF GROWN IN TURKEY

ABSTRACT

Essential oils were obtained from the leaves and cones of Juniperus species (J.excelsa Bieb., J.foetidissima
Willd., Joxycedrus L., Jphoenicea L., J.sabina Bieb., J.communis L. subsp. nana) growing in Turkey.
Hydrodistillation was done with a Clevenger aparatus and analysed with GC-MS. Terpene groups determined
were given separately for each Juniper species.

Keywords: Juniper, Hydrodistillation, Volatile oil, Monoterpene, Sesquiterpene, Diterpene.

1.GIRIS

Artan diinya niifusuna paralel olarak aga¢c malzeme tiiketimi artarken, en iyimser tahminlerde bile diinya
ormanlarinda gelecekte bir azalmanin kaginilmaz oldugu belirtilmektedir. Bu ylizden aga¢ malzemenin ¢ok daha
ekonomik kullanimini saglayacak arastirmalarin yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Yenilenebilir bir kaynak olan,
fiziksel, mekaniksel arastirmalarin yaninda, anatomik ve kimyasal bilesiminin de kapsamli bir sekilde
incelenmesi, kullanim alanma yodnelik o6zelliklerin arastirilmasinda agag tiirlerine kadar inen g¢alismalara
gereksinim duyulmakta ve her iilke kendi orman varligi igindeki tiirleri her yoniiyle tanima ve bilmeye
yonelmektedir.

Avrupa ve Diinya’nin birgok iilkesinde, Juniperus (ardig) tiirleri igerdigi ekstraktif maddeler nedeniyle ve de
tipta 6zellikle de farmakoloji de kullanimi nedeni ile bilyiik bir 6nem tagimaktadir.

Ardiglar, tiim diinyada oldugu gibi Anadolu halkinin da baglangigtan giiniimiize dek, odununun yaninda 6zellikle
meyve ve yapraklarindan da siirekli istifade ettigi vazgegilemez bir bitki olmustur. Agri, 6ksiiriik, romatizma,
tiiberkiiloz vb. hastaliklarda koklerinden, cogunlukla da meyve ve yapraklarindan ilaglar hazirlayarak antiseptik
olarak kullanmuslardir.

Juniperus (Ardig) tiirleri, ugucu yag, tanen, flavanoit, regine, lignan ve triterpen yoniinden zengin bitkilerdir
(Hegnauer, 1986).
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Juniperus ssp. cinsinin diinya {izerinde 70 kadar tiiriiniin oldugu bilinmektedir. Ardi¢ tiirleri, daha ¢ok kuzey
yarim kiirede genis bir yayilig alanina sahiptirler. Yayilis alanlari, Japonya ve Dogu Asya’dan baglayip, Asya ve
Avrupa’yi i¢ine alir. Kuzey ve Dogu Afrika’dan Kuzey Amerika’ya kadar uzanir, hatta kutup bolgesine kadar
ulagmaktadir. Kuzey yarim kiire bitkisi olan ardi¢ J.excelsa Bieb.’ya benzer oldugu kabul edilen Juniperus
procera ile Kenya’da giiney yarim kiireye gegmektedir (Adams ve Hagerman, 1977).

2. TURKIYE’DE DOGAL OLARAK YETISEN ARDIG (JUNIPERUS L.) TURLERININ
OZELLIKLERI

Angin ve Ozkan (1993), Tiirkiye’de dogal olarak bulunan Juniperus tiirlerini, J.communis L. subsp. communis,
J.communis L. subsp. nana Syme, J.communis L. subsp. hemisphaerica (Presl.) Nyman, J.oxycedrus L. subsp.
oxycedrus, J.oxycedrus L. subsp. macrocarpa (Sibth. et Sm.) Ball., J.phoenicea L., J foetidissima Willd.,
J.sabina L. ve J.excelsa Bieb. olduklarint belirtmislerdir. Bu tiirlerden, J.oxycedrus L.’nin iilkemizin ¢ogu
kisminda bulundugunu, J.phoenicea L.’nin genellikle Bati Anadolu’da goriildiigiinii, J.foetidissima Willd.’in ise
daha ¢ok Orta Anadolu ve Giiney bolgelerinde yaygin oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 1°de Tiirkiyede dogal olarak yetisen Ardi¢ (Juniperus) tirlerinin dagilimi gosterilmistir.
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J.sabina L. J.phoenicea L.
Sekil 1. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Ardig (Juniperus) tiirlerinin dagilimi (Téimen, 2004).

3. ARDIG (JUNIPERUS SSP.) TURLERININ KULLANIM ALANLARI

Ardig, kozalak ve yapraklari, tip ve kozmetik sanayinde, cilt hastaliklari, kurt diisiiriicii, uyarici ve antiseptik
olarak kullanilir. Adi Ardi¢ (Juniperus communis L.) meyveleri cin yapiminda kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Tibbin gelismis olmadig: eski devirlerde bitkiler ile tedavi yaygin bir sekilde kullanilmaktaydi. Ardig tiirlerinin
orta cagda her derde deva bir ilag olarak kullanildigi bilinmektedir. Idrar arttirici, terletici ve antiseptik
ozellikleri bilinirdi. Degisik hastaliklarin tedavisinde dahili olarak yaygin sekilde kullanildigi gibi, harici olarak
da cilt lizerine uygulanirdi. Halen de halk ilaci olarak iilkemizde ve bagka lilkelerde deri iltihaplari, bas agrilari,
seker hastaliklari, sindirim yolu hastaliklari, bronsit, astim, bobrek ve idrar yolu rahatsizliklari, sarilik, siyatik,
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romatizma, nefes yolu rahatsizliklari, siniizit, karaciger rahatsizliklari, metabolizma bozukluklarina iyi geldigi
bilinmekte ve kullanilmaktadir (Kog, 2002; Giirkan, 2003).

Ardi¢ yagindan ve seyreltilmis ardi¢ tohumu ¢ayindan alindiginda viicuttaki birikmis olan laktik asidi giderdigi,
ayrica c¢ocuklardaki bobrek iltihaplanmasima ve kronik mesane hastaliklarina iyi geldigi tespit edilmistir.
Kadinlarda kan dolagimimi arttirdigindan diizenli alinan ardi¢ tohumu ¢ayi, bas agrilarin1 ve mide agrilarini
azaltir. Ardi¢ yaginin ¢esitli ve siddetli sinir bozukluklarinda 6zellikle ilaglarin etkisiz kaldigi durumlarda bas
agrisi, ense agrisi, genel kirginlik, mide kramp: veya mide krampinda artiy, migren ve sinirsel kalp
rahatsizliklarinda etkili oldugu kanaati yaygindir. Mesane iltithabina bagli agrilarda 6zellikle migren vb. bas
agrilarinda ardi¢ tohumu ¢ayinin siirekli kullanimi iyilesme saglar. Hazim bozukluklarinda ve buna bagl olarak
viicutta mide asidi salgis1 bozuklugu ile ortaya ¢ikan olumsuzluklari giderir. Ardi¢ bagirsak rahatsizliklarina da
etkilidir. ignelerin ve yeni siirgiinlerin kaynatilmasi ile elde edilen su banyosu ayaklarin kan dolasimini rahatlatir
ve mantar tiirii deri bozukluklarini giderir. Bir bardak suya damlatilan ardi¢ yagi ile yapilan gargara kotii agiz
kokularint giderir. Karaciger ve mide rahatsizliklarinda giinde ii¢ ile bes adet tohum kahvaltidan bir saat dnce
alinir ve lizerine kahvalti yapilir. Ardig tohumu direkt kullanildig1 gibi cay1 da kullanilabilir (Acartiirk, 1996 ;
Erenler, 1997).

Wegener ve Schmidt (1995) J.communis L. meyvelerini iirolojik ve hazimsizlik (sindirim gii¢liigii) hastaligi olan
hastalarda uzun siire kullanmiglar. Ardic meyvelerinin yagmim diiiretik 6zelliginin, potansiyel etkilerinin
bulunduklarini, Roleca R adli ardi¢ kapsiiliiniin yiiksek derecede etkisinin oldugunu ve bdbreklere zararli
olmadiklarini belirtmislerdir.

Halk arasinda genellikle J.communis L. nin kozalaklar1, nadiren de odunu ve bunlardan elde edilen ugucu yaglari
kullanilmaktadir. istah agici, antiseptik, antiparazitler ve antienflamatuar dzellikleri sebebi ile yaygm olarak
kullanildig1 belirlenmistir. Ancak yiiksek dozlarda alinmasi gastrointesnial sistemde ve bobreklerde tahrige
neden oldugu i¢in dahilen kullaniminin azaldig1 saptanmistir. Bu istenmeyen etkilerin yiiksek oranda terpen
hidrokarbonlari ve diisiik miktardaki terpinen-4-ol ile bagntisinin bulundugu ifade edilmistir (Heinz vd., 1993).
Haricen antiromatizmal olarak alkollii preparatlara ve banyo iiriinlerine katildig1 belirtilmistir. Meyve ugucu yagi
ise, oda spreyleri, kolonyalar vb. gibi alanlarda koku vermede kullanilmaktadir (Singh vd., 1996; Arctander,
1960)

Juniperus excelsa Bieb.’nin odun koruyucu madde ihtiva ettigi belirlenmistir. Tiberkiiloz ve sarilik
hastaliklarinda halk ilaci olarak kullanildigi bilinmektedir. Juniper ugucu yagmimn deri 16syonuna katilmasi
sonucu dezenfekte 6zelliginin arttig1 tespit edilmistir. Dezenfektan, 6zelligi dis macununa katilmasi ile de arttig
gozlemlenmistir (Erenler, 1997).

Juniperus excelsa Bieb.’nin meyvelerinden hazirlanan dekoksiyon iilkemizde soguk alginli§i ve bronsit
tedavisinde kullanilmaktadir (Fujita, 1995). Ayrica Anadolu’da J.oxycedrus L. yaginin yerine ardi¢ yag1 olarak
bu tiiriinde kullanildig1 belirtilmistir (Baytop, 1963).

Finike ardicinin toprak istii kisimlari, emenagog ve menstrilasyonu kolaylastirici olarak kullanilmigstir
(Lemordant et al., 1978; Bellakhdar, 1991). Yapraklarindan hazirlanan dekoksiyon, antidiyabetik ve laksatif
olarak kullanmilmistir (Boukef et al., 1982; Khalil, 1995). Kegilerde meme iltihaplarinda da kurutulmus yaprak ve
govdeden sicak su ile hazirlanan ekstre kullanilmistir (Darias et al, 1986).

Zargari (1991) ve Erenler (1997), J.sabina’nin diger tiirler gibi abortif etkisinin bulundugunu, J.sabina L. dal
uclarinin Summitates Sabinae adi altinda abortif olarak kullanildiklarini belirtmislerdir.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1 Ornek Agagclarin Segimi

Caligmalarimizda deney materyali olarak, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ardi¢ tiirlerine ait yaprak ve
kozalaklar kullanilmistir. Ornek alanlar igin J foetidissima Willd., J phoenicea L., J.excelsa Bieb., J.communis
L. subsp. nana Syme., J.oxycedrus L. ve J.sabina L. tiirlerinin en yaygin yetistigi alanlar se¢ilmistir.

Arastirmamiz i¢in gerekli materyalleri (yaprak ve kozalak) temin ettigimiz agaglar, higbir miidahaleye maruz
kalmamis, higbir tahribat (bocek, otlatma gibi) gormemis, dogal gelisim gdsteren, normal yapida ve diizgiin
habitata (dis goriiniis) sahip bireylerden se¢ilmistir.

Secilen Ornek agaclarin c¢esitli kisimlarindan arastirmamiz i¢in gerekli materyaller toplanmistir. Yaprak
ornekleri, o yilin ilk siirgiinlerinden, kozalak 6rnekleri ise olgunlasma donemi iginde (Ekim ay1 basi) taze halde
olan 6rneklerden alimmustir.

4.2 Ornek Agaglarin Alinma Alanlari

Calismada kullanilan materyaller icin farkli bolgelerden agaclar alinmistir. Bolgeler arasinda karsilastirma
yapabilmek icin baz tiirlerde, Akdeniz ve Bat1 Karadeniz Bolgesi’nden agaclarda alinmistir. Materyallerin alinig
yerleri sirast ile,

J.excelsa Bieb.(Boylu Ardig) yaprak ve kozalak ornekleri ii¢ farkli alandan alinmustir. Birinci alan, igel Silifke
Orman Isletme Miidiirliigii orman sahasi iginde olan, Uzuncabur¢ Kirobas1 mevkii 1450. m Giiney bati
bakr’sindan alinmustir. ikinci alan, Igel Erdemli Orman Isletme Miidiirliigii orman sahasi i¢inde olan, Giizeloluk-
Kargagedigi Mevkii 1426. m Giiney bati baki’sindan almmugtir. Ugiincii alan ise Akdeniz Bolgesi ile Bati
Karadeniz Bélgesi arasinda karsilastirma yapmak igin bu bdlgeden, Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii'ne
bagli Eskipazar Hankdy mevkii 588. m Giiney bati baki’sindan alinmustir.

J.foetidissima Willd. (Kokulu Ardi¢) yaprak ve kozalak ornekleri, icel Erdemli Orman Isletme Miidiirliigii
orman sahasi i¢inde olan, Giizeloluk-Kargagedigi mevkii 1405. m Giiney baki’sindan alinmigtir. Yine Akdeniz
bolgesinde, iki farkli alami karsilastirmak icin ikici alan olarak Antalya Elmali Orman Isletme Miidiirliigii
Tekkekoyii mevkii 1315. m’den Giiney baki’sindan alimmustir.

J.oxycedrus L. subsp. oxycedrus (Kiiciik Kozalakli Katran Ardic1) yaprak ve kozalak ornekleri Keltepe-
Golveren mevkii 1180.m’sindeki agacin Kuzey dogu baki’sindan alinmustir.

J.sabina L. (Sabin Ardic1) Karabiik ili sinirlari igerisinde yalniz bir bolgede Keltepe Sorkun Yaylasi, Terzi
Kayas1 mevkiinde lokal olarak bulunmaktadir. Yaprak ve kozalak 6rnekleri, bu bolgenin 1750. m. sindeki agacin
Kuzey bat1 baki’sindan alinmuistir.

J.communis L. subsp. nana Syme. (Bodur Ardi¢) ‘de yine Karabiik ili sinirlar1 igerisinde yalnizca Keltepe-
Golveren mevkiinde lokal bir yayilis gostermektedir. Yaprak ve kozalak drnekleri, bu bolgenin 1180. m’sindeki
agacinin Giiney baki’sindan alinmstir.

J.phoenicea L. (Finike Ardic1) yaprak ve kozalak ornekleri, Antalya ili Finike ilgesinde koruma altinda olmasi
sebebi ile Mugla ili Bodrum ilgesi Yokusbasi mevkii 150.m deki agacin Giiney dogu baki’sindan alinmustir.

4.3 Hidrodistilasyon

Ogiitiilen kozalaklardan 100 gr érnek almarak 500 ml’lik balona alinmis ve iizerine 300 ml su ilave edilerek
birka¢ tane de kaynama tas1 atilarak balon elektrikli 1siticiya yerlestirilmistir. Balonun agzina sogutucu bagh
Clevenger aparat1 baglanarak 4-5 saat siire ile 1sitilmistir. Bu sekilde kozalak ugucu yaglari elde edilmistir. Ayn1
islem yaprak ornekleri i¢inde uygulanarak yaprak ucucu yaglar elde edilmistir. Sekil 2’de Clevenger aparati
goriilmektedir.
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Sekil 2. Ugucu yag deneylerinde kullanilan Clevenger aparati (Fotograf: Tiimen, 1.)
4.4 Analitik Metodlar

Hazirlanan ugucu yaglara ait kantitatif analizler Almanya Miinih Teknik Universitesi Analitik Kimya
Kiirsiisii'nde gaz kromatografi (GC) ve gaz kromatografi-kiitle spektrometre (GC-HRMS) kullanilarak
yapilmistir. Calismalar sirasinda GC’ye 9’ar adet kozalak ve yaprak ornekleri olmak iizere elde edilen toplam 18
ucucu yag enjekte edilmistir. Analiz degerlendirmeleri MASPEC data sistemi ve NIST Kiitiiphanesi (Versiyon
2.11) kullanilarak yapilmustir.

5. SONUCLAR VE TARTISMA
5.1 Yapraklarin Ugucu Yag Bilegenlerine Ait Madde Gruplar

Icel Silifke Uzuncaburg-Kirobasi mevkiinden alnan Juniperus excelsa L.’min yapraklarinin ugucu yaginda
toplam 85 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 69 tanesi (% 81.17) teshis edilitken 16 tanesi teshis
edilememistir. Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 18
adet (% 21.17), oksijenli monoterpenler 24 adet (% 28.24), seskiterpen hidrokarbonlar 12 adet (% 14.12),
oksijenli seskiterpenler 10 adet (% 11.76), diterpenler 5 adet (% 5.88) ve digerleri ise 16 adet (% 18.82) olarak
bulunmustur.

Icel ili Erdemli ilgesi Giizeloluk- Kargagedigi mevkiinden alinan Juniperus excelsa L’nin yapraklarinin ugucu
yaginda toplam 90 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 75 tanesi (%83.33) teshis edilirken 15 tanesi teshis
edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 18 adet (%20), oksijenli
monoterpenler 27 adet (%30), seskiterpen hidrokarbonlar 15 adet (%16.66), oksijenli seskiterpenler 9 adet (%10)
ve digerleri ise 15 adet (%16.66) olarak bulunmustur.

Karabiik ili Eskipazar ilgesi Hankdy mevkiinden alinan Juniperus excelsa L’nin kozalaklarinin ugucu yaginda
toplam 95 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 77 tanesi teshis edilirken 18 tanesi teshis edilememistir. Teshis
edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli monoterpenler 27 adet, seskiterpen
hidrokarbonlar 17 adet, oksijenli seskiterpenler 9 adet, diterpenler 6 adet ve digerleri ise 18 adet olarak
bulunmustur.

Icel Erdemli Giizeloluk-Kargagedigi mevkiinden alman Juniperus foetidissima *nin yapraklarinin ugucu yaginda
toplam 137 madde belirlenmigtir. Bu maddelerden 80 tanesi teshis edilirken 57 tanesi teshis edilememistir.
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Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 16 adet, oksijenli
monoterpenler 34 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 15 adet, oksijenli seskiterpenler 10 adet, diterpenler 5 adet ve
digerleri ise 57 adet olarak bulunmustur.

Antalya ili Elmali ilgesi Tekkekoyli mevkiinden alinan Juniperus foetidissima Willd’in yapraklarmm ugucu
yaginda toplam 104 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 88 tanesi teshis edilirken 16 tanesi teshis
edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli monoterpenler
40 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli seskiterpenler 6 adet, diterpenler 6 adet ve digerleri ise 16
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe-Golveren mevkiinden alinan Juniperus oxycedrus L.’nin yapraklarinin ugucu yaginda toplam
72 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 67 tanesi teshis edilirken 5 tanesi teshis edilememistir. Tespit edilen
kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 19 adet, oksijenli monoterpenler
15 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli seskiterpenler 9 adet, diterpenler 6 adet ve digerleri ise 5
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe Sorkun Yaylasi-Terzikayast mevkiinden alinan Juniperus sabina L.’nin yapraklarinin ugucu
yaginda toplam 75 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 66 tanesi teshis edilirken 9 tanesi teshis
edilememistir. Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 14
adet, oksijenli monoterpenler 24 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 16 adet, oksijenli seskiterpenler 10 adet,
diterpenler 4 adet ve digerleri ise 9 adet olarak bulunmustur.

Bodrum Yokusbasi mevkiinden alinan Juniperus phoenicea L.’nin yapraklarinin ugucu yaginda toplam 127
madde belirlenmistir. Bu maddelerden 89 tanesi teshis edilirken 38 tanesi teshis edilememigtir. Tespit edilen
kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 20 adet, oksijenli monoterpenler
33 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 22 adet, oksijenli seskiterpenler 12 adet, diterpenler 2 adet ve digerleri ise 38
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe Golveren mevkiinden alinan Juniperus communis L. subsp. nana’nin yapraklarmin ugucu
yaginda toplam 80 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 78 tanesi teshis edilirken 2 tanesi teshis edilememistir.
Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli
monoterpenler 25 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 12 adet, oksijenli seskiterpenler 11 adet, diterpenler 12 adet
ve digerleri ise 2 adet olarak bulunmustur.

5.2 Kozalaklarin Ugucu Yag Bilegenlerine Ait Madde Gruplari

Icel ili Silifke ilgesi Uzuncaburg-Kirobasi mevkiinden alinan Juniperus excelsa L’nin kozalaklarinin ugucu
yaginda toplam 113 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 77 tanesi teshis edilirken 36 tanesi teshis
edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 17 adet, oksijenli monoterpenler
30 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 25 adet, oksijenli seskiterpenler 2 adet, diterpen 3 adet ve digerleri ise 36
adet olarak bulunmustur.

Icel ili Erdemli ilgesi Giizeloluk- Kargagedigi mevkiinden alinan Juniperus excelsa L’nin kozalaklarinin ugucu
yaginda toplam 114 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 78 tanesi teshis edilirken 36 tanesi teshis
edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 15 adet, oksijenli monoterpenler
31 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 29 adet, oksijenli seskiterpenler 2 adet, diterpen 2 adet ve digerleri ise 36
adet olarak bulunmustur.

Karabiik ili Eskipazar ilgesi Hankdy mevkiinden alinan Juniperus excelsa L’nin kozalaklarinin ugucu yaginda
toplam 98 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 88 tanesi teshis edilirken 10 tanesi teshis edilememistir. Teshis
edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 18 adet, oksijenli monoterpenler 32 adet, seskiterpen
hidrokarbonlar 24 adet, oksijenli seskiterpenler 11 adet, diterpen 3 adet ve digerleri ise 10 adet olarak
bulunmustur.
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Icel ili Erdemli ilgesi Giizeloluk-Kargagedigi mevkiinden alman Juniperus foetidissima Willd.nin
kozalaklarinin ugucu yaginda toplam 101 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 83 tanesi teshis edilirken 16
tanesi teshis edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 17 adet, oksijenli
monoterpenler 39 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 17 adet, oksijenli seskiterpenler 7 adet, diterpenler 3 adet ve
digerleri ise 16 adet olarak bulunmustur.

Antalya ili Elmali ilgesi Tekkekdyili mevkiinden alinan Juniperus foetidissima Willd.’nin kozalaklarinin ugucu
yagmda toplam 85 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 75 tanesi teshis edilirken 10 tanesi teshis
edilememistir. Teshis edilen kimyasal bilesiklerden, monoterpen hidrokarbonlar 14 adet, oksijenli monoterpenler
37 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 15 adet, oksijenli seskiterpenler 5 adet, diterpenler 4 adet ve digerleri ise 10
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe-Golveren mevkiinden alinan Juniperus oxycedrus L.’ nin kozalaklarimin ugucu yaginda toplam
83 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 61 tanesi teshis edilirken 22 tanesi teshis edilememistir. Tespit edilen
kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmigtir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 16 adet, oksijenli monoterpenler
15 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 24 adet, oksijenli seskiterpenler 5 adet, diterpenler 1 adet ve digerleri ise 22
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe Sorkun Yaylasi-Terzikayasit mevkiinden alinan Juniperus sabina L.’nin kozalaklarinin ugucu
yaginda toplam 70 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 56 tanesi teshis edilirken 14 tanesi teshis
edilememistir. Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 18
adet, oksijenli monoterpenler 20 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 14 adet, oksijenli seskiterpenler 2 adet,
diterpenler 2 adet ve digerleri ise 14 adet olarak bulunmustur.

Bodrum Yokugbast mevkiinden alinan Juniperus phoenicea L.’nin kozalaklarinin ugucu yaginda toplam 96
madde belirlenmistir. Bu maddelerden 73 tanesi teshis edilirken 13 tanesi teshis edilememistir. Tespit edilen
kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 20 adet, oksijenli monoterpenler
28 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 25 adet, oksijenli seskiterpenler 8 adet, diterpen 2 adet ve digerleri ise 13
adet olarak bulunmustur.

Karabiik Keltepe Golveren mevkiinden alinan Juniperus communis L. subsp. nana’nin kozalaklarinin ugucu
yaginda toplam 74 madde belirlenmistir. Bu maddelerden 58 tanesi teshis edilirken 16 tanesi teshis
edilememistir. Tespit edilen kimyasal bilesikler 6 gruba ayrilmistir. Bu gruplar; monoterpen hidrokarbonlar 17
adet, oksijenli monoterpenler 11 adet, seskiterpen hidrokarbonlar 24 adet, oksijenli seskiterpenler 5 adet,
diterpenler 1 adet ve digerleri ise 16 adet olarak bulunmustur. Kozalak ve Yaprak ucucu bilesenlerinin madde
gruplar1 % olarak Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ardig tiirlerinin kozalak ve yaprak ugucu yaglarinin bilesiminde bulunan madde gruplari.

(%

Tiirler MTHK OMT STHK OST Diterpen | Digerleri

K Y K Y K Y K Y | K| Y K Y
J.excelsa (Uzuncaburg) 15.04 |21.17{26.54]28.24]22.12|14.12| 1.76 |11.76]1.77| 5.88 |31.86]18.82
J.excelsa (Erdemli) 13.15 |20.00{27.19]30.00]25.43]16.66| 1.75 |10.00{1.75| 6.67 [31.57]16.66
J.excelsa (Eskipazar) 18.37 |18.95[32.65]28.42124.49|17.89(11.22| 9.47 [3.06] 6.32 |10.20]18.95
J.foetidissima (Erdemli) 16.83 | 11.68[38.61]24.82]116.83]|10.95]| 6.09 | 7.30 [2.97 3.65 [15.84]41.61
U foetidissima (Elmali) 16.47 |17.31[43.53]38.46]17.65|17.31| 5.88 | 5.77 |4.71| 5.77 |11.76]15.38
J.oxycedrus L. 19.27 |26.38[18.07]20.83]28.92]|25.00] 6.02 |12.50{1.20{ 8.33 [26.50] 6.95
J.sabina L. 25.71 |18.66(28.57]32.00]20.00|21.33| 2.85 |13.33{2.85| 5.33 {20.00]12.00
J.phoenicea L. 20.83 |15.74[29.16]25.98]26.04|17.32| 8.33 | 9.44 |2.08| 1.57 |13.54]29.92
J.communis L. 22.97 [22.50{14.86]31.25]32.43]15.00| 6.75 |13.75[1.35[15.00{21.62] 2.50

K: Kozalak MTHK: Monoterpen Hidrokarbon = OMT : Oksijenli Monoterpen
Y: Yaprak STHK : Seskiterpen Hidrokarbon OST : Oksijenli Seskiterpen
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Cizelge 1 incelendiginde Kozalak ugucu yaglarinda, Monoterpen hidrokarbon miktar1 en fazla % 25.71 ile
J.sabina L.’de, Oksijenli monoterpen miktar1 % 43.53 ile J.foetidissima Willd. (Elmali)’da, Seskiterpen
hidrokarbon miktar1 en fazla % 32.43 ile J.communis L.’de, Oksijenli seskiterpen miktar1 en fazla % 11.22 ile
Jeexcelsa L. (Eskipazar)’da, Diterpen miktar1 en fazla % 4.71 ile yine J.foetidissima Willd. (Elmali)’da
bulunmustur.

Yaprak ucucu yaglarinda ise, Monoterpen hidrokarbon miktart en fazla % 26.38 ile J.oxycedrus L.’de, Oksijenli
monoterpen miktar1t % 38.46 ile J foetidissima Willd. (Elmali)’da, Seskiterpen hidrokarbon miktar1 en fazla %
25.00 ile J.oxycedrus L.’de, Oksijenli seskiterpen miktart en fazla % 13.75 ile J.communis L.’de, Diterpen
miktar1 ise en fazla % 15.00 ile yine J.communis L.’de bulunmustur.
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