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Oz

Mentha spicata L. ve Mentha villoso-nervata L.
genotiplerinin bazi ugucu yag bilesenleri iizerine
azot ve fosfor dozlarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan bu ¢alisma 2010 ve 2011 yillarinda
Erzurum’da yiritalmustiir. Mentha spicata’ya ait iki
(2 ve 6 no’lu) ve Mentha villoso-nervata’ya ait bir
genotip (4 no’lu) ile ii¢ azot (0, 5 ve 10 kg/da) ve ii¢
fosfor (0, 5, 10 kg/da) dozunun kullanildig1 deneme
“Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme Planina” gore ii¢
tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir. Denemenin
birinci yilinda dekara 5 kg azot dozunda en yiiksek
a-pinene, [-phellandrene, (-pinene, 3-octanol
oranlar elde edilirken, ikinci yilinda en yiiksek a-
pinene, B-phellandrene, B-pinene, 3-octanol ve p-
cymol oranlari azot uygulanmamis parsellerden elde
edilmistir. En fazla ortalama degerlere gore 2010
deneme yilinda a-pinene, B-phellandrene, -pinene
ve 3-octanol oranlar1 5 kg/da fosfor uygulamasinda
one ¢ikarken, 2011 deneme yilinda a-pinene ve 3-
phellandrene oranlar1 fosfor giibrelemesi
yapilmamis parsellerde tespit edilmistir. 10 kg/da
fosfor glibrelemesinde ise B-pinene ve 3-octanol ve
p-cymol oranlari fazla olmustur. Kullanilan azot ve
fosfor dozu ortalamalarina gore; Mentha spicata’ya
ait 6 no’'lu genotip, her iki deneme yilinda da (-
phellandrene, p-cymol, ikinci deneme yilinda o-
pinene ve 3-octanol oranlari bakimindan 6n plana
cikmistir. Mentha villoso-nervata'nin 4 no’lu genotipi
ise 2010 deneme yilinda diger genotiplerden daha
fazla a-pinene, B-pinene ve 3-octanol oranlarina
sahip olmustur. Mentha spicata’'nin 2 no'lu
genotipinde ise ikinci deneme yilinda 3-pinene ve 6

no’lu genotip ile birlikte en yiiksek p-cymol orani
tespit edilmistir.
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Effect of different nitrogen and phosphorus doses
on some essential oil components of Mentha
spicata L. and Mentha villoso-nervata L. genotypes

Abstract

This study was carried out in Erzurum in 2010 and
2011, in order to determine the effects of nitrogen
and phosphorus doses on some essential oil
components of Mentha spicata L. and Mentha villoso-
nervata L. genotypes. An experiment using three
nitrogen (0, 5 and 10 kg/da) and three phosphorous
(0, 5, 10 kg/da) genotypes of two Mentha spicata
(number 2 and 4) and one Mentha villoso-nervata
(number 4) was carried out with three replications
according to the "Randomized Full Blocks
Experiment Plan". Whereas the highest ratios of a-
pinene, B-phellandrene, (-pinene, and 3-octanol at
the dose of 5 kg of nitrogen per decare were
obtained in the first year of the test, the highest
ratios from parcels without nitrogen exposure were
a-pinene, B-phellandrene, 3-pinene, and p-cymol per
decare. According to the highest mean values; a-
pinene, B-phellandrene, (-pinene, and 3-octanol
ratios in 2010 test year were obtained from parcels
fertilised with phosphor at 5 kg/da, while the ratios
from parcels without phosphor fertilisation in 2011
test year were identified as a-pinene and (-
phellandrene. B-pinene and 3-octanol and p-cymol
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ratios were in excess at 10 kg/da phosphor
fertilisation. According to mean values of nitrogen
and phosphor doses used; the genotype number 6 of
mentha spicata distinguishes itself in terms of (-
phellandrene and p-cymol ratios in both test years,
and for a-pinene and 3-octanol ratios in the second
test year. Compared to other genotypes, the
genotype number 4 of Mentha villoso-nervata had
more o-pinene, (-pinene and 3-octanol ratios in
2010 test year. The ratios of B-pinene in genotype
number 2 of Mentha spicata as well as the highest p-
cymol in genotype number 6 were discovered in the
second test year.

Key words: Medical plants, essential oil, fertilization

Giris

Giibre iretimi ve tiikketimi bir iilkenin tarimsal
gelismesinin oldugu kadar, birim alandan alinan
liriin miktarinin da en iyi gostergelerinden biridir.
Gubreleme, sulama ile birlikte tarimsal liretimin tabii
kosullara bagimhiligin1 azaltan en 6nemli etkendir.
Dengeli ve ekonomik olmak kosulu ile giibrelemenin
diger tiim tarimsal girdilere gore bitkisel liretimdeki
paymin daha yiiksek oldugu cesitli ilkelerde
yapilmis arastirmalarla kanitlanmis durumdadir
(Eyiipoglu, 2002). Biitiin zirai triinlerde yiiksek
verimin 6nemli bir kriteri olan giibreleme islemi
tibbi ve aromatik bitkilerde de gerek tarimsal
gerekse Kkalite oOzellikleri lizerine onemli bir etki
yapan girdi olarak kabul edilmektedir.

Tibbi ve aromatik bir bitki olan nane ugucu yaginin
degerli olmas1 nedeniyle bir¢ok iilkede ticari olarak
tarim1  yapilmaktadir. Ulkemizde ise bahcelerde,
evlerin 6niinde ve tarlalarda yetistirilen nane bitkisi
tibbi acidan spazm ve gaz giderici, midevi, serinletici,
uyarict ve dilretik etkilere sahip olup, nane
yapraklar1 baharat ve bitki caylar1 seklinde de ¢ok
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Nane yag ilag,
gida, icki ve kozmetik sanayiinde genis bir uygulama
alan1 olan mentolun en zengin dogal kaynagidir
(Baytop, 1999).

Mentha spicata (M.viridis), spearmint esansi adi
verilen ugucu yag1 nedeniyle énemli bir tiirdiir. Ozel
kokulu bu esans mentol tasimamaktadir. Bitkinin
¢ok iyi bir rozmarinik asit kaynagi oldugu tespit
edilmistir. Dis macunlarina, agiz sularina ve
cikletlere koku vermek i¢in kullanilmaktadir (Tanker
ve ark., 1998). Ugucu yag oranlar1 %0.12-2.1, karvon
oranlart %49-74 arasinda degismektedir (Telci,
2001).

Mentha longifolia L. Hudson ile Mentha spicata L.
bitkilerinin melezlenmesi sonucu olugmaktadir. Bitki
¢ok yillik, 20-70 cm boyunda, gévde kif veya keskin
kokulu bir bitkidir. Rizomlar topragin
derinliklerinde yer almakta, ugucu yag oranlari
%0.4- 0.6 arasinda degismektedir. Karvonca zengin
tirleri baharat olarak kullanilir (Davis, 1982; Baser
ve ark., 1999; Telci, 2001). Bitkiler steril olup, dere
ve yol kenarlarinda yayilis gosterirler. (Telci, 2001).

Bu calisma; Erzurum sartlarinda Mentha spicata (2
ve 6 no’'lu genotip) ve Mentha villoso-nervata (4 no’lu
genotip)’ya ait li¢ nane genotipinin baz1 ucucu yag
bilesenleri iizerine farkli azot ve fosfor dozlarinin
etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Materyal

Denemede Kullanilan Materyal

Denemede Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen
Labiatae familyasina ait Mentha tiirlerinden Mentha
spicata’ya ait iki genotip (2 ve 6 no’lu genotipler) ve
Mentha villoso-nervata Opiz’e ait bir genotip (4 no’lu
genotip) kullanilmistir. Bu genotipler Erzurum ili
vejetasyonuna ve iklimine daha kolay adaptasyon
saglayacag disiinildigi icin tercih edilmistir.
Deneme Yeri

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne
ait 4 no’lu deneme alaninda 2010 ve 2011 yillarinda
yuritilmiistir.

Arastirma Sahasinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0-20 cm derinlikten alinan
orneklerin analizi sonucunda toprak biinyesinin killi-
tinl, p pH’simin ise 7.27 oldugu belirlenmistir.
Organik madde miktar1 %0.11, bitkilere yarayish
P20s 14.2 kg/da, K20 ise 163.6 kg/da dir. Bu verilere
gore, deneme alani topraklar hafif alkali karakterde,
bitkilere yarayish fosfor orta, potasyumca zengin ve
organik maddece fakir durumdadir (Sezen 1991).

Denemede Kullanilan Giibreler

Fosforlu giibre olarak triple siiperfosfat (%45) ve
azotlu gilibre olarak da amonyum siilfat (%21)
giibreleri kullanilmistir. Azotlu ve fosforlu giibreler
tek parca halinde denemenin birinci yilinda dikim ile
birlikte, ikinci yilinda ise ilkbaharda verilmistir.

Hasat

Nane genotiplerinin ¢iceklenme baslangi¢lar: dikkate
alinarak; 2010 yilinda 6 no’lu genotip 10 Agustos’ta,
2 ve 4 no’lu genotipler 16 Agustos’ta hasat edilmistir.
2011 yilinda ise hasat, 6 no’lu genotip i¢in 11
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Agustos, 2 ve 4 no’lu genotipler 23 Agustos
tarihlerinde  olmak iizere yilda bir kez
gerceklestirilmisir.

Kurutma

Ugucu yag elde edilen bitki yapraklart 35°C
sicakliktaki kurutma firininda kurutulmustur.

Arastirma Sahasiin iklim Ozellikleri

Erzurum ili, Tirkiye'nin kuzey dogusunda 39055’
kuzey enlemi ve 41061' dogu boylaminda yer alan ve
1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikim
strdiigi bir ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim
nedeniyle gerek mevsimler gerekse gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farklari ¢ok fazladir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan nane genotiplerin orjinleri

Genotipler Orjin
M.spicata 2 no’lu genotip Corum
M.villoso nervata 4 no’lu genotip Amasya
M.spicata 6 no’lu genotip Tokat

Cizelge 2. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait baz1 énemli iklim verileri

Yillar Aylar
0 S M N M H T A E E K A Top/Or
Aylik Toplam Yagis (mm)
;ggg 14.5 206 351 57.1 64.6 42,6 231 143 218 438 299 21.8 383.2/32.4
2009 23 188 51.1 42.3 43.2 762 292 228 437 510 414 15.1 437.1/36.4
2010 52.2 148 822 54.2 63.6 50.5 55.5 9.0 8.8 72.2 0.0 12.9 475.9/39.7
2011 23.4 223 1741 147.7 105.2 553 266 218 7.5 23.1 136 9.2 472.8/39.4
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
;ggg -11.2 -9.6 -2.9 5.1 10.4 147 19.0 192 137 7.6 0.4 -7.3 58.3/4.8
2009 -12.1 -3.1 0.7 4.3 10.0 147 172 171 124 8.7 1.8 -1.1 69.2/5.7
2010 -4.3 -1.8 31 5.6 10.4 159 195 203 17.0 9.2 1.8 -1.9 94.8/7.9
2011 -8.4 -7.7 -1.5 5.6 9.6 146 196 194 139 6.7 -5.5 -11.4 54.9/4.6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
;ggg 77.7 771 754 67.7 63.1 589 53.7 508 530 653 736 79.0 795.3/66.3
2009 82.4 84.7 738 64.6 61.0 650 60.7 506 531 624 757 84.7 818.7/68.2
2010 84.0 823 69.1 71.3 69.6 60.1 560 448 481 702 66.1 76.6 798.2/66.5
2011 81.2 79.8  75.0 72.1 69.5 634 533 482 538 620 797 82.5 820.5/68.4
*Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigi yillik rasatlarindan alinmistir.
Yéntem yayllarak sira arasi ve sira Tlizeri mesafeleri

Deneme Deseni

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait aragtirma
sahasinda ylriitiilen bu denemede iki tiire (M.
spicata ve M. villoso-nervata) ait 3 genotip, li¢ azot ve
ti¢ fosfor dozu (0 kg/da, 5 kg/da, 10 kg/da) yer
almistir. Arastirma, Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme
Planina gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir
(Yildiz, 1994). Parsel boyu 3.6 m, eni 1.6 m olurken,
parsel alani 5.76 m? olmustur. Genotiplerin dikimi
40 cm sira arasi, 30 cm sira lizeri mesafelerine gore
diizenlenmis, her parsel 4 siradan olusmustur.
Denemede parsel sayisi 81 adet olurken toplam
deneme alani 1532.16 m?'den olusmustur. Bigimler;
birinci deneme yilinda parsel kenarlarindan birer
sira ve bas kisimlardan 30 cm kenar tesiri
birakilarak geri kalan alan hasat edilerek yapilmistir.
Ikinci deneme yilinda ise nane bitkilerinin topraga

kapatmasi sebebi ile 200 x 80 cm ebadinda cergeve
kullanilarak bu alana diisen bitkiler hasat edilmistir.

Ucucu yagin elde edilmesi ve bilesenlerinin
belirlenmesi

Distilasyon yontemi (su buhart ile siiriikleme), ugucu
yag elde etmede en ¢ok kullanilan yéntem oldugu
icin tercih edilmistir. Yaprak numuneleri 350C'de
kurutma  firninda  kurutulup  6gutilmiistir.
Distilasyon balonuna 40 gr ogitilmis yaprak
numunesi konularak {tstiine 1000 ml su ilave
edilmis, balon mantolu 1sitict ile 1200°Clyi
asmayacak bir sicaklikta 1siilmigtir. Ug saat siiren
1sitma isleminin ardindan diizenegin 5-10 dakika
kadar sogumasi beklenmis ve su yiizeyinde
toplanmis olan ugucu yag cam viallere aktarilip
etiketlenerek analizler yapilincaya kadar 40°C’de
muhafaza edilmistir (Kiregci 2006).
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Ucucu yaglarin bilesenleri Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Gida Bolimii Laboratuvarinda GC-
MS (gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi) ile
belirlenmistir. Sistemde kolon olarak HP1 (30 m x
0.25 mm, film inceligi 0.25 pm) kullanilmis, tasiyici
gaz olarak helyumdan yararlanilmistir. GC-MS
parametreleri soyledir; MS kaynak sicakligi: 2300°C;
MS kuadrupol sicakligl: 1500C; iyonizasyon enerjisi:
70 eV; iyonizasyon akimi: 60 pA; tarama alani: 35-
350 u; tarama/sec:4.51’dir (Martins Maldao ve ark.,,
2004). Ugucu yaglardaki bilesenlerin karakterizas-
yonu elektronik kitiiphaneler Flavor2.L, Wiley7n.1,
NIST98.L (Martins Maldao ve ark., 2004; Arslan ve
ark, 2010) ve standart maddeler (karbon
standartlari, a-pinene, B-pinene, terpinene, carveol,
menthone, limonene, terpinen-4-ol, pulegone,
piperitone, 1.8-cineole, linalool, carvone, menthol)
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen biitiin ucucu yag bilesenlerinin (a-pinene
prani, [B-phellandrene orani, [-pinene orani, 3-
octanol orani ve p-cymol orani) orani lizerinde azot
dozlarinin, fosfor dozlarimin ve  kullanilan
genotiplerin 2010-2011 deneme yillarinda 6nemli
fark (p<0.01) olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge
4, Cizelge 6, Cizelge 8, Cizelge 10, Cizelge 12).
«a-pinene Orani

Deneme yillarinda a-pinene oraninda, artan azot
dozlarina paralel olarak artis meydana gelmemis, en

fazla a-pinene orani birinci deneme yilinda 5 kg'lik
azot dozunda (%0.13), ikinci deneme yilinda ise 0
kg'llk dozda (%0.23) belirlenmistir. En disik a-
pinene orani ise birinci deneme yilinda 0 kg'lk
dozda (%0.05), ikinci deneme yilinda ise 10 kg'lhk
azot dozunda (%0.19) tespit edilmistir (Cizelge 3).

Fosfor uygulamalarina gore; en fazla a-pinene orani
birinci deneme yilinda 5 kg fosfor dozunda (%0.11),
denemenin ikinci yilinda ise 0 kg'lik dozda (%0.24)
tespit edilmistir. En az o-pinene orani ise birinci
deneme yilinda fosfor uygulanmayan genotiplerden
(%0.08), ikinci deneme yilinda ise dekara 5 kg fosfor
dozunda (%0.16) belirlenmistir (Cizelge 3).

Calismada giibre dozlarina gore tespit edilmis olan
a-pinene orani literatiirde yer alan degerlerden
yuksek (%0.09) veya aym aralkta (%0.1-0.2)
olmustur (Kokkini et. al, 1995; Chauhan et. al,
2009; Kofidis ve ark., 2004; Telci, et. al, 2010). Bu
durumun uygulanan farkli giibre dozlarindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Birinci deneme yilinda en yiiksek a-pinene orani 4
no’lu genotipte (%0.11) tespit edilmis, bunu 6 no’lu
(%0.08) ve 2 no’lu genotip (%0.07) izlemistir. ikinci
deneme yilinda en fazla a-pinene orani 6 no’lu
genotipte (%0.24) belirlenmis, bunu 2 no’lu (%0.21)
ve 4 no’lu genotip (%0.17) takip etmistir (Cizelge 3).
Calismadan elde edilen bulgular, Clark and Menary
(1982)'nin bildirdigi gibi ugucu yag bilesenlerinin
bitkinin genetik yapisi ile iklim kosullarma bagh
olarak degisebildigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Azot ve fosfor dozlarina gére nane genotiplerinin a-pinene orani (%)

Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari

Yillar

Nane Genotipleri Azot Dozlan

(kg/da) (kg/da) 2 4 6 Ortalama

0 0.00 0.11 0.08

0 5 0.04 0.11 0.06 0.05C
10 0.06 0.00 0.03
0 0.10 0.09 0.13

2010 5 5 0.11 0.21 0.15 0.13A
10 0.14 0.16 0.11
0 0.06 0.05 0.08

10 5 0.09 0.18 0.00 0.08B
10 0.06 0.11 0.09

Genotip Ortalama 0.07C 0.11A 0.08B 0.09B

Fosfor Dozlar1 Ortalama 0:0.08C 5:0.11A 10:0.09B )

0 0.47 0.17 0.36

0 5 0.11 0.12 0.09 0.23A
10 0.19 0.17 0.38
0 0.16 0.26 0.05

2011 5 5 0.11 0.23 0.32 0.20B
10 0.26 0.17 0.24
0 0.18 0.10 0.37

10 5 0.16 0.18 0.12 0.19C
10 0.22 0.12 0.24

Genotip Ortalama 0.21B 0.17C 0.24A 0.21A

Fosfor Dozlar1 Ortalama 0:0.24A 5:0.16C 10:0.22B )
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Cizelge 4. Azot ve fosfor dozlarina gore nane genotiplerinin a-pinene oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD 2010 F degerleri 2011

Azot (A) 2 470.934** 25.786**
Fosfor (F) 2 60.013** 93.071**
Genotipler (G) 2 27.750%* 75.500%*
AxF 4 32.717** 103.107**
AxG 4 13.237** 38.286**
FxG 4 97.730** 38.500**
AXFxG 8 56.579** 79.929**

Hata 54

*[saretli F degerleri (p<0.05), ** isaretli F degerleri ise (p<0,01) ihtimal simrinda énemlidir.

B-phellandrene orani

Birinci deneme yilinda B-phellandrene orani 5 kg
azot dozunda en yiiksek olmus (%0.23) bu dozdan
sonra 10 kg'lk azot dozunda (%0.15) azalmistir.

Ikinci deneme yilinda ise dekara uygulanan azot
dozu arttikca (0, 5, 10 kg) B-phellandrene oraninda
diisiis meydana gelmistir (%0.23, %0.20, %0.19)
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Azot ve fosfor dozlarina gére nane genotiplerinin -phellandrene orani (%)

Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari

Nane Genotipleri Azot Dozlan

Yillar (kg/da) (kg/da) 2 4 6 Ortalama

0 0.00 0.00 0.33

0 5 0.00 0.00 0.37 0.10C
10 0.00 0.00 0.20
0 0.16 0.00 0.62

2010 5 5 0.00 0.00 0.79 0.23A
10 0.00 0.00 0.52
0 0.00 0.00 0.38

10 5 0.36 0.00 0.07 0.15B
10 0.00 0.13 0.43

Genotip Ortalama 0.06B 0.01C 0.41A 0.16B

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.16B 5:0.18A 10:0.14C )

0 0.47 0.17 0.36

0 5 0.11 0.12 0.09 0.23A
10 0.19 0.17 0.38
0 0.16 0.26 0.05

2011 5 5 0.11 0.22 0.32 0.20B
10 0.26 0.17 0.24
0 0.18 0.10 0.37

10 5 0.16 0.18 0.12 0.19C
10 0.22 0.12 0.24

Genotip Ortalama 0.21B 0.17C 0.24A 021A

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.24A 5:0.16C 10:0.22B )

*Bliytik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar (p<0.01), kiigiik harfle isaretlenenler (p<0,05) ihtimal sinirlarina gore

onemlidir.

Denemenin birinci yilinda dekara 5 kg uygulanan
fosfor dozunda ise [-phellandrene orani en fazla
(%0.18) olmus bu dozdan sonra azalmistir (%0,14).
Denemenin ikinci yilinda en az -phellandrene orani
5 kg fosfor uygulamasindan (%0.16), en fazla ise
fosfor uygulamasi yapilmamis genotiplerden
(9%0.24) elde edilmis, bunu 10 kglk fosfor dozu
(%0.22) takip etmistir (Cizelge 5). Biitiin giibre
dozlarinda elde edilen 3-phellandrene oranlar1 Telci
et. al,, 2010’'un M. spicata bitkisinde farkh ekolojik
ortamlarin ucucu yag Dbilesenlerine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda elde edilen oranlardan

disiik (%0.25-2.95) olmustur. Bunun sebebi olarak
Marotti ve ark. (1993)'un belirttigi gibi uzun giin
bitkisi olan nanenin verim ve yag kompozisyonunun;
giin uzunluguna, iklim faktorlerine, bitkinin gelisme
dénemine, fotoperiyoda ve vejetasyon siliresine bagli
oldugu diistiniilmektedir.

Her iki deneme yilinda (3-phellandrene orani en fazla
6 no’lu genotipte (%0.41, %0.24), en az ise 4 no’lu
genotipte (%0.01, %0.17) belirlenmistir. 2 no’lu
genotipte ise tespit edilen oranlar sirasi ile %0.06 ve
%0.21 olmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 6. Azot ve fosfor dozlarina goére nane genotiplerinin -phellandrene oranina ait varyans analiz

sonuglari
F degerleri
Varyasyon Kaynaklar1 SD 2010 2011

Azot (A) 2 2694.250** 126.808**
Fosfor (F) 2 187.750** 465.346%*
Genotipler (G) 2 2893.750** 377.423**
AxF 4 355.750** 489.577**
AxG 4 3139.375** 176.827**
FxG 4 427.000** 178.385**
AxFxG 8 1619.313** 392.394**

Hata 54

*[saretli F degerleri (p<0.05), ** isaretli F degerleri ise (p<0.01) ihtimal sinirinda énemlidir.

B-pinene orani

Denemenin ilk yilinda, B-pinene bileseni dekara 5 kg
azot uygulamalarinda en fazla (%0.24) olmus, ikinci
deneme yilinda ise en fazla [B-pinene orani azot
uygulanmayan  muamelelerden  (%0.9) elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda dekara 5 ve 10
kg azot uygulamalarinda esit oranda -pinene oram
(%0.30) belirlenmistir. En az B-pinene bileseni
birinci deneme yilinda azot uygulanmayan
muamelelerden (%0.13) elde edilmistir (Cizelge 7).

Fosfor dozu bakimindan 2010 deneme yilinda en
yliksek 3-pinene orani dekara 5 kg'lik fosfor dozunda
(%0.20), denemenin ikinci yilinda ise dekara 10 kg
fosfor dozunda (%0.37) elde edilmistir. En diisiik §3-
pinene orami ise birinci deneme yilinda fosfor
uygulanmayan muamelelerden (%0.15). ikinci
deneme yilinda ise dekara 5 kg fosfor
uygulamalarinda (%0.26) tespit edilmistir (Cizelge
7). Hem azot hem de fosfor uygulamalari sonucu elde
edilen B-pinene oranlar1 Hadjiakhoondi ve ark,
2000’'nin Iran’da M. spicata bitkisinin kimyasal
kompozisyonunu  belirlemek icin  yaptiklan
calismada elde ettikleri degerden diisiik (%0,88),
Chowdhury ve ark, 2007nin Bangledesh’te M.
spicata bitkisinde yiriittiikleri ¢alisma sonucu elde
ettikleri bulgudan (%0.00) yiiksek olmustur.
Bulgular arasindaki farkin sebebi olarak Ceylan
(1989)'1n belirtmis oldugu gibi nane tiirlerinin iklim
ve toprak istekleri bakimindan genis bir tolerans
gostermesine ragmen verim ve kalite 6zelliklerinin
ekoloji ve Kkiiltiirel islemlerden o6nemli sekilde
etkilenmis oldugu diisiiniilmektedir.

B-pinene orani ilk deneme yilinda en fazla 4 no’lu
genotipte (%0.24), ikinci deneme yilinda 2 no’lu
genotipte (%0.43) saptanmistir. En az [-pinene
orani ilk deneme yilinda 2 no’lu genotipte (%0.13),
ikinci deneme yilinda ise 4 no’lu genotipte (%0.15)

belirlenmistir (Cizelge 7). Bu bulgu, nanenin ugucu
yag oraninin ve kompozisyonunun genetik faktorlere
bagh oldugunu belirten arastiricilar tarafindan da
desteklenmektedir (Misra ve ark. 1989; Kokkini
1991; Ozgiiven ve Kiric1 1999).

3-octanol orani

Uygulamalarin ortalamalarina gore genotiplerden
elde edilen 3-octanol orani birinci deneme yilinda
(%0.52), ikinci deneme yilina gore (%0.47) fazla
olmustur (Cizelge 9). Birinci deneme yilinda 3-
octanol oraninin ikinci yila goére fazla olmasi, bu
yildaki toplam yagisin (178.6 mm/208.9 mm) ve
nispi nemin (%57.6/%58.6) ikinci yila gore diisiik,
sicakligin  (66.10C/63.30C) yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir (Cizelge 2).

Denemenin birinci yilinda en yiiksek 3-octanol orani
(%0.62) dekara 5 kg azot uygulamasinda tespit
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot orani
arttik¢a 3-octanol oraninda diisiis olmustur. Nitekim;
dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulamalarinda
denemenin birinci yilinda sirasi ile %0.42, %0.62 ve
%0.50, ikinci yilinda ise %0.62, %0.39 ve %0.38
oraninda 3-octanol belirlenmistir (Cizelge 9). Pek
¢ok arastirici, nanenin ugucu yag oraninin ve
kompozisyonunun; yetistirildigi ekolojiye, tiire,
yillara, giibrelemeye, sulamaya, hasat doénemine
(Smith and Levi 1961; Thomas ve ark. 1961;
Ozgiiven ve Kiriaa 1998) bagh oldugunu
belirtmislerdir.

Denemenin birinci yilinda dekara 0.5 ve 10 kg fosfor
dozlaria gore genotiplerde belirlenen ortalama 3-
octanol orani sirasiyla %0.47, %0.54 ve %0.53 olmus
en yliksek 3-octanol orani dekara 5 kg'hk fosfor
dozunda (%0.54) tespit edilmistir. Denemenin ikinci
yilinda ise fosfor dozu arttikga 3-octanol oram da
artmistir (%0.45, %0.46 ve %0.49) (Cizelge 9).
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Cizelge 7. Azot ve fosfor dozlarina gore nane genotiplerinin -pinene orani (%)

Azot Dozlar Fosfor Dozlari

Yillar

Nane Genotipleri Azot Dozlari

(kg/da) (kg/da) 2 4 6 Ortalama

0 0.00 0.24 0.15

0 5 0.08 0.29 0.13 0.13C
10 0.12 0.13 0.06
0 0.21 0.23 0.20

2010 5 5 0.20 0.35 0.29 0.24A
10 0.22 0.30 0.20
0 0.14 0.10 0.15

10 5 0.14 0.32 0.00 0.15B
10 0.11 0.22 0.17

Genotip Ortalama 0.13C 0.24A 0.15B 0.17B

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.15C 5:0.20A 10:0.17B )

0 0.89 0.11 0.60

0 5 0.37 0.11 0.18 0.39A
10 0.44 0.17 0.68
0 0.41 0.00 0.13

2011 5 5 0.32 0.22 0.46 0.30B
10 0.58 0.23 0.32
0 0.36 0.10 0.58

10 5 0.22 0.24 0.24 0.30B
10 0.30 0.17 0.45

Genotip Ortalama 0.43A 0.15C 0.40B 0.33A

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.35A 5:0.26B 10:0.37A )

*Bliytik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar (p<0.01), kii¢iik harfle isaretlenenler (p<0.05) ihtimal sinirlarina gore

onemlidir.

Cizelge 8. Azot ve fosfor dozlarina gore nane genotiplerinin f3-pinene oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD 2010 F degerleri 2011

Azot (A) 2 1078.575%* 59.642**
Fosfor (F) 2 143.438** 63.137**
Genotipler (G) 2 1007.685** 447.647**
AxF 4 53.315** 90.160**
AxG 4 57.260** 55.793**
FxG 4 189.918** 61.789**
AXFxG 8 176.541** 38.787**

Hata 54

*[saretli F degerleri (p<0.05), ** isaretli F degerleri ise (p<0.01) ihtimal sinirinda énemlidir.

Deneme sonuclar1 Sartoratto ve ark., (2004)'un M.
spicata’da tespit etmis oldugu 3-octanol miktarindan
(%0.00) ytiksek, Telci et. al, (2010)un belirttigi
sinirlar (%0.07-1.01) icinde olmustur. Bunun sebebi
olarak Ozgiiven ve Kiric1 (1999)'nin da belirttigi gibi
nane tiirlerinde vejetasyon stiresi, 151k yogunlugu,
riizgar gibi ekolojik faktoérlerden dolayi, verim, verim
ile ilgili 6zellikler yaninda ugucu yag orani ve ugucu
yag bilesenlerinin de bolgelere gore farkh
olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Birinci deneme yilinda 4 no’lu genotip 3-octanol
orant yoniinden ilk siray1 alirken (%0.58),
denemenin ikinci yilinda son siray1 (%0.16) almistir.
6 no’'lu genotip (%0.46) ise denemenin birinci
yilinda son sirada, ikinci yilinda ise ilk sirada
(%0.66) bulunmaktadir. 2 no’lu genotipin 3-octanol

bileseni birinci deneme yilinda %0.50, ikinci deneme
yilinda %0.58 olmustur (Cizelge 9).

p-cymol orani

Artan azot dozu (0, 5, 10 kg/da) uygulamasi birinci
deneme yilinda p-cymol oranin ytikseltmis (%0,40,
%0.43, %0.44), ikinci deneme yilinda ise dekara 0
kg'lik dozda en fazla (%0,42) olurken, dekara 5 kg'lik
azot dozunda (%0,26) diisiis, dekara 10 kg'lik dozda
ise (%0,40) tekrar artis olmustur (Cizelge 11).

Birinci deneme yilinda fosfor dozlar1 arttikca p-
cymol bileseni azalmistir. Séyle ki; dekara 0, 5 ve 10
kg'lhk fosfor dozlarinin uygulanmasi ile nane
genotiplerinin ortalamasi olarak belirlenen p-cymol
oranlari sirasi ile %0.45, %0.42 ve %0.40 olmustur.
Denemenin ikinci yilinda ise en fazla p-cymol
bileseni 10 kg'lik fosfor dozunda (%0.53), en az ise 5
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kg'lik fosfor dozunda (%0,27) belirlenmistir (Cizelge
11).

Birinci deneme yilinda en yiiksek p-cymol orani 6
no’lu genotipte (%0.53) meydana gelirken, bu
genotipi 2 no’lu (%0,42) ve 4 no’lu genotip (%0.32)

takip etmistir. ikinci deneme yilinda ise 2 ve 6 no’lu
genotiplerin p-cymol oranlar1 ayni (%0.45), 4 no’lu
genotipin ise %0.19 olmustur (Cizelge 11).

Cizelge 9. Azot ve fosfor dozlarina gore nane genotiplerinin 3-octanol orani (%)

Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari

Nane Genotipleri Azot Dozlan

Yillar (kg/da) (kg/da) 2 4 6 Ortalama

0 0.17 0.48 0.41

0 5 0.46 0.55 0.39 0.42C
10 0.58 0.50 0.30
0 0.65 0.70 0.49

2010 5 5 0.58 0.67 0.66 0.62A
10 0.53 0.60 0.69
0 0.55 0.36 0.42

10 5 0.56 0.82 0.20 0.50B
10 0.43 0.57 0.59

Genotip Ortalama 0.50B 0.58A 0.46C 0.52A

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.47C 5:0.54A 10:0.53B )

0 1.02 0.20 1.20

0 5 0.56 0.10 0.57 0.62A
10 0.51 0.17 1.26
0 0.49 0.00 0.54

2011 5 5 0.38 0.22 0.79 0.39B
10 0.52 0.23 0.37
0 0.49 0.10 0.00

10 5 0.66 0.24 0.64 0.38B
10 0.60 0.17 0.55

Genotip Ortalama 0.58B 0.16C 0.66A 0.47B

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.45B 5:0.46B 10:0.49A )

*Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar (p<0,01), kii¢iik harfle isaretlenenler (p<0,05) ihtimal siirlarina gore

onemlidir.

Cizelge 10. Azot ve fosfor dozlarina gére nane genotiplerinin 3-octanol oranina ait varyans analiz sonuglari

F degerleri
Varyasyon Kaynaklar1 SD 2010 2011
Azot (A) 2 2540.778** 412.041%*
Fosfor (F) 2 421.778** 8.363**
Genotipler (G) 2 1048.444** 1644.197**
AxF 4 90.778** 266.170**
AxG 4 151.944** 226.781**
FxG 4 347.944** 47.288**
AxFxG 8 901.944** 111.455**
Hata 54

*[saretli F degerleri (p<0,05), ** isaretli F degerleri ise (p<0,01) ihtimal simirinda énemlidir.

Sonug

Dekara 5 kg'lik azot dozlarinda, 2010 deneme yilinda
a-pinene, B-phellandrene, [-pinene, 3-octanol
oranlarinin kontrol ve 10 kg/da N uygulamasina
gore, 10 kg/da azot uygulamasinin ise p-cymol
bilesenini diger uygulamalara gore artirdig1 tespit
edilmistir. Incelenen biitiin bilesenler en yiiksek
oranda 2011 yilinda azot uygulamasi yapilmamis
parsellerde elde edilmis, p-cymol orami harig¢ ikinci
en yiksek bilesen miktarlart 5 kg/da N

uygulamasinda belirlenmistir. Uygulanan fosfor
dozlarinda 2010 deneme yilinda dekara; 5 kg azot
uygulamasinda p-cymol orani disinda diger biitiin
bilesenlerde en yiiksek degerler tespit edilmis, p-
cymol’de ise en yiiksek oran giibreleme yapilmamis
parsellerde belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda en yliksek a-pinene, (-
phellandrene oranlari fosfor giibrelemesi
yapilmayan parsellerden, en yiiksek (-pinene, 3-
octanal ve p-cymol oranlar1 dekara 10 kg fosfor
uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 11. Azot ve fosfor dozlarina gore nane genotiplerinin p-cymol orani (%)

Azot Dozlar Fosfor Dozlari

Nane Genotipleri Azot Dozlari

Yillar (kg/da) (kg/da) 2 4 6 Ortalama

0 0.14 0.24 0.95

0 5 0.36 0.29 0.49 0.40C
10 0.48 0.37 0.29
0 0.56 0.08 0.49

2010 5 5 0.53 0.52 0.61 0.43B
10 0.37 0.37 0.32
0 0.64 0.30 0.64

10 5 0.35 0.46 0.20 0.44A
10 0.37 0.28 0.74

Genotip Ortalama 0.42B 0.32C 0.53A 0.42A

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.45A 5:0.42B 10:0.40C )

0 0.26 0.16 0.35

0 5 0.44 0.20 0.27 0.42A
10 0.43 0.19 1.53
0 0.39 0.19 0.16

2011 5 5 0.31 0.21 0.21 0.26C
10 0.36 0.22 0.34
0 0.49 0.09 0.55

10 5 0.38 0.21 0.20 0.40B
10 1.04 0.23 0.44

Genotip Ortalama 0.45A 0.19B 0.45A 0.36B

Fosfor Dozlari Ortalama 0:0.29B 5:0.27C 10:0.53A )

*Bliytik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar (p<0,01), kii¢iik harfle isaretlenenler (p<0,05) ihtimal sinirlarina gore

onemlidir.

Cizelge 12. Azot ve fosfor dozlarina goére nane genotiplerinin p-cymol oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD 2010 F degerleri 2011

Azot (A) 2 117.444** 243.413**
Fosfor (F) 2 168.778** 676.413**
Genotipler (G) 2 2760.778** 752.333**
AxF 4 935.111** 144.653**
AxG 4 406.611** 335.773**
FxG 4 1426.944** 202.073**
AxFxG 8 1392.528** 271.063**

Hata 54

*[saretli F degerleri (p<0,05), ** isaretli F degerleri ise (p<0,01) ihtimal sinirinda énemlidir.

Genotip ortalamalarina gore birinci deneme yilinda
a-pinene, B-pinene ve 3-octanol bilesenleri 4 no’lu
genotipte, ikinci deneme yilinda ise [(-pinene
disindaki tiim bilesenlerde en yiiksek oran 6 no’lu
genotipte 6ne gikmistir.

Ulkemizin ve ciftcimizin ekonomik sartlari, Mentha
bitkisinde verim degerleri ve incelenen bilesen
oranlar1 degerlendirildiginde dekara 5 kg azot ve
fosfor giibrelemesinin ve ugucu yag bilesenlerinin
orani bakimindan 4 ve 6 no’lu genotiplerin uygun
olacag diisiiniilmektedir.
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