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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Samsun’un Terme ilcesinde
bulunan Terme ve Kocaman Irmagi'ndan belirlenen
alti1 istasyondan alinan ¢evre suyu orneklerinde
Cryptosporidium spp., Giardia spp. ve Toxoplasma
gondiinin varliginin Nested Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (N-PZR) ve Immiinfloresan yéntemi
(IFA) ile saptanmasidir. Calismada toplanan su
ornekleri Aliiminyum stlfat ile ¢oktiiriilerek Sukroz
gradiyent yontemiyle saflastirilmistir. Bunu takiben,
su orneklerine ait pelletler hem IFA hemde DNA
izolasyonunda kullanilmistir. Alinan 72 gevresel su
orneginin  60'inda  (%83.3) 1-19  ookist/L
Cryptosporidium spp. ookistlerinin; 48’inde (%66.6)
1-13 kist/L Giardia spp. kistlerinin varhig1 IFA ile
tespit edilmistir. IFA ydntemi ile pozitif bulunan su

orneklerinin  hepsi N-PZR teknigi ile de
dogrulanmistir.  Ayrica ¢alismada aliman su
orneklerinde T. gondiinin varligt yine N-PZR

teknigiyle arastirilmis ve Kocaman Irmagi'ndaki g
istasyonun da bu parazitle kontamine oldugu
goriilmiistiir. Su kaynakli parazitlere ait kist ve
ookistlerin hayvan digkisi ve kanalizasyon yolu ile
ylzeysel sulara tasindigi bilinmektedir. Elde edilen
sonuclar bolgenin bu parazitlerle kontamine
oldugunu gostermistir. Sonu¢ olarak su kaynakl
paraziter enfeksiyonlar yoniinden, kontamine
sularin bir risk faktorii oldugu dikkate alinarak, su
kaynaklarinin diizenli bir sekilde kontrol edilmesinin
uygun olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Cryptosporidium spp., Giardia
spp., Toxoplasma gondii, su Kkirliligi, Terme ve
Kocaman Irmag

Determination of waterborne parasites in
environmental water samples collected from
Terme and Kocaman Rivers in Samsun province of
the Black Sea Region

Abstract

In the study, it was aimed to determine the presence of
Cryptosporidium spp., Giardia spp. and T. gondii by
Nested Polymerase Chain Reaction (N-PCR) and
Immunofluorescence Assay (IFA) in the environmental
water samples collected from Terme and Kocaman
River in Terme borough of Samsun in Black Sea. The
collected water samples were concentrated by
Aliminium sulfate flocculation and they were purified
by sukroz gradient. Subsequently, pellets of water
samples were used for both IFA and DNA isolation.
Sixty (83.3%) and 48 (66.6%) of 72 environmental
water samples were found to be positive with 1-19
oocysts/L for Cryptosporidium spp. and 1-13 cysts/L
for Giardia spp. by the IFA. All of the water samples
found positive by IFA were confirmed using N-PCR. In
addition, the presence of T. gondii in the water samples
was investigated using the N-PCR as well and all three
stations were found to be contaminating with this
parasite. It is known that cysts and oocysts of water-
borne parasites are transported to surface waters by
animal wastes and sewage. According to the obtained
results, it is observed that the investigated area is
contaminating with this parasites. As a result,
considering that contaminated water are a risk factor
for parasitic infections, it is recommended that water
resources should be controlled regularly.

Key words: Cryptosporidium spp., Giardia spp.,
Toxoplasma gondii, water pollution, parasite, Terme
and Kocaman Rivers



178 Koléren, Z., Karaman, U.
Giris araciligiyla bulastigi belirtilmektedir (Karanis ve ark.
insan ve hayvan saghgmi  tehdit  eden 2007). Mikroskobik bakida bu ii¢ parazitin tanisinda

Cryptosporidium parvum, Giardia intestinalis ve
Toxoplasma gondii su kaynakli parazitler arasinda
yer almaktadir. Oral-fekal yolla bulastig1 bilinen bu
parazitlerin hastalik olusturabilmesi i¢in enfektif
formlarinin (kist ve ookist) kontamine su ve
yiyecekler araciligiyla alinmasi gerekir. Ayrica
klorlamaya Kkarst son derece direngli olan bu
parazitlerin kontamine olmus deniz, gol, irmak ve
ylizme havuzlarindan bulasabilecegi bilinmektedir
(Fayer, 2004; Jones ve Dubey 2010; Baque ve ark,
2011). Insanlarda gerceklesen sindirim sistemi
enfeksiyonlarinin  %35’inin  patojen etkenlerle
kontamine sular nedeniyle meydana geldigi
belirtilmistir (MacKenzie ve ark.,1995). Su kokenli C.
parvum cryptosporidiosise, G. intestinalis giardiasise
ve T. gondii toxoplasmosise sebep olmakta ve halk
saghigini tehdit etmektedir (Usluer, 2004). Herhangi
bir islem gérmemis suda T. gondii ookistlerinin 54 ay
kadar yasayabilmesi nedeniyle halk saglig1 agisindan
tehlikeli olabilmektedir. Ayrica T. gondii ookistleri
10-12 um olup belediyelerin su filtrasyonu islemleri
sonrasinda da sehir sebeke sularinda tespit
edilmektedir. Bu nedenle su kaynakli toxoplasmosise
bagh salginlar, uzun yillardir 6niine gecilemeyen
onemli halk sagligi sorunlarindan biri olmustur
(Jones ve Dubey, 2010). Cryptosporidium spp.
ookistleri 2-6 pm biiyiikligiinde olup doért sporozoit
icermektedir (Fayer ve ark., 2008).
Cryptosporidiosis ~ topraga  birakilan  hayvan
glibreleri, direk olarak aerosol ve indirekt olarak
kirli sularin tiiketilmesi ile ortaya ¢cikmaktadir (Fayer
ve ark., 2000). Dokunulmamis ylizey sularinda, filtre
edilmis ylizme havuzu suyunda, hatta klorlanmis
veya filtre edilmis igme sularinda bile
Cryptosporidium spp. ookistlerine rastlanmaktadir
(Chen ve ark. 2002). Klorlamaya kars1 direncli ve
enfeksiyon dozu oldukca disiik olan
Cryptosporidium spp. ookistleriyle kirlenmis yiizme
havuzlari, dereler ve igme sulari hem insanlar hem
de hayvanlar (6zellikle buzagilar) icin tehlike

olusturmaktadir (Ok ve Balcioglu, 2007). G.
intestinalis’in kist formu, 11-14 um
biiytkligindedir. Kistler dis sartlara oldukca

direncli olup nemli ortamlarda haftalarca canh
kalabilirler ve bu parazitin bulasmasinda ara
konaklara gereksinimi yoktur. Infeksiyon agizdan
kistlerin alinmasi ile bulasir (Ozbilgin 2006). G.
intestinalis ile Ilgili raporlarin %90’1nda protozoo-
nun su araciligiyla, %10unda ise yiyecekler

zorluklar yasanabilmektedir. Son yillarda, daha
spesifik ve duyarl alternatif molekiiler metotlar
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ve antijen
tanima testleri) bu  parazitlerin teshisinde
kullanilmaktadir (Cama ve ark., 2003).
Cryptosporidium tiirlerinin genotiplendirilmesi ve
zoonotik olup olmadiklarinin tespitinde de en ¢ok
kullanilan yo6ntemler molekiiler karekterizasyon
yontemleridir  (Xiao, 2010). Iklim o6zellikleri
nedeniyle bol yagis alan Karadeniz Bolgesi'nde tarim
ve hayvanciligin getirdigi sosyal yapi1 ve cevresel
kosullarin yetersizligi gibi faktorler nedeniyle
paraziter hastaliklarin halk saghgin tehdit ettigi
saptanmistir (Tas ve ark., 2010 ). Mevcut bu duruma
ragmen, Samsun ve c¢evresinde su kaynakli
parazitlerle ilgili olarak yapilmis ¢alismalar sinirh
sayidadir.

Bu ¢alismanin amaci, Samsun’un Terme ilcesinde
bulunan Terme ve Kocaman Irmagi'ndan belirlenen
alti istasyondan alinan ¢evre suyu orneklerinde
Cryptosporidium spp., Giardia spp. ve Toxoplasma
gondii'nin varliginin N-PZR ve IFA yontemleriyle
saptanmasidir.

Materyal ve Metot

Su 6rneklerinin toplanmasi ve aliilminyum siilfat
ile su 6rneklerinin ¢oktiiriilmesi

Calismada Agustos 2012-Temmuz 2013 tarihleri
arasinda yapimistir. Calismaya baslamadan once
Samsun ili Terme ve Kocaman Irmag iizerinde; Koy
girisi- Dere baslangici (K1), iki Kol Ayrim (K2),
Merkez Kopri Alti (K3), Kocaman cikisi-Findiklik
yani (K4), Hiiseyin Mescit Koyl Merkez Kopri Alt
(K5) ve Hiiseyin Mescit Koyl 2. Kopri Al (K6)
olmak tlizere toplam 6 farkl istasyon belirlenmistir.
Su ornekleri Samsun ili Terme ve Kocaman Irmagi
iizerinde belirlenen istasyonlardan 10’ar litrelik
plastik siselerle toplanmistir. Karanis ve Kimura’'nin
(2002) tanimladigr sekilde her bir su drneginin icine
20 ml aliminyum silfat (Al2(S04)3) c¢ozeltisi
eklenmis ve pH 5.4-5.8 arasinda ayarlanmistir.
Karanlik ortamda 22 saat bekleyen su 6rneklerinin
dibinde 200 ml kalacak sekilde iist kisimdaki sivi
kisim atilmis ve ¢okelti 50 ml'lik falkon santrifiij
tiiplerine homojen ve esit sekilde konularak birbirini
takip eden santrifiij islemlerine tabi tutulmustur.
Altta kalan pellet daha 6nce hazirlanan lizis buffer
tamponuyla 15 dk’da bir c¢alkalamak suretiyle bir
saat inkiibasyona birakilmistir.
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Orneklerin  sukroz gradiyent yéntemiyle
saflastirilmasi ve 1fa yontemiyle tespiti

Konsantre edilen su érnekleri Karanis ve Kimura’'nin
(2002) wuyguladigr Sheather'in sekerli yiizdiirme
yontemiyle saflastirilmistir. Elde edilen 1 mL’lik
pellet ependorf tiiplerine alinarak daha sonra
kullanilmak iizere -80°C’de muhafaza edilmistir.

Ayrica  saflastirilan  6rneklerden  preparatlar
hazirlanmis ve IFA teknigi ile cellabs kiti kullanilarak
ookistlerin fluoresan isaretli monoklonal

antibadilerle boyanmasi saglanmistir. Preparatlarin
tizerine 25 pl RR2 (monoklonal antikor) eklenerek
kurumaya birakilmistir. Daha sonra preparat iizerine
tespit sivist (mounting fluid) eklenerek floresan
mikroskop altinda incelenmistir.

DNA izolasyonu ve N-PZR

Calismada Sukroz gradient yontemi ile saflastirilan
tiim su ornekleri Plutzer ve ark. (2008) ile Koloren
ve ark. (2011) kullandig1 protokol dogrultusunda
DNA QIAamp DNA Mini Kit modifiye edilerek
izolasyon yapilmistir. PZR i¢in Hot Start Tag DNA
Polimeraz kiti (10X PZR tamponu, 5X Q solution, 25
mM MgCl2, 5U hotstart taq DNA Polimeraz), 25 mM
dNTP mix, 10 pmol tiire 6zgl primerler ve 1 pl DNA
kullanilmistir. Hazirlanan 25 pl reaksiyon karisimi
vortekslenip PEQlab PCR cihazinda inkiibasyona
birakilmistir. T. gondii'nin 341 bg olan 18S rRNA gen
bolgesi daha once Kourenti ve Karanis’'in (2004,
2006); C. parvum’'un 435 bg¢ olan 18S rRNA gen
bolgesi daha 6nce Nichols ve arkadaslar1 (2003); G.
intestinalis’in 292 bg olan 18S rRNA gen bolgesi daha
once Appelbee ve arkadaslar1 (2003), Plutzer ve
arkadaslari (2008) tarafindan tanimlanan
protokoller modifiye edilerek cogaltilmistir. Elde
edilen PZR iriinleri -20°C’de, kullanilincaya kadar
saklanmistir. Her bir test icin pozitif ve negatif
kontroller kullanilmistir. Olusan {iiriinler ethidium
bromidle boyanmis %1.5’lik agara yiiklenmistir. Jel
elektroforezde 100V’ta 60 dk yiiriitiildiikten sonra

UV  alunda (Prizma/Quantum ST4) Dbantlar
goruntiilenmistir.
Bulgular

Bir yillik zaman periyodu igerisinde toplanan 72
cevresel su drneginin 60'inda (%83.3) 1-19 ookist/L
Cryptosporidium spp. ookistlerinin, 48’inde (%66.6)
1-13 kist/L Giardia spp. kistlerinin IFA teknigiyle
varlig1 mikroskobik olarak tespit edilmistir. Giardia
spp. ve Cryptosporidium spp. pozitifligi saptanan su
orneklerinin hepsi N-PZR teknigi kullanilarak
dogrulanmistir. PZR sonuglarina goére arastirma

alaninda  belirlenen istasyonlardan = Kocaman
Irmagi’'ndan 5 istasyonun (K2, K3, K4, K5, K6)
Cryptospordium spp. ile kontamine, 4 istasyonun
(K2, K4, K5, K6) ise Giardia spp. ile kontamine
oldugu belirlenmistir. Ayrica calismada alinan su
orneklerinde T. gondii'nin varligt yine N-PZR

teknigiyle arastirlmis ve Kocaman Irmagi’'ndaki g
istasyonun da (K4, K5, K6) bu parazitle kontamine
oldugu tespit edilmistir. Alt1 farkl istasyondan alinan
su orneklerine ait N-PZR iiriinlerinin agaroz jeldeki
goriintileri Sekil 1,2 ve 3‘te gosterilmistir.

Sekil 1. Alti farkl istasyondan alman su Orneklerine
uygulanan N-PZR iirlinlerinin agaroz jeldeki
gorintiisi. M: 100-b¢ DNA marker; N: distile su
(negatif), P: Cryptosporidium IOWA DNA’s1
(pozitif); 3-7 kuyucuk dogadan alinan su
ornekleri.

Sekil 2. Alti farkl istasyondan alman su o6rneklerine
uygulanan N- PZR iriinlerinin agaroz jeldeki
gorilintiisii. M: 100-b¢ DNA marker; N: distile su
(negatif), P: Toxoplasma AHC1 (oocysts) DNA; 4-
6 kuyucuk dogadan alinan su érnekleri.

Sekil 3. Alu farklh istasyondan alinan su Orneklerine
uygulanan N-PZR iirlinlerinin agaroz jeldeki
gorintiisi. M: 100-b¢ DNA marker; N: distile su
(negatif), P: Giardia H3 DNA’s1 (pozitif); 4-8
kuyucuk dogadan alinan su 6rnekleri.
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Tartisma ve Sonug¢

Sular, bakteri, viriis ve parazitlerle enfekte hayvan ve
insanlarin  diskilar1 ile Kkirlenebilmektedir. Bu
hastalik etkenleri, enfekte sular ile dogrudan veya
dolayl yollarla konag1 enfekte edebilmektedir (Uslu
ve Tiirkman, 1987; Alkan ve ark., 1999). Son yillarda
su kaynakli parazit salginlarinin artis géstermesi bu
alanda yapilan calismalara daha fazla 06nem
verilmesine neden olmustur. Tirkiye’de su kaynakl
Cryptosporidium spp., Giardia spp. ve T. gondii
hakkinda olduke¢a sinirli sayida ¢alisma mevcuttur.
Ulasilan kaynak bilgilere gore 2002 yillarinda Mayis
ve Haziran aylarinda 43 sebeke suyu, 34 kuyu suyu,
6 irmak suyu ve 2 baraj suyu olmak iizere toplam 85
su orneginde Cryptosporidium spp. MAF, Trikrom
boyama ve PZR yoOntemleriyle arastirilmistir. Alti
irmak suyundan 1'i (%16.6) PZR ydntemiyle pozitif
olarak bulunmustur (Bakir et al, 2003). Ceber ve
ark. (2005) tarafindan, Mersin ilinden alinan musluk,
kuyu, deniz ve kanalizasyon olmak iizere toplam 100
su oOrneginde Cryptosporidium spp. ookistleri
arastirlmistir. Icme sularinda 5 (%11.36), kuyu
sularinda 1(%50), deniz suyu oOrneklerinde 1
(%2.85), attk sularinda 4 (%21) Ornekte
Cryptosporidium ookisti saptanmistir. Koloren ve
Delioglu  (2011) Modifiye Acid-Fast (MAF)
yontemiyle Amasya ilinde Cryptosporidium spp.’nin
prevalansini  belirlemislerdir. Alinan 100 su
orneginin 78'inde (%78) Cryptosporidium spp.
ookisti pozitif olarak bulunmustur. On i¢me suyu
orneginde Cryptosporidium ookistine rastlanmazken
90 1rmak suyu orneginin 78’inde (% 86.66) bu
parazite rastlanmistir. Koloren ve arkadaslari (2011)
[lmige dayal1 izotermal amplifikasyon (LAMP) ve IFA
yontemleri ile Ordu ilinde Cryptosporidium spp.'yi
arastirmiglardir. Calismada alinan 70 su 6rneginin
8'inde (%25.7) LAMP yontemiyle, 19'unda (%27.1)
ise IFA yontemiyle Cryptosporidium spp. ookisti
tespit edilmistir. Koloren ve arkadaslar1 (2012)
tarafindan Sinop ilinden alinan 48'’i deniz suyu, 10'u
icme suyu olmak tlizere toplam 58 su 6rneginde MAF
yontemiyle  Cryptosporidium spp.  ookistleri
arastirllmistir.  Alinan su orneklerinin 46’sinda
(%79.31) 2-46 ookist/L arasinda degisen oranlarda
ookist goriilmiistiir. Son yillarda, Samsun ve Giresun
illerinde sekanz analizleriyle Giardia spp. (Koloren
ve ark,, 2016) tespit edilmistir. Calismada bes 6rnek
Giresun ilinden, 10 o6rnek Samsun ilinden G.
duodenalis assemblage B; yine bes 6rnek Giresun
ilinden, bes 6rnek Samsun ilinden G. duodenalis
assemblage A olarak genotiplendirilmistir. Samsun

ve  Giresun illerinde sekanz  analizleriyle
Cryptosporium spp. Koloren ve Ayaz, (2016)
tarafindan tespit edilmistir. Samsun ilinden alinan
bes o6rnegin Cryptosporidium bovis, alti 6rnegin
Cryptosporidium parvum ve bir Ornegin ise
Cryptosporidium felis oldugu bulunmustur. Giresun
ilinde bir 6rnegin C. bovis, bes 6rnegin ise C. parvum
oldugu tespit edilmistir. Koloren ve Ayaz (2016),
Koloren ve arkadaslarinin (2016) yapmis olduklari
calismalar Samsun ve Giresun illerinde su kaynakli
Cryptosporidium  spp ve  Giardia  spp.’nin
genotiplendirmesine ait ilk ¢calismalardir. T. gondii’yi
Koldren ve Demirel (2013a) Amasya’dan alinan 120
cevre suyu ve 20 icme suyu N-PZR yoOntemiyle
arastirmislardir. Calismada kirk sekiz cevre suyu
orneginde (%40) T. gondii'ye Yine Koldéren ve
Demirel (2013b) baska bir ¢alismalarinda irmak, gol
ve sebeke sularindan alinan su 6rneklerinde LAMP
yontemiyle T. gondiinin varligini goéstermislerdir.
Arastirmacilar elli alt1 su 6rneginin 20’sinde (%35.7)
LAMP yontemiyle, 16’sinda (%21.42) N-PZR ile ve
12’sinde (%28.57) standart PZR ile T. gondii'nin
varligini tespit edilmistir etmislerdir. Demirel ve
arkadaslar1 (2014) tarafindan Giresun’dan alinan su
orneklerinde LAMP ve PZR yontemleriyle T.
gondii'nin varlig1 arastirlmistir. Calismada 76 cevre
suyu oOrneginin 10'unda (%13.2) T. gondii DNA
pozitifligi her iki yontem ile tespit edilmistir. Alinan
20 icme suyu Orneginde bu  parazite
rastlanilmamistir. Bu c¢alismada ise aliman 72
cevresel su 6rneginin 60’'ida (%83.3) 1-19 ookist/L
Cryptosporidium spp. ookistleri ve 48’inde (%66.6)
1-13 kist/L Giardia spp. kistleri IFA ile pozitif olarak
bulunmustur. IFA yontemi ile pozitif bulunan su
orneklerinin  hepsi N-PZR  teknigi ile de
dogrulanmistir. Bu calismada ise daha dnce Ordu,
Giresun ve Samsun illerinde yapilan calismalar goz
o6niinde  bulundurularak paraziter etkenlerle
kontamine olma ihtimali yiliksek olan Terme
ilcesinde alt1 istasyon belirlenip, su kaynakh T.
gondii, Cryptosporidium spp. ve Giardia spp.’nin
yayginligit arastirilmistir. Cevresel sularda T.
gondii'nin tanimlanmasi hala gliniimiizde
problemlidir. Mikroskop temelli, hiicre kiiltiirii
calismalar1  ve molekiller metodlar, sudaki
protozoonlarin  tespiti  i¢cin  tercih  edilen
yontemlerdir. Ancak immiin magnetik ayirma (IMS)
teknikleri ve immiinofloresan boyama yoéntemleri
hala T. gondii ookistleri icin standardize
edilememistir. Bu nedenle T. gondii ookistleri ve
sporokistlerinin ayirt edilmesinde IMS teknigi yeterli
olamamaktadir. Ayrica IMS kitinin antikorlar1 T.
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gondii ile Hammondia hammondi ve Neospora
caninum gibi parazitlerin sporokistleri arasinda
capraz kontaminasyona neden olmaktadir. Ancak
gene  spesifik  primerlerin  kullamildign ~ PZR
yontemlerinde IMS’te oldugu gibi herhangi bir
capraz kontaminasyon olmadig i¢in suda mevcut
olan diger inhibitérlerden de etkilenmemektedir.
Yine bu yontemle kiiltiire gerek duyulmaksizin ¢ok
kisa zamanda sonug¢ alinabilmektedir (Dumetre ve
Darde, 2007; Schares ve ark., 2008; Koloren ve
Demirel 2013b). Calismamizda da benzer olarak T.
gondii'nin tespiti icin N- PZR ydntemi kullanilmis ve
li¢ istasyonda parazit tespit edilmistir. Sulardan
Cryptosporidium spp. ve Giardia spp’nin tespitinde,
konsantrasyon icin IMS yontemi, ookist/kistlerin
tanimlanmasinda ise [IFA yontemi standart
yontemler olarak belirtilmektedir. Ancak her iki
yontem de bu parazitlerin karakterizasyonu igin
yeterli degildir (USEPA, 2005; Baque ve ark., 2011).
Parazitlerin karakterizasyonu i¢in IMS ydnteminin
molekiiler yontemlerle desteklenmesi gerektigi
bildirilmistir. PZR yo6nteminin IMS yontemiyle
kombine kullanildig1 zaman daha giivenilir ve daha
hizli sonuglar alinabildigi bildirilmistir (Hallier-
Soulier ve Guillot, 2000). Parazitlerin
tanimlanmasinda o6zellikle N-PZR ile olasi bir
kontaminasyon riski, tekrar ¢ogaltilan PZR iiriinii ile
en aza indirildigi i¢cin daha etkili tan1 konulabildigi
belirtilmistir (Minarovicova ve ark., 2009). Bu
dogrultuda c¢alismada da arastirma alanindaki
Cryptosporidium spp. ookistlerinin ve Giardia spp.
kistlerinin tespiti i¢in IFA tekniginin yani sira N-PZR
teknigi kullanilmistir. IFA ile pozitif bulunan tim
ornekler N-PZR ile c¢alisiimistir. Bu yontemle daha
kisa silirede ve herhangi bir kontaminasyon sorunu
yasanmadan giivenilir sonuglar elde edilmistir.

Calismamizda, belirlenen istasyonlarda Cryptospori-
dium spp., Giardia spp. ve T. gondii tespit edilmis
olup paraziter etkenlerle kontamine olmus sularin,
cevrede yasayan insan ve hayvanlar i¢in bir risk
faktori oldugu sonucuna varilmistir. Yagis orani
yliksek olan boélgemizde paraziter etkenlerin
yayillmasini kolaylastiran dere gibi su kaynaklarinin
icme suyu olarak kullanilmasi dikkate alinarak
gerekli 6nlemlerin alinmasi ve giivenli su kullanimi
konusunda halk saghgi egitimlerinin yapilmasi
uygun olacaktir. Ayrica fekal-oral yolla bulasan su
kokenli parazitlerin bulasma riskini azaltmak
amaciyla su kaynaklarinin diizenli bir sekilde kontrol
edilmesi ve Universite ve Saglik Bakanhgr’'nin ilgili
birimlerinin is birligi ile gerekli tedbirlerin
alinmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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