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In this study, polypropylene based composites were manufactured. Eggplant
stalk flour as filler and MAPP as coupling agent were used in the polymer
matrix. The aim of the study is to investigate whether the eggplant stalk flour
can be evaluated as a filler material in PP based composite production. For
this purpose, four different composite samples were produced by
compression molding method. Specific gravity, tensile strength, tensile
modulus, elongation at break, flexural strength, flexural modulus and impact
strength of the manufactured samples were determined. According to
statistical analysis, percent of eggplant stalk had no significant effect on
impact strength in polymer matrix. However, percent of eggplant stalk flour
had significant effect on tensile strength, tensile modulus, flexural strength,
flexural modulus, elongation at break and specific gravity. The all samples
provided required standard values.
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PATLICAN (SOLANUM MELONGENA) SAPI ATIKLARININ POLIPROPILEN BAZLI
KOMPOZITLERIN PRES KALIPLAMA YONTEMI iLE URETIMINDE DOLGU MADDESI
OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢calismada, polipropilen esasli kompozitler iiretilmistir. Polimer matriste
dolgu maddesi olarak patlican sapt unu ve uyumlastirict olarak maleik
anhidritle muamele edilmig polipropilen (MAPP) kullanilmistir. Calismanin
amact PP esasli kompozit iiretiminde patlican sapt ununun dolgu maddesi
olarak degerlendirilip degerlendirilemeyecegi arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda pres kalipplama yontemiyle dort farkli kompozisyonda
ornekler iiretilmistir. Uretilen érneklerin yogunluk, cekme direnci, cekmede
elastikiyet modiilii, kopmada uzama, egilme direnci, egilmede elastikiyet
modiilii ve darbe direnci degerleri belirlenmistir. Istatistik analiz
sonuglarina gére polimer matriste patlican sapt unu kullamm oraninin
darbe direnci iizerine onemli derecede bir etkisinin olmadigi, fakat ¢ekme
direnci, ¢ekmede elastikiyet modiilii, egilme direnci, egilmede elastikiyet
modiilti, kopmada uzama ve yogunluk degerleri iizerinde dnemli derecede
etkili oldugu belirlenmistir. Uretilen tiim érneklerin test sonuglart istenen
standart degerleri saglamistir.

Anahtar Kelimeler: pres kaliplama yéntemi, patlican (solanum melongena)
sapt atiklari, odun-plastik kompozitler.
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1. Giris

Kompozit malzemeler iki ya da daha fazla malzemenin bir araya getirilmesiyle iretilen ve
kendisini olusturan malzemelere gore daha istiin 6zelliklere sahip materyallerdir. Termoplastik
polimer esash kompozitlerde dolgu maddesi olarak yillik bitki atiklarinin kullanilmasiyla odun-plastik
kompozitler iiretilmektedir. Bu dogrultuda bir¢ok yillik bitki (bugday, misir, pamuk, piring saplar1 vb.)
polimer kompozitlerde dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir. Lignoseliilozik dolgu maddelerinin
termoplastik kompozitlerde kullanilmasinin baz1 avantajlar1 vardir. Bu avantajlar, maliyetlerinin diisiik
olmasi, yogunlugunun diisiik olmasi, iiretim esnasinda fazla asinmaya sebep olmamasi, yiiksek
spesifik dirence sahip olmasi, bol miktarda bulunmasi ve dogada kolayca bozulabilmesidir [1-7]. Daha
once yapilan ¢alismalarda sisal lifleri, bugday saplari, ak¢aaga¢ ve ladin odun lifleri, kenaf, jut, piring
saplar1, kendir gibi cesitli lignoseliilozik liflerin termoplastik kompozit iiretiminde kullanilabilecegi
rapor edilmistir [2], [3], [8-13]. Termoplastik kompozitlerde patlican saplarinin dolgu maddesi olarak
kullanilmasiyla ilgili ¢ok calisma yapilmadig1 goriilmiistiir.

Patlican sap1 unlarmin polipropilen esasli termoplastik kompozit iiretiminde kullanilmas: ile
ilgili ¢cok fazla ¢aligma yapilmadigi ve bu alanda bir agigin oldugu belirlenmistir. Tirkiye de 30.000 ha
alanda patlican tretimi yapilmakta ve ¢ok fazla tarim atigi olusmaktadir [14]. Genellikle bu atiklar
yakilmaktadir. Bunun sonucunda c¢evre kirliliine sebep olmaktadir. Bu atiklarin polimer
kompozitlerde dolgu maddesi olarak kullanilarak bu sorunun giderilmesi hedeflenmistir.

Bu amagla polipropilen esasli kompozitlerde dolgu maddesi olarak patlican sap1 kullanilarak
kompozitler iiretilmis ve iiretilen kompozitlerin mekanik 6zellikleri ASTM D 6622 standardina uygun
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler standart degerlerle kiyaslanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada polimer matris polipropilen (PP), lignoseliilozik dolgu maddesi olarak patlican
sap1, uyumlastirici olarak maleik anhidritle muamele edilmis polipropilen (MAPP) ve ekstriizyon
islemi esnasinda iiretimi kolaylastiric1 olarak ise az miktarda vaks kullanilmstir. Uretim matrisini
olusturan PP Petkim Petrokimya A.S. den satin alinmistir. Dolgu maddesi olarak kullanilan patlican
saplari Akdeniz bolgesindeki giftgilerden temin edilmistir. Uyumlastirictc MAPP ise Clariant
firmasindan satin alinmustir.

Tablo 1’de polipropilen esasli kompozitlerin {iretim regetesi verilmistir. Dort farkli kompozit

iiretilmistir. Polimer kompozit malzemeler pres kaliplama yontemiyle {iretilmistir.

Tablo 1. Polipropilen Esasli Kompozitlerin Uretim Regetesi

Kod PP Patlican Sap1 MAPP Waks
(%) (%) (%) (%)
PO 100 0 0 0
P1 87.5 7.5 3 2
P2 80 15 3 2
P3 65 30 3 2

Uretimde kullanilacak PP, MAPP ve vaks hicbir islem gormeden satin alindiklar1 halde
kullanilmistir. Fakat dolgu maddesi olarak kullanilan patlican saplar1 iiretime sokulmadan Once
degirmende un haline getirildi. Daha sonra sarsak elek yardimiyla elendi. 60-100 mesh boyutlarindaki

139



Vol 6, Number 2, 2016
European Journal of Technic
EJT

malzemeler iiretimde kullanildi. Dolgu maddeleri 103 C° de 24 saat etiivde kurutuldu. PP, dolgu
maddesi, MAPP ve vaks liretim regetesinde verilen oranlarda bir araya getirilerek yiliksek devirli
karistiricida homojen hale getirilmistir. Homojen karisim daha sonra sicakliklar1 170-180-185-190-200
°C’ye ayarlanmig tek vidali ekstruder makinesinden gegirilerek ¢ikan eriyik malzeme kiiglik parcalar
halinde kesildi ve suda sogutuldu. Daha sonra elde edilen peletler kiricidan gecirilerek kiiciik
boncuklara ayrildi. Bunlar 103 °C sicakliktaki etiivde 12 saat siireyle kurumaya birakildi. Kurutulan
bu boncuklar 190 C° de hidrolik preste 2x150x200 mm boyutlarinda levha haline getirildi. Levhalar
2x13x120mm boyutlarinda kesildi ve test edilmeden 6nce sicakligi 20°C ve bagil nemi % 65 olan
iklimlendirme dolabinda kondisyonlanmaya birakildi. Orneklerin yogunlugu, egilme direnci, cekme
direnci ve darbe direnci testleri sirasiyla ASTM D 792, ASTM D 790, ASTM D 638 ve ASTM D 256
standartlarina gore yapilmistir [15-18].

3. Bulgular ve Tartisma

PP matrisi i¢inde dolgu maddesi olarak patlican sap1 kullanim oranin mekanik 6zellikler {izerine
etkisi aragtirllmigtir. Sekil 1°de iiretilen 6rneklerin yogunluk etkilesim grafigi verilmistir. Grafikteki X
ekseni patlican sapt kullanim oranimi gosteritken Y ekseni Olgiilen degerleri gostermektedir.
Orneklerin yogunluk degerleri 0,64 — 0,88 gr/cm?® degerleri arasinda degismektedir. Istatistik analiz
sonucunda yogunluk iizerine dolgu maddesi kullanim oram énemli oranda etkili olmustur. Orneklerin

yogunluk degeri PP igerisine katilan dolgu maddesi orani arttik¢a diistiigli gorilmiistiir.

Design-Expert® Software One Factor
Yogunluk 0o

X1 = A: Yillik Bitk Miktari (%) I ...............

Yogunluk
1

T T T T
o 75 15 B

A: Yilik Bitki Miktari (%)

Sekil 1. Uretilen Orneklerin Yogunluk Etkilesim Grafigi

Uretilen Orneklerin Cekme Direnci, Cekmede Elastikiyet Modiili ve Kopmada Uzama
Etkilesim Grafigi Sekil 2°de verilmistir. Istatistik analiz sonucuna gore patlican sap1 unu oraninin
¢ekme direncini istatistiksel olarak Onemli diizeyde azatligi bulunmustur (P<0,0001). Cekme
direncindeki disiisiin en 6nemli sebebi kullanilan plastik matrisi ile lignoseliilozik dolgu maddesi
arasindaki uyumsuzluktan kaynaklanan adezyon problemlerinden kaynaklanmig olabilir [19], [20].

Cekmede elastikiyet modiiliinde ise istatistiksel olarak onemli diizeyde artis gézlemlenmistir
(P<0,0001). Patlican sapt ununun ¢ekmede elastikiyet modiilii polimerik malzemeden (PP) yiiksek
oldugu i¢in tretilen kompozitlerin ¢ekmede elastikiyet modiiliiniin yiliksek oldugu bulunmustur. Bu

durum karigim kurali ile izah edilmistir [21]. Benzer sonuglar diger polimerler iginde tespit edilmistir
[22].
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Kopmada uzama degerleri iizerinde de dolgu maddesinin istatistiksel olarak onemli bir etkisi
olmustur (P<0,0001). Dolgu maddesi miktarindaki artisgla kopmada uzama degerlerinde azalma
gozlemlenmistir. Plastik matris icerisine katilan patlican sap1 ununun malzemeyi daha sert ve gevrek

hale getirmesiyle elde edilen kompozitlerin kopmada uzama miktarinda azalma oldugu bulunmustur.
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Sekil 2. Uretilen Orneklerin Cekme Direnci, Cekmede Elastikiyet Modiilii ve Kopmada Uzama
Etkilesim Grafigi

Sekil 3’te Orneklerin egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii etkilesim grafigi
gosterilmistir. Dolgu maddesi oraninin iiretilen polimer kompozit malzemenin egilme direnci {izerinde
istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir (P<0,0001). Egilmede elastikiyet
sonuglart ise ¢ekmede elastikiyet modiiliine benzer sekilde 6nemli oranda artis meydana getirmistir
(P<0,0001). Patlican saplari, plastik malzemeye gore daha yiiksek elastikiyet modiiliine sahiptir [23].
Bu nedenle polimer matrisine katildiginda elastikiyet modiiliiniin yiikselmesine sebep olmaktadir.
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Design-Expert® Software Design-Expert® Software
One Factor

Egilme Direnci Egilmede Elastikiyet Modulu
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Sekil 3. Egilme Direnci ve Egilmede Elastikiyet Modiilii Etkilesim Grafigi

Uretilen kompozitlerin darbe direnci etkilesim grafigi Sekil 4’te gdsterilmistir. Istatistik analiz
sonucuna gore darbe direnci degerleri lizerine dolgu maddesi oraninin etkili olmadigi belirlenmistir
(P=0,1075). Polimer matris icerisinde dolgu maddesinin %15 oranina kadar artmasiyla darbe
direncinin de bir miktar artt1g1, % 30 oraninda katilmasiyla darbe direncinin diistigii goriilmistir.

Design-Expert® Software

One Factor

Darbe Direnci

X1 = A: BS Miktari

Darbe Direnci (J/m)
1
b

A Yillik Bitki Miktari (%)

Sekil 4. Darbe Direnci Etkilesim Grafigi

4. Tesekkiir

Bu ¢aliyjma TUBITAK tarafindan desteklenen 1090471 kodlu proje igin yapilan &n
calismalardan hazirlanmistir. TUBITAK a katkilar igin tesekkiir ederiz.

5. Sonuglar ve Oneriler

Polipropilen (PP) matrisi icinde dolgu maddesi olarak patlican sapt ve uyumlastirici olarak
MAPP kullamlarak kompozitler iiretilmistir. Uretilen &rneklerin fiziksel (yogunluk) ve mekanik
(¢cekme, egilme ve darbe direnci) 6zellikleri belirlenmistir. Bulunan sonuglar dogrultusunda; dolgu
maddesi olarak kullanilan patlican sapmin eklenmesi ile 6rneklerin yogunlugu, ¢ekme direnci ve
kopmada uzama degerlerini genel olarak azalttigi fakat egilme direnci, egilmede elastikiyet ve
¢ekmede elastikiyet modiilii degerlerini arttirdigi goézlenmistir. Bu calismayla polimer kompozit
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iiretimde lignoseliilozik bir dolgu maddesi olarak patlican saplarinin kullanilabilecegi gosterilmistir.
Uretimi gegeklestirilen biitiin 6rnekler standartlarda istenen degerleri saglanustir.
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