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Tekstiller; giyinme, sicaktan, soguktan ve dis etkenlerden korunmak igin kullanimin disinda hayatimizin her alanina girmistir.
Sanayinin artmasi ile artan gevre kirliligi sorununun bir kismini da tekstil Griinleri olusturmaktadir. Bu ¢alismada, tekstil
Uretim ve kullanim siirecinde olusan kati atiklar hakkinda bilgi verilmis, tekstil atiklarinin olusumunun azaltiimasi ve geri
kazanimi hakkinda 6neriler sunulmustur.
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ABSTRACT

Textile products have entered in every field of our lives apart from their use in dressing, protection from heat, cold and
external factors. Textile products constitute a part of environmental pollution problem that has increased with the growth
of industry. This study aims to provide information on the solid wastes that occur in the process of textile production and
textile use, and offer suggestions about decreasing textile waste formation and recycling textile wastes.
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GIRIS

Cevre kirliligi Glkemizde 6nemli sorunlardan
biridir.  Atiklarin  yeniden kullaniimasi,
hammadde veya yararli Urinler olarak geri
kazanimi, geri donlisimi ve gevre kirliligine
yol agmayacak sekilde yok edilmesi konusunda
cesitli calismalar yapilmaktadir.

Dogal kaynaklarin hizla tliketilmesinin 6niine
gecilmesi ve Uretilen atiklarin ¢evre ve insan
saghgi icin bir tehdit olmaktan cikarilarak
ekonomi icin bir girdiye donustirilmesini
amaglayan atik yonetim stratejileri, tlim
diinyada giderek oncelikli bir politika hedefi
olarak benimsenen “siirdirilebilir kalkinma”
yaklasiminin temelini olusturmaktadir
(www.sayistay.gov.tr, 2012).

Geri Kazanim; tekrar kullanim ve geri dénisiim

kavramlarini da kapsayan; atiklarin
ozelliklerinden yararlanilarak icindeki
bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya

biyokimyasal yontemlerle baska Uriinlere veya
enerjiye cevrilmesidir. Geri kazanim, kullanim
dist  kalan geri  donustdrdlebilir  atik
malzemelerin cesitli geri donisiim
yontemleriyle hammadde olarak tekrar imalat
sirecine dahil edilmesidir (www.cygm.gov.tr,
2012).

Cam, metal, plastik, kagit, elektronik Grlnler,
ambalaj Urlnleri ve otomotiv Urlnleri geri
donlsimi en vyaygin olan malzemelerdir
(Glngor ve Grupta, 1999). Tekstil Grinlerinin
hayatimizin her alaninda yer almasina ve
tlketiminin ¢ok biylk oranlarda olmasina
ragmen, tekstilde geri donilsim c¢alismalari
gerektigi kadar degildir (Glingor vd., 2009).

Tekstil sektor ile ilgili cevresel zararlar ve geri
donlisim calismalari  daha c¢ok dretim
slreclerinde ortaya cikan kimyasal atiklarin ve
kirli sularin aritilmasina yonelik ¢alismalar olup
kati atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili bilimsel
ya da pratik ¢alisma sayisinin son derece azdir
(Glngor vd., 2007).
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Tekstil sektori; giyim, ev tekstilleri ve teknik
tekstiller (endistriyel kullanim, ambalaj, tarim,
insaat, jeotekstil, tasit, tip, koruyucu ve spor
vb.) olmak dzere li¢ temel nihai kullanim
alanindan dogan bir talebe sahip olan bir
sektorddr.

Tekstil sanayindeki en temel sorun atilan su
miktarinin fazlahigi ve onun tasidigi kimyasal
yuk ile ilgilidir. Diger 6nemli sorunlar ise;
enerji  tiketimi, hava emisyonlar, kati
atiklar,graltt, atik gazlar ve kokudur
(www.geridonusum.org, 2012; Orhan, 1993 ).

Tekstil endustrisi, en fazla su, hava, kimyasal
madde ve enerji tiketen endistri dallarindan
biridir. Blylk olcllerde atik su, atik hava ve
baca gazi, kati, sivi ve gaz halinde kimyasal
atiklar, tekstil hammaddeleri atiklari, tekstil
dranlerinin  atiklari  ve  tekstil dridnlerin
ambalajlanmasinda  kullanilan  maddelerin
atiklari, cevreye olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Bu atiklar, farkli yollardan geri
kazanilmalari gerektiginden, ¢ok iyi bir sekilde
ayrilmalidir (Orhan, 1993).

Bir Urlniin Gretimi sirasinda kullanilan tim
aranler, enerji, hammadde, lretimden sonra
kullanim sirasinda ve sonrasindaki geri
dontsim slreclerinin  tamaminin  cevresel
etkilerinin arastirlldigi  calismalara Yasam
Dongl  Degerlendirmesi (LCA- Life Cycle
Assessment) denir. Tekstil alaninda bu
konuda yapilan ¢alismalardan bazilari; Glingér
ve Arkadaslari’nin (2009), bir bornozun yasam
dongi degerlendirmesi, Kalliala ve
Nousiainen’in (1999), otel tekstil Grlnlerinin
Uretimi sirasinda ortaya gikan gevresel etkileri,
Binkley’in (2002), Fillandiya ve ingiltere’de
Uretilen tekstil Grlnlerini kapsayan
calismasidir.

Tekstilde kullanilan hammaddeler dogal ya da
yapay olabilir. Ulkemizde en ¢ok kullanilan
hammadde pamuk elyafidir. Pamuk Gretimi
sirasinda pek c¢ok cevresel etki olusur. Bunlar;
zirai atiklar, kiresel i1sinmaya neden olan


http://www.cygm.gov.tr/
http://www.geridonusum.org/

glbreler, fazla miktarda su kullanimi, sulama
sebebiyle kurak bolgelerde olusan igme suyu
sikintisi, toprak erozyonu, kullanilan
pestisidlerin yer alti ve vyerlstli sular ile
tasinarak su kirliligi olusturmasi ve suyun
canhlara zarar vererek biyolojik yasami ve
biyogesitliligi tehdit etmesidir. Ayrica, sulama,
topragi hazirlama, giibreleme, ilaglama, hasat,
circirlama, harman-hallag, egirme ve tasima
sirasinda kullanilan enerji, olusan toz, telef,
bitkisel  atiklar, kullanilan kimyasallar,
hormonlar, vyaglar da pamuk Uretiminin
cevresel etkilerindendir(Altun, 2011).

Tuim dinyada toplam tarim alanlari icinde
%2,4’lik bir paya sahip olan pamuk ekim
alanlari, bu alanlarda kullanilan sentetik ilagc ve
glbre bakimindan tim dinyada tiketilen
tarimsal miicadele amacgh hasere ilaglarinin
%16, bitkisel ilaclarinda %11 kadarini
olusturmaktadir(Tarakcioglu, 2008).

Tekstil atiklari, hem Uretim asamalari sirasinda
hem de tiketim asamasinda olusmaktadir.
Uretim birimleri bu kati atiklarin bir kismini
geri donlisim i¢in hurdacilara satmakta, bir
kismini da ¢ope atmakta veya yakmaktadirlar.

Evsel, ticari veya endlstriyel alanlarda,
kullanilma siliresi dolan ve yasadigimiz
ortamdan uzaklastiriimasi gereken
ayristirilabilir ya da ayristirlamayan her tirli
kati malzemeye kati atik denir. Kati atiklar
kaynaklarina gore;

1- Evsel Kati Atiklar

2- Endustriyel Nitelikli Kati Atiklar
- Tehlikeli Atiklar

- Evsel Nitelikli Endistriyel Atiklar
3- Tibbi Atiklar

4-Ozel  Nitelikli  Kati  Atiklar  olarak
siniflandirilabilir(Neyim, 2002).

Tekstil Uretim siurecinde olusan kati
atiklar evsel nitelikli endiistriyel kati atiklardir.
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TEKSTIL KATI ATIKLARI

Tekstil Gretim asamalari; hammadde Uretimi,
iplik dretimi, kumas(dokuma, o6rme, non
woven ylzey gibi tekstil Gretim ylizeyi)lretimi,
terbiye, konfeksiyon, olarak devam eder. Bir
drdndn Gretim igcin hammaddelerin yani sira
yardimci  maddelerde gereklidir. Yardimci
malzemeler, Uretim prosesinde yer almayan
(6rnegin yaglama maddeleri), ya da oOzel
misteri talepleri dogrultusunda kullanilip Grin
fonksiyonlarinda etkisi bulunmayan
malzemelerdir. Her bir Uretim basamagi ek
enerji su ve hava kullanimini beraberinde
getirir. Bir Uretim prosesinde her zaman
dranle birlikte, Uretim kayiplari ve cevreye
olan emisyonlar ortaya cikar(Wulfhorst, 2003).

Tekstil mamuli, bircok islem basamaklarindan
gecerek olusmaktadir. Her Uretim
basamaginda kullanilan hammadde, ara
mamul veya kullanilan yardimci kimyasal,
enerji ¢esidi, makine parki gibi girdiler
birbirinden  ¢ok farkhdir.  Yapay lifler
kullanilarak elde edilen tekstil trini ile dogal
lifler kullanilarak elde edilen tekstil Girlini veya
dokusuz ylizey yontemi ile olusturulan Uzeri
renkli baskili bir tekstil GriinG ile Uzerinde
nakis bulunan bir dokuma kumasin Uretim
stregleri birbirinden ¢ok farkhdir(Glingdr vd.,
2009).

ipek 6zellikle yiiksek kaliteli tekstil mamulleri
icin kullanilan ¢ok degerli bir hayvansal liftir.
ipek tretiminde kozanin islenmesi sirasinda
filament iplik olarak ¢ekilemeyen atiklar ortaya
¢ikmakta ve dese ipek olarak adlandirilan bu
atiklar 6nemli miktarlara ulasmaktadir. Dese
ipeklerin siniflandirirsak; Koza atiklari (koza
pamugu, hatali kozalar, gifte koza, gipez koza,
delik koza, sekilsiz koza, ezik kozalar), ¢ekim
atiklari (Kamgibasi, kaynamis, tava dibi), iplik
atiklan (bunlar ipek iplik yapimiyla ilgili gesitli
asamalarda temizlik ve digim atiklarindan
olusur) (Altun ve Ulcay, 1999).

Pamuk ipligi Uretimi sirasinda iplik hazirlama
ve egirme kisminda; brizor telefi, sapka telefi,
cer pnomofil telefi, cer serit telefi, Mfitil
pnomofil telefi, fitil telefi, ring pnomofil telefi
gibi atiklar ortaya c¢ikar. Iplik aktarma



isleminde ortaya c¢ikan teleflerin tamami
UstlbU telefidir. Bu atiklarin disinda iplik
Uretim slrecinde olusan diger atik ¢esidi klima
tozudur. Isletme igindeki emis Unitelerinin
filtrelerinde biriken tozlar klima tozu telefi
olarak toplanmaktadir (Glingor vd., 2009).

Yin liflerin elde edilmesinde hayvanin postu
Uzerindeki ylnler tefrikgi tarafindan
siniflandirilarak lif olusuna uygun olmayan
kalitedeki lifler ayrilarak atik olustur ayrica
iplik Gretimi sirasinda, pamuk ipligi Giretiminde
oldugu gibi tiretim basamaklarinin her birinde
atik olusmaktadir.

Sentetik lif Gretim atiklari, Giretimin herhangi
bir asamasinda istenmeden ortaya ¢ikan ve bir
islem gormeden yeniden kullanilamayan
maddelerdir. Sentetik lif Uretimi sirasinda
olusan atik miktari vyaklasik olarak %3-7
civarindadir. Sentetik lif Uretimi sirasinda
ortaya c¢ikan atiklarin nedenleri; Uretim
parametrelerinin degismesi, makine ve isgi
hatasi, hammadde hatalar, teknolojik
yetersizlikler ve enerji dalgalanmalari gibi
sebeplerden biridir(Altun, 1999).
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formdaki atiklar piyasada sert dese olarak
isimlendirilmektedir (Altun, 1999).

Dizelere basilmadan hemen once lif ¢ekim
eriyiginin stzulduga filtrelerin zaman zaman
temizlenmesi gerekmektedir. Bu temizleme
islemi sirasinda bir miktar atik (tas dese)
olusmaktadir. Diizelerden basildiktan sonra
hicbir yaglama maddesi ile islem gérmemis
ancak lif formunda olan atiklar bu islem
sirasinda olusur(Altun, 1993).

Ayrica, aktarma, germe-cekme, biikim,
tekstire, sarim, kesikli elyaf Gretimi gibi cesitli
asamalarda da atiklar olusmaktadir. Dokuma
kumas Uretiminde aciga cikan atiklar; cuval,
gavata (iplik sarim konigi), kosik (konik
Uzerinde kalan iplik artig1), ilmar( iplik atiklari),
karton, klima tozu, ulak atigi(tahar isleminde
olusur), kenar Ustubli ve topag( dokuma
levendinde kalan ¢ozgli)tir (Glingor vd., 2009).

Cizelge 1. Sanayi Grubuna Gore Yaratilan Atik Miktari Ve Yillara Gore Dagihmi (www.tuik.gov.tr,

2012)

Sanayi Grubu Tekstil Uriinleri imalati

Derinin Isl., Bav., Can.

Giyim Egyasi imalati Vb.

Yil 2000 2004 2008

2004 2008 2000 2004 2008

Bertaraf Edilen 112305 81404 314020

Geri Kazanilan /
Yeniden Kul. 10575 5317 7738

Sat., Hibe Ed. /
Tesis Digi Yen.
Kul. 199724 277711 102176

Toplam 322604 364432 423935

27100 82441 79 2645 1757

1896 166 - 70 169

100187 38960 685 8816 1620

129183 121566 765 11531 3546

Sentetik iplik Gretimi sirasinda bozulmus
polimerden sekilsiz, katilasmis polimer atiklari,
yag verilmemis formda kablo seklinde atiklar
ve lif formunda atiklar olusur. Yag verilmemis


http://www.tuik.gov.tr/

Terbiye ve boyama islemleri sirasinda c¢evresel
acidan onemli olan fazla eneriji tiketimi, su ve
hava kirliligine neden olan vyas terbiye
islemleridir. On terbiye ve boyama islemleri
sirasinda ortaya c¢ikan kati atiklar; u¢ bezleri,
kullanilan boya ve diger kimyasallara ait
ambalajlar, bidonlar, cuvallar, kumas
toplarinin sarildigi kagit silindirler ve plastik
filmlerdir(Giingdr vd., 2009). On terbiye,
renklendirme kimyasal madde ve enerji
kullaniimaktadir. ve bitim islemleri sirasinda
yogun bir sekilde su,

Tekstil  Gretim  slrecinin  son  safhasi
konfeksiyon asamasidir. Bu asamada ortaya
cikan atiklar, kumas top basi ve sonu kumas
pargalari (toplam kumasin vyaklasik %15’i),
pastal kesiminde olusan kirpintilar, kumas
toplarinin boyahaneden getirilirken
kirlenmemesi icin  kullanilan  paketleme
naylonlari ve topun iginde bulunan rolik,
kesimden kaynaklanan kumas tozlari (klima
tozu), dikis ipligi gavatalarn (genelde plastik),
overlok atigl, dikis ipligi ve hatali kumas
pargalaridir.  Dikimi  tamamlanan Urlnler
paketlemeye uygun olanlar paketleme
surecine, ikinci kaliteye ayrilanlar ise tamir

veya ikinci kalite satig surecine
yonlendirilirler(Glngor vd., 2009).
Atiklara  iliskin  saghkli  bir  envanter

bulunmamakla birlikte, Tirkiye istatistik
Kurumunun (TUIK) 2004 verilerine gore
Ulkemizde 34 milyon ton belediye atig1 ve 17,5
milyon ton imalat sanayi atigi Uretilmektedir.
Buna gore Ulkemizde kisi basina lretilen atik
miktari giinde 2 kilogrami bulmakta, her insan
yilda ortalama agirliginin 10 kati kadar atik
Uretmektedir(www.sayistay.gov.tr, 2012).

Cizelge 1'de sanayi gruplarina gore olusan
endistriyel atik miktarlarinin  yillara gore
dagihmi verilmistir. Tekstil Grlnleri imalati,
giyim esyasl imalati ve deri imalat atiklarini
birlikte degerlendirdigimizde olduk¢ca 6nemli
bir kati atik miktari olusturdugu
gorilmektedir.
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Cizelge 1’ e gore 2000- 2004 yillarinda satilan,
hibe edilen ya da tesis disi yeniden kullanilan
atik miktari tekstil Grlnleri imalat atiklar
(%62- %76,5), giyim esyasl (%97,3-%77,5) ve
deri imalatinda (%90-%76,5) fazla iken; 2008
yilinda {i¢ sanayi grubunda da bertaraf edilen
attk miktari artmistir (%75, %67,9, %50).
Tekstil Grlnleri, giyim esyasi ve derinin
islenmesi slirecinde ortaya ¢itkan atiklarin
blylik kisminin bertaraf edildigi ve ¢ok az bir
kisminin geri kazanildigi gorilmektedir. 2012
yil  sonrasinda hedef tekstil atiklarinin
mimbkiinse Uretim slirecinde geri kazanilarak
¢Ope atilan oranin azaltilmasi, ¢ope atilan kati
atiklarinda  geri  kazaniminin  arttirilmasi
olmahdir.

Cizelge 2’ de tekstil Grlnleri imalati, giyim
esyas! imalati ve deri imalatinda bertaraf
edilen atiklarin bertaraf yontemlerinin yillara
gore dagilimi verilmistir.

Bertaraf etme; kati atiklarin, konut, isyeri gibi
uretildikleri yerlerde gecici olarak
biriktirilmesi, bu yerlerden toplanmasi,
tasinmasi, geri kazanilmasi gibi islemlerden
sonra, cevre ve insan sagligl agisindan zararsiz
hale getirilmesi ve ekonomiye katki saglanmasi
amaciyla kompostlastirma, enerji kazanmak
Uzere yakma ve/veya dlzenli depolama
islemlerinin timiinl kapsamaktadir.

2008 yih verilerine gore tekstil Grlnleri, giyim
esyasi ve deri imalatinda bertaraf edilen
atiklarin baylik kismi ¢ope atilmakta ya da
dizenli depolanmaktadir. Dizenli depolanan
atik miktarinin giyim esyasi ve deri imalatinda
daha fazla oldugu goze carpmaktadir. Yillara
gore atiklarin diizenli depolanma miktarinin
arttigl gézlenmektedir. Cope atilan ve dizenli
depolanan atiklarin  geri  kazanimlarinin
saglanmasi ciddi sekilde kati atiklarla ilgili
olusan ¢evre sorunlarini engelleyecek ve
ekonomik olarak fayda saglayacaktir.


http://www.sayıştay.gov.tr/
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Cizelge 2. Sanayi Grubuna Gore Bertaraf Edilen Atik Miktari Ve Bertaraf Yontemlerinin Yillara Gore

Dagilimi (www.tuik.org.tr, 2012)

Tekstil Urtinleri imalati

Derinin isl., Bav.,
Giyim Esyasi imalati  Can. Vb.

2000 2004 2008 2000 2004 2008

Yil 2000 2004
Bertaraf Edilen 112305 81404
Belediye Copligine Atil. 7173 58840
Dizenli Depolanan 417 19817
Yakma Tesisi 4110 814
Gelisiglizel Atma 304 -
Fabrikada Biriktirme 56 1509

Denize, Gole,, Nehre

Dokme - 21
Dolgu Malz. Ol. Kul. 100 189
Gomme 20 34
Diger 100125 180

73

661 27100 82441 79 2645 1757

197 7133 35416 67 1182 787

184 16624 39733 1 710 957

- 1 1187 - - 3
202 - - - - -
79 25 1240 - 3 2
- 9 3001 - - -
- 3030 1773 - - 8
- - 3 12 - -
- 278 88 - 750 -

TEKSTIL ATIKLARININ GERi KAZANILMASI

Yilda yaklasik 7500 ton tekstil imalati atigi ve
500.000 ton evlerden atilan tekstil atig
olusmaktadir.  Tekstil atiklari  hurdacilar
tarafindan toplanip sekil ve tiplerine veya
karisimlarina gore siniflandirilir. Ardindan bu
atiklar tiftikleme makinesine atilirlar. Bazi
tekstil atiklarindan kece ve temizlik araci
yapilabilmektedir. iplik atiklan dogal
hammaddelerle karistirilarak prosese yeniden
sokulabilir. Naylon, polyester gibi termoplastik
lifler iceren tekstil atiklari eritme ve
yumusatma islemiyle plastik kisim alindiktan
sonra geri donustirilebilir. Tekstil atiklarini
ayirma islemleri Ug cesittir: Silfirik asit (i1slak
islem) veya hidrojen klorir (kuru islem)

yardimiyla komirlesme islemiyle seliiloz
liflerinin ~ hayvansal liflerden  ayrilmasi,
sulandirilmis asit ¢ozeltisinde hidroliz yoluyla
polyester liflerinin ayrilmasi ve elektrostatik
yolla polyester liflerinin ayrilmasi (Bridgwater
ve Mumford, 1980).

Tekstil geri kazaniminda g¢esitli yontemler
mevcuttur. Bunlar;

1-Uriin olarak geri kazanim,

2-Kimyasal geri kazanim(Kimyasal
hammaddenin geri kazanilmasi  6rnegin;
depolimerizasyon),

3-Isil geri kazanimidir (Uretimde kullanilan
enerjinin geri kazanimi)( Wulfhorst, 2003).


http://www.tuik.org.tr/

Atik malzemelerin kullanimiyla olusturulan
farkh formlardaki yeni malzemeler hem
cevresel, hem de ekonomik acgidan birgok
yarar saglamaktadir. Tekstilde, lif ve kumas
atiklarinin takviye olarak kullanildigi kompozit
malzemelerin tasarimlarinin amaci atiklarin
cevresel vyiklerini azaltmak ve polimer
malzemeleri takviyelendirerek gelismis
mekanik o6zellikler kazandirmak ve atiklarin
degerlendiriimesi adina alternatif sunmaktir.
Polyester atik kumas ve polipropilen guval
atiklarinin kompozit yapilarda
degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar
yapilmaktadir(Aral vd, 2009).

Cam, polipropilen ve akrilik lifleri ve
tekstillerin hepsi betonun, sivalarin ve diger
insaat malzemelerinin catlamasini 6nlemede
kullanilmaktadir.

Betonlarin  kuvvetlendirilmesi, kopma ve
egilme mukavemetlerinin artirilmasi amaciyla
lif kullanmak artik tim insaat sektoriinde
yaygin olarak basvurulan bir yéntemdir(Kozak,
2009).

Pamuktan elde edilen cekirdek atigi yag
Uretiminde ve kiispe olarak ozellikle tavuk
yemi olarak, ¢ekirdek Uzerinde kalan kisa lif—
linterler de rejenere lif Uretiminde hammadde
olarak ya da kagit para yapiminda
kullanilmaktadir. Cirgirdan atik olarak gelen
fire temizleme isleminden gegirilerek her 5
kg'indan yaklasitk 1 kg pamuk elyafi elde
edilebilecek sekilde ayiklanmaktadir. Atik
icinde bulunan kabuk ve yaprak kirpintilari ile
cekirdek kabuklari yem yapiminda kullanilarak
hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir
(Glingor vd., 2009).

ipek Uretiminde olusan dese ipeginin 6nemli
bir kismindan dikis ipligi yapiminda, geri
kalanindan da kumas uretiminde ve halicilikta
yararlanilir(Eke, 1989).

Yin liflerinin elde edilmesi sirasinda olusan
atiklar kege yapiminda degerlendirilir. Ayrica
iplik Gretimi sirasinda da telef olusur. Olusan
telefler daha sonra iplik yapiminda ya da kece
Uretiminde kullanilarak geri
kazandiriimaktadir. Ylniin yagindan kozmetik
sanayinde yararlanilir.
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Pamuk iplik hazirlik kisminda olusan teleflerin
bir kismi geri kazanilabilmekte ve elde edilen
lifler, rotor iplik makinelerinde, vatka,
dosemelik ve dokusuz ylizey imalatinda
kullanilabilmektedir.

Ustiibii telefi, Gstlibii olarak ya da sifonez gibi
didikleme makinelerinden gecirilerek lif eldesi
icin de kullanilabilmektedir. Toz telefi dolgu
malzemesi veya seliloz hammaddesi olarak
kullanilir. Egirme silrecinde ortaya ¢ikan kati
atiklarin ~ tamami geri  donustirilebilen
atiklardir. Dokumada olusan atiklar Ustibd,
kagit ve plastik geri donldsiminde, iplik
artiklart ikinci kalite iplik yapimi, temizlik
paspasl, dolgu malzemesi, tamirhanelerde yag
emici bez olarak, hasilda olusan iplik atiklari
halat yapiminda kullaniimaktadir (Giingor vd.,
2009).

Pamuk iplik fabrika atiklari; islenerek tekrar
iplik ve elyaf haline, atik kumaslar ise yeniden
pamuk haline getirilebilmektedir.

Kagit yapimi, dolgu malzemesi, vyalitim
malzemesi, yeni ip Uretiminde de tekstil
atiklan kullanilabilmektedir (Liy vd., 2007).

Kadife tiras tozunun beyaz olani tutkal
yapiminda ve banknotlarda kullanilirken,
renkli olanlari atilmaktadir (Akdag ve
Kirirmhan, 1999).

On terbiye ve boyada uc¢ bezleri, temizlik
malzemesi olarak isletmede kullanilabilir, ya
da dolgu malzemesi veya tekrar lif elde
edilmek Gzere agma makinelerinde islenmek
Uzere satilir.

Tekstil Uretim slrecinde olusan atiklarin
disinda tekstil drdnleri, Grinin eskimesi,
renginin bozulmasi, fonksiyonunu kaybetmesi
veya modasinin gecmesi nedeniylede kullanim
disi birakilmaktadir.

Kullanilmis giysi atiklarindan iyi durumdakiler
ikinci el giysi olarak, daha koti durumdakiler
3. Dinya (lkelerine yardim olarak, iyi
durumda olmayanlar ise mekanik yéntemlerle
geri kazanim ile degerlendirilmektedir( Altun,
2011).



Kullanim disi kalan Griinler degisik yontemlerle
geri  kazanim  merkezlerine ulastiriimasi
durumunda, geri kazanim sirecinin igerisine
dahil edilmektedir. Geri kazanim merkezlerine
getirilen tekstil atiklari mevcut saglamlik, renk
ve malzeme bilesenlerine gore
ayristirlmaktadirlar. Daha sonra iyi durumda
olanlar belli temizlik isleminden sonra ihtiyaci
olanlarin  kullanimina  sunulabilmektedir.
Ayristirilma isleminden sonra driinlerin bir
bolima 1sinma amacgli olarak yakilmakta, geri
kalan atiklar ise elyaf olarak agilmak uzere ilgili
sirece yonlendirilmektedirler( Glngor vd.,
2009)

Tekstil sektérindeki atik olusum sebepleri;
isletmelerde hammadde degiskenligi, isletme
klima sartlari degiskenligi, isletme (retim
programina alinan  siparis  miktarlarinin
degiskenligi ( siparis blylkliglu azaldik¢a ve
siparis turu arttikca atik artis gosterir), yetersiz
¢alisma programlari ve yetersiz kontrollerdir.
Atik tirleri siniflandirilmalidir. Genellikle ayni
ozellikleri olan (lif kalitesi, uzunlugu gibi)
atiklar bir arada toplatilmalidir. Aksi takdirde
atigin degeri disecektir. Atik sorununa ¢6ziim
getirebilmek icin oOncelikle c¢alisanlarin atik
minimizasyonu konusunda egitilmeleri ve
dikkatli davranmalari gerekir(Bozkurt, 1983).

Dokuma ve giyim uretim dalinda kumas
dokuma, nakis ve dikim islerinden cikan tekstil

atiklar parca halinde oldugu icin
degerlendirilmektedir. Ancak iplik Uretiminde
atik olarak ¢ikan telef pek

degerlendiriimemekte, genelde yakilmaktadir.
Bu tir atiklari degerlendiren ve vyeniden
kullanilabilir hale getiren fabrikalar
bulunmaktadir.  Olusan telefler buraya
satiimalidir. iplik fabrikalarinda telef atig
olusturmamak igin tarak makinesi garnitir
telinin sik stk temizlenmesi ve zaman zaman
degistiriimesi de gerekmektedir(Akdag ve
Kirimhan, 1999).

Konfeksiyon atiklari genellikle geri donlsim
firmalarina satmaktadir. Konfeksiyon stirecinin
cevresel etkileri tekstil Uretim sirecindeki
diger islemlere gore ¢ok dusiktar.
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Tekstil, ambalaj sanayinde genel olarak torba,
cuval gibi formlarda kullaniimaktadir. Tilbent,
file, kanaviceler de yaygin olarak kullanilan
ambalaj malzemeleridir. Tekstil Grlnleri;
oksijen girisine, su ve karbondioksit cikisina
izin verdigi icin ozellikle tarim UrUnlerinin
ambalajinda kullanilir. Ayrica ambalajlamada
kullanilan halat, urgan, rafya, sicim, ip gibi
malzemeler de tekstil Grlinleri arasinda yer
almaktadir. Geri kazaniimisg tekstil
ambalajlarindan dolgu ve yalitim malzemesi
olarak yararlanilabilmektedir (www
geridonusum. org, 2012 ).

Bircok ulkede yillardir mukavvalar, bez
parcalari, bakir, demir, kursun, cam ve plastik
esyalar geri kazanilmaktadir. Geri kazanim
islemi ile sifir hammadde kullanilarak Uretilen
dranler icin gerekli islemlerde oldugundan
daha az enerji kullanarak enerji tasarrufu
saglanir. Gelismis Ulkelerde geri kazanilan
drdnlerin yeniden kullanimi ithalat
maliyetlerini azaltabilir. Bdylece ekonomik
kazang saglanir. Geri kazanim uygulamalari ile
kullanihp atilan atik miktari azalir ve atigin
topraga gomilmesi icin gereken toplam alan
azalir. Sonug olarak geri kazanim topragi
korur. Cevre kirliligi azalir. Atiklardan
malzemelerin  geri  kazanilmasi, 06zellikle
organize bir sekilde yapilirsa, gelismekte olan
Ulkelerin  gevresinde vasifsiz isciler igin
yasamsal bir durum olusturur. Halk atik;
paradir anlayisini  kavradiginda ve atiklar
malzeme olarak algiladiginda onlari geri
kazanabilir. Geri kazanim islemi, su, agac,
mineral vb. dogal kaynaklari korur. Ornegin
ham—islem gbérmemis madde ile
karsilastirildiginda geri kazanilmis
hammaddeler icin daha az miktarda su
gereklidir (Orhan, 1993).

Tekstil kati atiklarinin en biyik kismi kullanim
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kullanim sonucu
ortaya cikan atiklar yardim amagh olarak
ihtiya¢c sahiplerine verilmekte, temizlik bezi
olarak bir stire daha kullanilip ¢6pe atilmakta,
dogrudan ¢ope atilmakta ya da yakilmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Gelismis Ulkelerde, atiklarin %55-65
civarindaki kismi tiimuyle geri donustirilerek



ekonomiye  kazandinldigi  gortlmektedir.
Ulkemizde iretilen atiklarin da vyarisindan
fazlasi geri kazanilabilir 6zelliklere sahip olup,
cevresel ve ekonomik bir problem olmaktan
cikarillarak, bir degere donustlrilebilecek
niteliktedir. Buna karsin, saghkli veriler mevcut
olmamakla birlikte, geri donisiim oranlarinin
cok duslik diizeylerde oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde saglhkli bir atik yénetimi altyapisi
olusturulamadigi igin, atiklarla birlikte her yil
milyonlarca ton dogal kaynak, binlerce kisilik
istihdam olanagi, milyarlarca dolarlik bir servet
de ¢Ope atilmakta, c¢evrenin  kendini
yenileyebilme kapasitesi de hizla
tiketilmektedir (www.sayistay.gov.tr, 2012).

Tekstil sektord, tiketim potansiyeli olarak
diinyanin en buylk sektorlerinden birisidir.
Tekstil Grinlerinin Gretiminden, kullanimina ve
geri kazanimina kadar gecen sirecte, geri
kazanilabilir veya kazanilamayan bircok kati ve
sivi atik meydana gelmekte, gevreyle etkilesim
ortaya cikmaktadir. Tekstil Griinlerinin tamami
Uretim ve kullanim asamalarinda 6nemli
oranlarda cevre kirliligine yol agmaktadirlar.

Evsel ve evsel nitelikli endistriyel kati atiklarin
oncelikle geri kazanilmasi esastir. Geri
kazanmanin ekonomik ve teknik olarak
mimkin olmamasi halinde, atiklar cevrenin
saghginin  korunmasi, kati atik hacminin
azaltiimasi, kismen enerji veya kompost elde
edilmesi amaciyla termik veya biyolojik
islemlere tabi tutulur. Ancak termik veya
biyolojik islemlere elverisli olmayan veya bu
islemler sonucu yan Uriin olarak ortaya ¢ikan
atiklarin depolanmasi zorunludur
(www.cygm.gov.tr, 2012).

Cevre mevzuatina gore; cevreye verilen
zararin telafisi icin gerekli maliyetin timi
kirletenlere ylklenmekte, kirletmenin
caydiriimasi  amaciyla cezai miueyyideler
uygulanmaktadir. 1.4.2005’te yurirlige giren,
Kabahatler Kanunu da cevreyi kirleten fiillere
ceza 6ngdrmektedir. Bu kanuna gore evsel atik
ve artiklari, bunlarin toplanmasina veya
depolanmasina 6zgl yerler disina atan kisiye
para cezasl verilir. Cevre cezalarinin
dizenlendigi temel mevzuat ise, Cevre
Kanunu’dur. Bu kanunda 26.4.2006 tarihinde
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gerceklestirilen degisiklikle, cevre kirliligine yol
acan atik uygulamalari i¢in astronomik
sayilabilecek cezalar ongorilmustir
(www.sayistay.gov.tr, 2012).

15.9.1998 tarih ve 23464 sayilli Resmi
Gazete’de yayimlanan vyonetmelige gore;
Bakanlik, mahallin en biylik milki amiri ve
belediyeler;

1)Geri kazanilabilen veya insan sagligina ve
cevreye zarar vermeden bertarafi mimkiin
olan maddelerin kullaniimasini,

2)Geri kazanilmis maddelerden imal edilen
malzeme ve Urinlerin tercih edilmesini, tesvik
ederler.

Kati atiklari geri kazanma amaclyla tesislerinde
isleyen kisi ve kuruluslara, bu faaliyetlerinden
dolayr Cevre Bakanhg tarafindan Cevre
Kirligini Onleme Fonu’ndan karsilanmak izere
uygun gorilmesi halinde maddi destek
saglanabilir (www.cygm.gov.tr, 2012).

Tekstil sektoriinlin  faaliyetlerinin  gevreye
olabilecek olumsuz etkilerini  azaltmak,
cevreyle uyumlu yontemlerin saglanmasi icin
Uretim sirasinda havaya, suya, topraga
verilecek her tlrlG emisyon, desarj ve atiklarin
kontroli ile hammadde ve enerjinin etkin
kullanimi ve temiz uretim teknolojilerinin
yayginlasmasini saglayabilmek amaciyla, T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
"Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme
ve Kontrol Tebligi" 14 Aralk 2011 tarih ve
28142 sayih Resmi Gazetede yayimlanarak
ylrarlige girmistir.  Bu  tebligle tekstil
sektériinde hammadde ve enerjinin etkin
kullanimi ve temiz Uretim ydntemlerinin
hayata gegirilmesi 6ngoriilmls ayni zamanda
gevre korunurken, cevreyle ilgili ¢alismalar
yaparken isletme maliyetlerinin de
disirilebilecegi, c¢evreyi korumanin her
zaman isletmeler icin kilfet
olusturmayabilecegi de vurgulanmak
istenmistir ( www.csb.gov.tr, 2012).

Tekstil Uretim ve kullanim asamalarinda
olusan kati atiklarin azaltilmasi ve olusan
atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili olarak su
oneriler degerlendirilebilir;


http://www.sayıştay.gov.tr/
http://www.cygm.gov.tr/
http://www.sayistay.gov.tr/
http://www.cygm.gov.tr/
http://www.csb.gov.tr/

Tekstil kullanim atiklarinin blyik kismi geri
kazanilabilen atiklardir. Tekstil atiklarinin geri
kazanilmasina  yonelik  etkin ~ dnlemler
uygulayan kuruluslar desteklenmeli, tekstil
sanayi kuruluslarinin isbirligi icinde geri
kazanim ve atik bertaraf tesisleri insa etmeleri
saglanmali, bunun igin cezai yaptirm
uygulama veya vergi indirimi gibi 6zendirici
diizenlemeler yapma yoluna gidilmelidir.

Tekstil Gretim sirecinde olusan atiklarin geri
kazanilmasindan ziyade atik  miktarinin
azaltiimasi icin verimliligi arttirici ¢calismalar
yapilmalidir. Tekstil sanayinde atik Gretiminin
azaltilmasina yonelik proses ve teknolojilerin
uygulanmasi, ¢evre dostu ileri teknolojilerden
yararlanilmasi, teknolojik  alt  yapinin
yenilenmesi ile maliyetlerin  azaltiimasi,
kalitenin ve verimliligin arttirilmasi
saglanabilecegi gibi atik miktarini da azaltacagi
unutulmamahdir.

Dokuma islemi sirasinda olusan kenar
atiklarinin azaltilmasi igin dokuma makinesi
tasarimlarinin yapimi ve kullanimi
arttinlmalidir. Kenar atiklarinin azaltilasi ile
hem malzeme tasarrufu saglanarak maliyetin
disdridlmesi hem de atik olusumunun
azaltilmasi  saglanacaktir.  iplik  hazirlk
dairelerinde telef olusumunu azaltacak
ayarlarin ~ yapimina  Ozen  gosterilmeli,
konfeksiyon sektériinde kumastan en iyi
sekilde faydalanip, kumas atik miktarini
azaltmak icin pastal grafiginin hazirlanmasinda
gelismis bilgisayar programlar kullanilarak en
verimli planin hazirlanmasi saglanmahdir.

Tekstil isletmelerinde atik kontroli yapilmali,
atiklarin siniflandirilarak toplanip biriktirilmesi
ve geri dontsim merkezlerine gonderilmesi
saglanmalidir.

Tekstil kullanim atiklarinin  tiketicilerden
alinarak, ayri olarak biriktirilip toplanmasi ve
uygun  ayristirma ve geri  donlsim
merkezlerine gonderilmesi gerekmektedir.
Tiketicilerin bilinglendirilerek ihtiya¢ fazlasi
alim yapmama, eski giysi ve esyalari yardim
kuruluslarina veya ihtiyag sahiplerine vererek
yeniden kullanimini saglamali, ikinci el giyim
esyasl alim-satim ve kullanimini
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yayginlastirmali, ikinci el satis magazalarinin
aciimasi tesvik edilmelidir.

ikinci el driin olarak kullaniimayacak tekstil
atiklarinin degerlendirilmesine yonelik
arastirma  projeleri  gelistirilmeli,  tekstil
atiklarinin kege, izolasyon malzemesi, dolgu
maddesi ve ikinci kalite lif eldesi olarak
degerlendirilmesi hususunda ¢ahsmalar
yapilmali, lif atiklari ve tekstil atiklarindan elde
edilen liflerin; insaat tekstilleri, tarim tekstilleri
ve jeotekstil yapiminda kullanilabilirligini
arastiran projeler desteklenmelidir.

Atiklarla ilgili duzenli ve glvenilir verilerin
toplanmalidir.

Atiklar  konusunda  toplumsal  duyarhlik
saglanmal, ilgili sektorlerin bu konuda
egitilmesi, tiketicilerin bilinclendirilmesi icin
seminerler verilmeli, T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligl, sivil toplum orgitleri, vyerel
otoriteler, egitim kurumlari vb. kurum ve
kuruluslar, yazili ve gérsel medya ve internet
aracihgl ile kampanyalar dizenlenmeli halk
bilinglendirilmelidir.

Atik yonetiminde sorumluluk birinci derecede
belediyelerdedir. 2006 yili verilerine gore,
Turkiye’deki belediyelerin; 22 tane duzenli
depolama tesisi, 3 tane yakma tesisi,4 tane
kompost tesisi bulunmakta olup bu bertaraf ve
geri kazanim tesislerine getirilen toplam atik
miktari 10.247.491 tondur ve bu atiklarin
249.409 tonunu tekstil atiklari olusturmaktadir
(www.tuik.gov.tr, 2012). Cevre ve Sehircilik
Bakanligi verilerine gore belediyeler
butgelerinin %40 in;, atik  toplama ve
depolama hizmetlerini de iceren temizlik isleri
icin  kullanmaktadirlar. Buna karsilik bu
hizmetler karsiliginda elde ettikleri vergi ve
diger gelirleri cok dusaktar
(www.sayistay.gov.tr, 2012).

Belediyelerin bliyik ¢ogunlugu icin isletme
maliyetlerinin dahi sadece bir bolimini
karsilayan bu vergilerle atik yatirimlarinin
finanse edilmesi mimkin degildir. Yiksek
maliyet gerektiren atik bertaraf tesislerinin
finansmaninda diger kaynaklardan daha etkin
yararlaniimalidir.


http://www.tuik.gov.tr/
http://www.sayistay.gov.tr/

Cevre denetiminin belli bir formasyona sahip
kisilerce yuratilmesi gerekmektedir.
Denetlenecek kuruluslarin  ¢ok Onceden
bilgilendiriimesi yonteminin de denetimin
islevselligini  zayiflatacagli agik olup, bu
uygulamadan vazgecilmesi gerekir
(www.sayistay.gov.tr, 2012).

Amaci cevre kirliligini azaltmak,
yenilenemeyen kaynaklari korumak, ekolojik
sistemi korumak, daha temiz teknolojiler
gelistirmek, geri  kazanimi  maksimuma
citkarmak, en uygun Kkirlilik 6nleyici teknikleri
uygulamak olan yasam doéngil degerlendirmesi
cahsmalari  yapilmali,  tekstil  teleflerini
degerlendirme ve geri kazanma alaninda
faaliyet verecek girisimciler desteklenmelidir.
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