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Tiirkiye'de Yayinlanmis FeTeMM Egitimi ile ilgili Caismalarin incelenmesi

Review of STEM Studies Published in Turkey

Sule ELMALI"

0z. Bu calismanin amaci Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik yaklasimi
(FeTeMM) icerikli makaleleri ve lisansustd calismalari ydntem ve  konu egilimi
bakimindan incelemektir. Bu dogrultuda, arastirmada yer alan ¢alismalar Ulusal
Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), Education Resources Information
Center (ERIC), EBSCO Host, International Scientific Indexing (ISI) Web of Science
ve Scopus veritabanlari tarafindan taranan ve internet lzerinden erisime acik
olan 30 makale ve ikisi kisith erisimde bulunmak Uzere, 5 lisanslsti tez
calismasindan olusmaktadir. Arastirmada, dokiman incelemesi ydntemi
kullanilmistir. incelenen calismalar, arastrma modeli, calisma grubu, veri
toplama araclari, veri analiz yontemi ve arastirma konusu icerikleri agisindan
analiz edilmislerdir. Sonug olarak, ¢calismalarin kuramsal temelli olarak yapildig,
deneysel calismalarin ise genellikle bir proje Urinu olarak ortaya ciktgi
gorulmektedir. Bu c¢alismanin, FeTeMM egitimi alaninda yapilacak
arastirmalarda, Turkiye'de yapilan calismalarin icerigi hakkinda bilgi vermesi ve
mevcut egilimleri goéstermesi agisindan konuyla ilgili yapilacak ¢alismalara fikir
verecegi dusunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Betimsel analiz, FeTeMM, literatlr inceleme, dokiman
analizi.

Abstract. The purpose of the study is to examine the articles and dissertations
about Science, Technology, Engineering Mathematics (STEM) approach in terms
of method and subject trend. Accordingly, the studies in this research consist of
30 papers which can be accessible via the internet and indexed by ULAKBIM,
ERIC, EBSCO Host, ISI Web of Science and Scopus indexes and also 5 thesis and
dissertations 2 of them are restricted. This study was conducted with qualitative
document analysis method. The researches examined in the study were
analyzed in terms of research model, study group, data collection tools, data
analysis, method and research content. This study is thought to be helpful in
informing about the contents of studies conducted in Turkey and showing
current trends in the field of STEM education.

Keywords: Descriptive analysis, STEM, literature review, document analysis.
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1. GiRIS

Ulkelerin birbirleriyle sagliktan bilime, sanattan tipa, ekonomiden egitime kadar pek ¢ok alanda
surekli bir rekabet icinde oldugu ve teknoloji ¢cagl olarak adlandirilan ginimuzin hizl degisen
dunyasinda bilim egitimi ve 6gretiminin etkili olarak ydratilmesi egitimin en énemli hedeflerinden
biri olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Elestirel dusiinebilen, sorgulama becerisine sahip ve 6zgtveni
ylksek bireylerin yetismesi, ancak bilimsel bir bakis agisina sahip olma sonucunda mumkun olur.
S6z konusu insan profilinin yetismesi, egitimde cagdas ve glncel olmayl zorunlu kildigindan,
toplumda bilimsel disiinme becerisinin yerlesmesi, bilime yénelik biling ve farkindaligin artmasi,
bilim kdltirinun yayginlasmasi gerekmektedir. Bu durum, Ulkemizin gelecegi acisindan nitelikli
bireylerin yetistirilerek topluma kazandiriimasi noktasinda en buyutk paylardan birinin egitime ait
oldugunu ortaya koymaktadir. Ulkemizde egitim konularina iliskin bircok sorun bulunmaktadir. Bu
durumlardan baslica ve sik tartisilanlarindan biri, OECD tarafindan dizenlenen TIMSS ve PISA gibi
uluslararasi sinavlarda Turkiye'nin genel olarak egitimde beklenen basariyi gosterememesi ve
yillara gbre basar siralamasinda 6nemli bir degisiklik meydana getirememesidir. Bu sinavlarda
Ulkemizdeki ©6grenciler okuma, matematik ve fen alanlarinin tuminde OECD ulkelerinin
ortalamalarinin altinda kalmistir (MEB, 2013a; OECD,2016).

Bu durum pek ¢ok kez arastirma konusu olmus, 6nlem icin ¢esitli programlar, yontemler ise
kosulmustur. Bilimsel anlayisin ve dusuncenin gelismesinde en énemli unsurlardan biri olan fen
bilimleri dersi yillar icinde 6gretim programlari dizeyinde revizyonlar gecirerek, istisnasiz her
bireyin fen okuryazari olarak yetismesi geregi vurgulanmistir (MEB, 2013b). GiUnumuz dunyasinin
problemlerinin Ustesinden gelebilmek amaciyla kullanilan en sik ve dogru bilgi turl bilimsel bilgi
olup, bilimsel bilgi basl basina bircok bakis acisina sahip olmay: gerektirir. Mevcut fen bilimleri
dersi 6gretim programinda disiplinler arasi iliski kurabilme, cok yonli distnebilme, problem
¢ozebilme gibi ozelliklerle arastirma sorgulama yaklasimini esas alinan yapilandirmaci egitim
uygulanmaktadir. Ancak egitim ortamlarinda uygulamada siklikla bu durum muamkin
olamamaktadir. CunklU okul mufredatinda dersler siklikla birbirinden bagimsiz ve kopuk sekilde
yurutilmektedir (Karahan ve Canbazoglu-Bilici, 2014, s.95). Oysa ki, ginluk hayattaki problemlere
¢6zUm bulabilme noktasinda bircok disiplinin gerektirdigi bakis acilarina ve becerilere sahip
olmaya ihtiya¢ vardir. Bu sorunun ustesinden gelmek amaciyla en yeni yaklasimlardan biri olarak
dunyada oldugu gibi Ulkemizde de egitim alaninda derslerin FeTeMM yaklasimiyla yurattlmesi ve
etkisine iliskin calismalar yapilmasi Onerisi karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu,2014; Akgindiz, 2016;
Bozkurt Altan ve Ercan, 2016).

Gunlak hayatta karsilasilan problemlerin ¢d6zimuinde izlenen yol genellikle fen, teknoloji,
matematik ve muhendislik becerilerini icermektedir (National Research Council, 2005; 2011). Bu
baglamda tim dunyada oldugu gibi Ulkemizde de disiplinler arasi iliskinin kesfedilmesine, anlamli
6grenmelerin saglanmalarina imkan sunan ve ydntemin dogasi geregi uygulamali etkinliklerin
oldugu, 6grencinin aktif ve merkezde kilan FeTeMM yaklagimi temelli uygulamaya yonelik
etkinlikler gelistiriimeye baslanmistir. FeTeMM egitimi, bir Unite ya da dersi gercek yasam
problemlerindeki 6rnekler tzerinden ders igerigiyle iliski kurularak bu strecte fen, matematik,
teknoloji ve muhendislik disiplinlerinin kaynastirilarak kullaniimasini hedefler (Bozkurt, 2014).
Bununla beraber, ilk ve ortadgretim seviyesindeki fen ve matematik standartlarinin yukseltiimesi,
Ogrencilerin fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarina yonelmesini destekler. Bu
dogrultuda Ramaley (2007), fen ve matematik mufredatlarinin teknoloji ve muhendislik
entegrasyonu ile ¢ok disiplinli bir yapida olmasi gerektigini belirtmistir (Karahan ve Canbazoglu-
Bilici, 2014, s.95). Boylelikle 6gretmenin FeTeMM uygulamalarini 6grenme ortaminda aktif bir
sekilde yurutebilmesi icin ilgili alan bilgisine, pedagojik icerik bilgisine ve teknolojik pedagojik icerik
bilgisine sahip olmasi amaclanir (NRC 2011; Marino, Black, Hayes ve Beecher 2010; Bozkurt, 2014).
Ancak, FeTeMM egitimiyle ilgili yasanan temel problem uygulamalarin sinif i¢inde nasil
gerceklestirileceginin net olmamasi ve 6gretmenlere bu konuda rehberlik etme imkaninin sinirh
olmasi konusudur (Pitt,2009; Bybee, 2010; Roberts ve Cantu, 2012; Ercan, Altan, Tastan ve Dag,
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2015). FeTeMM egitimi mevcut 6gretim programlarindaki anlayisin etkisi dogrultusunda, yalnizca
fen ve matematik dersiyle iliskili bir yaklasim olarak degerlendiriimekte ve Ogrencilerin bu
alanlarda akademik basarilarinin artis gostermesi  seklinde yorumlanmaktadir. Ogretim
programlarinda bu derslerin ayri ayri okutulmasi ve teknoloji derslerinin sinirli olmakla birlikte
muhendislik boyutuna ait bir ders yuriatiulmemesi durumu bdyle bir sonuca yol a¢gmaktadir
(Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016). Teknoloji ve muhendislik becerileri, bu icerigin
diger parcalari olmakla birlikte, giniumuz ve gelecegimizde yasanan enerji tasarrufu, cevre
korunumu ve saglik gibi temel problemlerle basa ¢ikmakta dogrudan 6n planda olan becerilerdir
(Bybee, 2010; Oner ve Capraro, 2016). Bu dogrultuda, FeTeMM egitimine yénelik uygulamalarin
verimli bir sekilde yuruttulmesi adina bu alanda yapilan calismalari incelemek ve Ulkemizde
yurutilen ¢alismalarin incelenmesi gerekmektedir.

FeTeMM egitimi, 21. YUzyil becerilerinden, yenilik¢i ve yaratici disinme ile inovasyon yapabilme
becerisine sahip bir nesil yetistirmeyi hedefleyen Ulkeler tarafindan benimsenmistir (Bybee, 2010).
Wagner (2008)e gore ise, 21. Yuzyil becerisine sahip bir 6grenci, bilgiyi yalnizca hatirlamaktan o6te
bilgileri yeni bir duruma uyarlama becerisi olarak tanimlamistir. Bu baglamda sahip olunmasi
gereken bu becerileri 7 baglamda ele almistir. Elestirel disinme ve problem ¢6zme, is birligi
yapabilme, yeni gelisen durumlara uyum saglayabilme, girisimcilik, etkili s6zIU ve yazili iletisim
kurabilme, bilgiyi analiz etme ve degerlendirme, merak ve yaraticilik gibi beceriler seklinde
tanimlamistir. Bu becerilerin, 6grencilerin pek ¢cok ydnden gelisimini desteklemesi, Ulkemizde
yurutilen FeTeMM calismalarinin, 2014 yilindan sonra hiz kazanmasina neden olmustur. Bu
baglamda, bu calismada Ulkemizdeki FeTeMM egitiminin ele alinis bicimi, ¢alismalarin amaci ve
yontemlerinin incelemesi yapilmistir. FeTeMM egitiminin hem dinyada hem de Ulkemizdeki
Ogretim programlari Uzerindeki etkisinin gittikce ©6nem kazanan bir duruma ulastig
dustnulduginde, bu konudaki calismalara yol gosterecek nitelikte alanyazin incelemesi,
Ulkemizdeki konuya iliskin arastirma problemlerinin ele alinis bicimlerini ve yontem egilimlerinin
belirlenmesi geregi 6ne cikmaktadir. FeTeMM egitiminin Ulkelerin 6gretim programlarinda yer
bulmasiyla birlikte uluslararasi ¢alismalarla ilgili ¢esitli alanyazin tarama calismalari yapilmistir.
Jayarajah, Mohd Saat ve Abdul Rauf (2014) Malezya'daki FeTeMM egitimiyle ilgili alanyazin taramasi
amaciyla yaptiklari calismada 1999 ile 2013 yillari arasinda ERIC veritabaninda taranan 57 makaleyi
incelemislerdir. Henderson, Beach ve Finkelstein (2011) tarafindan Web of Science ve ERIC
veritabanlarinda 1995- 2008 yillari arasinda yayinlanan 300 makaleyi incelemislerdir. Akginduz
(2016) ise, 2000-2014 yillari arasinda Turkiye'de Universite sinavi sonuclarina goére en yiksek puani
alan ilk 1000 6grencinin kapsama alindigi toplam 17135 6grencinin FeTeMM alanlarina gére meslek
tercihlerinin nasil olduguna iliskin bir ¢alisma yapmistir.

1.1 Amag

Bu calismada, dinyada oldugu gibi Turkiye'de de son yillarda oldukca popduler bir konu olan ve
yayin sayisi gin gectikce artis gosteren FeTeMM icerikli makaleleri ve lisansistt ¢alismalari konu
alani ve arastirmalarda tercih edilen yontem bakimindan incelemek amaglanmistir. Bu dogrultuda,
ULAKBIM, ERIC, EBSCOHost, ISI Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yapilan taramada
Agustos, 2013 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda yayinlanmis olan 30 makale ve YOK Ulusal Tez
Merkezi tarafindan taranan 5 lisansustu teze ulasiimis ve betimsel analiz yéntemiyle incelenmistir.
Bu calismanin, FeTeMM egitimi alaninda yapilacak arastirmalarda, Turkiye'de yapilan ¢alismalarin
icerigi hakkinda bilgi vermesi ve mevcut egilimleri gostermesi acgisindan énemli olacagl
dustnulmektedir.

1.2 Problem

1. Ulkemizde FeTeMM egitimi kapsaminda yapilan arastirmalar hangi baglamlarda ne tir
yontemler (arastirma metodu, 6érneklem, veri toplama araglari) kullanilarak gergeklestirilmistir?

2. Ulkemizdeki FeTeMM egitimi arastirmalarinda ele alinan arastirma konulari nelerdir?
sorularina odaklanilmistir.
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2. YONTEM

Calismada FeTeMM egitimi ile ilgili yayinlanmis c¢alismalarin icerigindeki yoénelimin egilimini
belirlemek amacglandig icin dokiiman incelemesi yapilmistir. Dokiiman incelemesi; hedeflenen olgu
veya olaylarla ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar ve tek bir veri toplama yontemi
olarak kullanilabilecegi gibi, diger ver toplama yontemleriyle birlikte de kullanilabilir (Yildirm ve
Simsek, 2013). Son yillarda fen egitimi ile ilgili calismalarda disiplinler arasi konulari arastirmaya
yonelik egilim oldugu ve bu ihtiyaca yonelik olarak FeTeMM egitimi baglaminda ele alinarak,
konuyla ilgili calismalarin sayisinda hizh bir artis oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismayla da egilimin
nasil gerceklestigiyle ilgili veriye ulasiimak istendiginden dokiiman inceleme yontemi kullaniimistir.

2.1 Calisma Grubu/Evren/Orneklem

Arastirmalarin  ¢cogunlugu nitel calismalardan olusmakta olup, az sayida nicel ¢alisma da
bulundugundan kitle, ¢alisma grubu, evren ve o&rneklem bashklar altinda ele alinmistir.
Calismalardan 2 tanesi Olcek gelistirme calismasi olup 8 tanesi ortaokul 6grencileri, 7 calisma
O0gretmen adaylariyla, 1 calisma ortadgretim 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Calismalardan bir
tanesi 6gretmenlerle bir proje kapsaminda yuratilmuas olup, bir calismada ortadgretim 6grenci
grubuyla gerceklestirilmistir.  Ayni zamanda, bir calismada matematik, bilgisayar ve enduUstri
muhendisligi 1. Sinif 6grencileriyle gerceklestirilen FeTeMM projesinin FeTeMM kariyer alanlarinda
0grenim goren 6grenciler tarafindan nasil algilandigina yonelik olarak gerceklestirilmistir.

2.2 Veri Toplama Yéntemi

Bu arastirmanin verileri, FeTeMM egitimi ile ilgili yayinlanmis ¢alismalara ait dokiimanlardan elde
edilmistir. Arastirma sidrecinin ilk asamasinda makale se¢me kriterleri ve anahtar kelimeler
belirlenmistir. Makalelerin seciminde, Google Akademik arama motorunda anahtar kelimeler ile
sorgular yurutilmus ve ardindan, ULAKBIM, ERIC, EBSCOHost, ISI Web of Science ve Scopus
indeksleri tarafindan taranan ve Agustos, 2013 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda yayinlanmis olan 30
makale ve YOK Ulusal Tez Merkezi tarafindan taranan 5 lisansiistl tez, betimsel analiz yéntemiyle
incelenmistir.  Bu dogrultuda Turkiye'de FeTeMM egitimini tanimlamada kullanilan anahtar
sézclikler Turkce ve ingilizce dillerinde tanimlanarak aramalar gerceklestiriimistir. Alanyazin
taramasi yapilirken kullanilan anahtar sozcukler olarak “FeTeMM", “FeTeMM egitimi”, “Stem
Education”, Stem Education and Turkey” gibi anahtar kelimelerle tarama sureci gerceklestirilmistir.

2.3 Verilerin Analizi

Veriler, anahtar kelimeler ve belirlenen kriterler dogrultusunda elde edilen calismalardan,
arastirma konusu egilimleri, ydntemi (arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araclar, veri
toplama sureci ve veri analizi) ydoninden incelenerek analiz edilmistir. Arastirmada FeTeMM egitimi
ile ilgili yayinlanmis calismalara ait dokiimanlardan elde edilen verilere betimsel analiz yapiimistir.
Betimsel analizde amag, elde edilen bulgular dizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde sunmaktir
(Mildirm  ve Simsek, 2013). Siiflandirmanin  sonunda olusan veriler betimsel istatistik
yontemlerinden frekans tablosu olusturularak sunulmustur. Dergilerin isimleri ve makalelerin
hangi yillar arasinda yayinlandigi ise ekte sunulmustur.

3. BULGULAR

Calismalar lisansustu arastirmalar ve dergilerde yayinlanan arastirma makalelerin FeTeMM egitimi
konu egilimleri ve arastirmalarda kullanilan ydéntemler bakimindan iki ayri baslk altinda
incelenmistir.

3.1 FeTeMM Egitimi Arastirmalarinda Yontem

Bu arastirma kapsaminda incelenen calismalarda FeTeMM egitimi arastirmalari, gesitli arastirma
yontemleri ve veri toplama araclari kullanilarak arastirilmistir. incelenen uygulama temelli 20
arastirma makalelesinde kullanilan yéntemlerinin nicel, nitel ve karma desenli arastirmalar olmak
Uzere ug grupta toplanirken, nitel arastirmalarin ¢cogunlukta oldugu ve bu calismalarda, durum
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calismalarinin tercih edildigi, az sayida ¢alismada ise nicel ve karma yontemlerin yer aldig| tespit
edilmistir. Kullanilan veri toplama araclarinin siklikla yazarlar tarafindan gelistirilen etkinliklerden
meydana geldigi gorulmastir. Uygulamali calismalarda, bir proje kapsaminda yuruttlen
etkinliklerin ilgili calisma grubu tzerindeki akademik basari, tutum, ilgi ve gérusleri Uzerine etkisine
yonelik olarak yogunlastigl gérulmektedir. Ayrica FeTeMM yaklasimi temelli gelistirilen etkinliklerin
Ogretmenler ve 6gretmen adaylarina farkindalk kazandirma ve yeterlik durumlarina ydnelik
algilarinin tespitinin yapilmaya calisildigi gérilmektedir.

11

Nitel arastirma Nicel arastirma Karma arastirma

Sekil 1. Arastirmalarda kullanilan yéntem sayisina iliskin sutun grafigi
3.1.1 FeTeMM Egitimi Arastirmalarinda Kullanilan Arastirma Modelleri
FeTeMM egitimi kapsaminda yapilan uygulamali arastirmalarda calismalarin ¢ogunlugunu nitel
arastirmalar olusturmaktadir. Bu calismalar kapsaminda kullanilan modeller ise, 4 durum
calismasi, 3 tarama modeli, calismalarin her birinden birer tane olmak UGzere 6n test son test tek
gruplu deneysel desen, aciklayici karma desen, i¢ ice gomulu desen, fenomenolojik arastirma
deseninde yuritilmistir. incelenen 7 calismada ise arastirma modellerinin tird belirtilmemis
yalnizca yontemin nitel, nicel ya da karma olduguyla ilgili bilgi verilmistir.
3.1.2 Veri Toplama Araclari
Arastirma kapsamindaki makalelerde kullanilan veri toplama araglari incelendiginde 4 calismada
aclk uglu soru formu, 4 calismada gorisme formu ya da kayitlari, 2 calismada aktivite
degerlendirme formu, 2 calismada kelime iliskilendirme testi ve her ¢alismada birer tane olmak
Uzere saha notlari, proje raporlari, sinav kagitlar gézlem, 6grenci gtunlukleri ve zihin haritasindan
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Toplam 5 calismada ise likert tipli dlcekten veri toplama
araci olarak yararlanilmistir.
3.1.3 Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Makalelerde kullanilan analiz teknikleri incelendiginde, 20 calismadan 6 tanesinde nicel analizlerin
yapildigi géralmustr. Bu ¢alismalarin, 1 tanesinde nicel parametrik analiz tekniklerinden t-testi, 1
tanesinde varyans analizi (ANOVA), 2 calismada betimsel istatistikler kullanilmakla birlikte, 2 6lcek
gelistirme calismasinda ise faktor analizi kullanilmistir. Nitel ve karma yontemin kullanildig
belirtilen toplam 14 makalede ise c¢alisma kapsaminda kullanilan dokimanlardan ve
gorismelerden elde edilen bulgulardan yola cikilarak kodlamalar yapilmis, betimsel ve icerik
analizleri yurutalmustar.
3.2 FeTeMM Egitimi Arastirmalarinda Konu Egilimleri
Analizi gerceklestirilen calisma dogrultusunda Ulkemizde FeTeMM arastirmalarinin yaklasik 2013
yilinda gerceklestiriimeye baslandigi ve bu alandaki calismalarin her gecen yil, 6nceki yila gére artis
gosterdigi tespit edilmistir. 2013 yilinda bir adet ve kuramsal temeli bir arastirma olan arastirma
sayisl, 2014 yilinda doért, 2015 yiinda yedi, 2016 yilinda 18 olarak belirlenmistir. Arastirmalar
cogunlukla 6gretmen adaylari ile gerceklestiriimistir. incelenen 30 arastirmanin 10 tanesi kuramsal
icerikli olup, 20 tane deneysel calismanin agirlikli olarak ortaokul dizeyindeki 6grencilerle
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gerceklestirilmis oldugu gorulmektedir. Bu calismalarda, FeTeMM egitimi uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basar,, FeTeMM kariyer mesleklerine ydnelik tutumlari ve FeTeMM
farkindaliklarinin  artirilmasina yonelik etkisi incelenmistir. Arastirma makalelerine iliskin
dokUmanlarin analizinden elde edilen bulgular ise, deneysel temelli arastirmalar ve kuramsal
temelli arastirmalara yénelik konu egilimleri bashg altinda iki ayri tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Uygulama Temelli Arastirmalarin Konu Egilimleri

Frekans
FeTeMM egitimi programinin 6gretmen egitiminde kullanimi, yeterlik ve algi 2
calismasi
Cevre egitiminde FeTeMM yaklasiminin uygulamalarina yonelik 6grenci 2
gorusleri
Okul disi FeTeMM egitimi uygulamalarina yonelik 6grenci gorusleri 1
Muhendislik tasarim déngusunu kullanarak televizyon kanallarinda 1
gosterilecek bir FeTeMM spotu tasarlama ekinligi
FeTeMM Farkindalik Olcegi (FFO) gelistirme, gecerlik ve glivenirlik calismasi 1
FeTeMM temelli ders plani 6rnegi gelistirme 1
Disiplinlerarasi egitim anlayisina FeTeMM egitimi uygulamalarinin etkisi 1
Fen ve matematik 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik gérusleri 1
Entegre Fetemm projesiyle 6grenci ¢iktilarinin degerlendiriimesi 1
FeTeMM egitiminde cografi bilgi sistemlerinin kullanimi 1
FETEMM ile ilgili bilissel yapilarinin ortaya ¢ikariimasi 1
Entegre Fetemm 6gretimi yonelim 6l¢cegi formunun gecerlik ve guvenirlik 1
calismasi
FETEMM'e yonelik tutum 1
Fen egitiminde bilim ve muhendislik uygulamasi: etkinlik 6rnegi 1
Dusuk sosyoekonomik seviyedeki 6grencilerin FeTeMM odakli kariyer 1
mesleklerine olan ilgi ve tutumlar
5. sinif 6grencilerinin bilimsel streg becerileri ile fene karsi Tutumlarina 1
FeTeMM Etkinliklerinin Etkisi
Muhendislik tasarimi temelli uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilari 1
Uzerine etkisi
Robotik ve muhendislik tasarimi uygulamalarinin 6grencilerde FeTeMM kariyer 1

mesleklerine yonelik tercihlerine etkisi
Tablo 1'de uygulama temelli arastirmalarin 6gretmen, 06gretmen adaylarn ve 0&grencilerle
gerceklestirilen etkinliklerden olustugu goértulmektedir. FeTeMM icerigini olusturan uygulamal
calismalarda yaklasimin, akademik basari, tutum ve gorusler Uzerindeki etkisinin ortaya cikarilmasi
amaclanarak yarataldugu soylenebilir.
Tablo 2. Kuramsal temelli arastirmalarin konu egilimleri ve frekans dagilimi

Frekans

FeTeMM egitimi ve FeTeMM okullari tanitimi 2
Matematiksel modellemeye entegre edilmis FeTeMM uygulamalari 1
FeTeMM icerikli okul sonrasi etkinlikler ve 6grenciler Gzerindeki etkileri 1
2000-2014 yillari arasinda Universite sinavina giren 6grencilerin FeTeMM kariyer 1
alanlarina yonelik tercihleri

Turkiye'de okul 6ncesi donemde FeTeMM egitimi 1
Turkiye'de Ustln yetenekli 6grenciler ve FeTeMM egitimi 1
FeTeMM egitim ortaminin 6zelliklerine yoénelik éneriler 1
Akredite edilmis bir yuksekdgretim kurulusunun FeTeMM alanlarinda yurutulen 1
mufredatlarinin incelenmesi

FeTeMM egitimi ve alan 6gretmeni egitimine yansimalari 1
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Tablo 2'de FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan kuramsal temelli arastirmalarin konu egilimlerinin egitim
ortami, farki 6gretim dulzeyindeki 6grenciler icin uygulanmasina yonelik goéruslerin yer aldig
gorulmektedir. Ayrica, FeTeMM egitiminin icerigi ve yapisi hakkinda bilgi verme amacina yonrlik
olarak yapilan calismalarin yer aldig| gérulmektedir.

3.3 Lisansusti calismalarda kullanilan yéntem ve konu egilimi
Lisansustu calismalar incelendiginde ¢alismalarin Ggl doktora tezi, diger ikisi ise yUksek lisans
tezidir. Lisansustl calismalarda kullanilan yontemlerde 3 calismada nicel arastirma yéntemi, 2
calismada ise karma arastirma yénteminin kullanildigl gértlmusttr. Doktora tez ¢alismalarinin
birinde nicel yontem, diger ikisinde ise karma yontem belirlenerek deneysel uygulamalar
yurutdlmastar.
Tablo 3. Lisansustl ¢alismalarin amaglarina gore siniflandiriimasi
Lisansustu
calismalar

Konu egilimi Siklik

FeTeMM etkinlikleri temelli yaratulen Fen Lab ve Uygulamalari
dersinde 6gretmen adaylarinin bilimsel sureg becerileri ve karar verme 1
becerilerine etkisi

FeTeMM uygulamalarinin, ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve
Hareket Unitesine yonelik akademik basarilarina, karar verme

Doktora  becerilerine, muhendislik disiplinine yonelik gorus ve yeterliklerine !
etkisi
7. sinif fen bilimleri dersine entegre edilmis FeTeMM uygulamalari ve
tam 6grenmenin etkilerinin 6grencilerin akademik basarilari, 1

sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlari, FeTeMM'e

karsi tutumlarina ve bilginin kalicilli§ina etkisi

Asitler ve Bazlar konusunda FeTeMM temelinde hazirlanan 6gretim
tasariminin uygulamasinin 8.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, 1
yaraticilik ve problem ¢ézme becerileri Uzerindeki etkisi

FeTeMM icerikli okul sonrasi etkinliklerin yedinci sinif 6grencilerinin
Kuwvet ve Hareket Unitesinin basit makineler konusundaki basarilarina,
muhendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina, FeTeMM
alanlarina dair tutumlari ve ilgileri Gzerindeki etkisi

Lisansustu calismalarda, FeTeMM temelli etkinlikler olusturularak, hazirlanan iceriklerin calisma
grubunun ilgi, tutum ve motivasyon gibi duyussal 6zeeliklerindeki degisimin incelenmesinin
amaclandigl gorulmektedir. Ayni zamanda bu calismalarda, FeTeMM temelli etkinliklerin,
ogrencilerin akademik basarilari, yaraticilik, problem ¢6zme ve karar verme gibi Ust duzey bilissel
becerilerine etkisinin sorgulandigi gorulmektedir.

Yuksek
Lisans

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

FeTeMM egitiminde arastirmacilarin kullandiklari yontemler ve arastirmalardaki konu egilimlerinin
arastinldigi bu calismada gelisen bir konu alani oldugu icin sinirli sayida veri kaynagna
ulasilabilmistir. Ancak konunun 6neminin ve guncelliginin vurgulanmasi Gzerine, bu alanda yapilan
calismalarda hiz kazandigl ve artis yasandigi gorulmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde
FeTeMM egitimine verilen 6nemin etkileri Ulkemizde de gortlmeye baslamistir. Bu dogrultuda
egitim calismalarinin yani sira toplumda saygin bir yeri olan Turk Sanayici ve isadamlari Dernegi
(TUSIAD) tarafindan FeTeMM egitiminin énemi ve FeTeMM isgiiciine duyulan ihtiyac ele alan
FeTeMM Zirvesi duzenlenerek, is dlnyasi ve Universiteler arasinda gorus alisverisi firsati
yaratilmistir (Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya, 2016). Ayrica yapilan calismalarin bir
kisminin TUBITAK projesi kapsaminda destekleniyor olusu da bu konuya verilen énemin bir baska
gostergesidir (Bozkurt-Altan ve Ercan,2016). Turkiye'de yapilan FeTeMM temelli ¢calismalarin, konu
egilimlerinin FeTeMM yaklasimini temel alan etkinlikler gelistirilerek etkilerinin ¢esitli boyutlardan
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irdelenmeye yonelik olarak gerceklestirildigi gorulmektedir. Bu baglamda calisilan her dizeydeki
grupta tutum, motivasyon, ilgi gibi duyussal boyutlarda olumlu etkilerinin oldugu goérilmektedir.
Bunun yani sira 6grencilerin teknoloji bilgisinin gelisimine katkida bulunuldugu ve 6zellikle ortaokul
Ogrencileriyle gerceklestirilen calismalarin, 6grencilerin kariyer secimleri hususunda FeTeMM
meslekleri yontunde egilimler gosterdiklerini, 6grenmelerine katkida bulunduklari, isbirligi
duygusunu gelistirdigi arastirmalardan ¢ikan sonuglar arasindadir. Dolayisiyla, FeTeMM temelli
arastirmalardan elde edilen sonuglarin FeTeMM yaklasiminin hedefleriyle uyumlu oldugu
soylenebilir. Ayni zamanda Milli Egitim Bakanhgimin 2017 yilinda 6gretim programlari revizyonu
kapsaminda yayinladigi Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda FeTeMM yaklasimina, uygulamali
bilim bashgi altinda yer vererek hazirladigi yenilikler de bu noktada dikkat ¢ekicidir (MEB,2017).
Kuramsal calismalarda genellikle FeTeMM temelli egitimin Glkemizdeki taninirhgini artirmaya ve
gelistirmeye yonelik firsatlar saglanmasina iliskin cagrilarin yapildigi hususu éne ¢ikmaktadir (Oner
ve Capraro, 2016; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Corlu, 2014). Konunun anlasihrhginin ve
uygulamasinin  saglkh olarak yaritdlmesi adina uygulamali Ornekleri iceren modduller
hazirlanmasina yoénelik calismalarin yapilmasi 6nerilebilir. Calismalarda, 6gretmen adaylarina
FeTeMM uygulamalarina yonelik firsatlar saglanmasi, teknoloji ve mihendislik becerilerini hakim
olduklari alan bilgilerine entegre ederek, egitim fakulltelerinden mezun olmadan 6nce deneyim
kazanmalari gerektiginin ifade edildigi gérilmektedir. FeTeMM egitimi kultirdndn yerlesmesi icin
egitim slrecinin en alt seviyesinden itibaren her dénemde bu egitimin uygulamali olarak
gerceklestiriimesi gerekmektedir. Ornegin FeTeMM egitimi yenlik¢i 6grenme ortamlarina érnek
olarak Microsoft Ucus Simulatori ve Google Earth programlari gibi 6gretim diizeyine uygun olarak
uygulamalardan yararlanilabilir (Corlu, 2014). Yapilan calismalarin genellikle nitel ¢alismalar
olmasinin yaninda, nicel olarak gerceklestirilen ¢calismalarin turlerinin deneysel calismalar oldugu
gorulmektedir. Bu calismalarin sayica artmasi ve FeTeMM uygulamalarinin ders icinde kullanimina
yonelik 6gretmen adaylariyla birlikte 6gretmenlerin bilgilenmesi amaciyla uygulamal etkinlikler
gelistirilmesi ve ilgili kitlenin goruslerinin de alinmasinin yararli olabilecegi diisintulmektedir.
Mevcut 6gretim programindaki teknoloji ve muhendislik altboyutlarini destekleyecek se¢meli ya da
uygulamali derslerin yer almasi bu konunun alt yapisinin saglikli olarak olusmasi ve ilerlemesine
katki saglayacag dusunulmektedir. Uygulamali calismalardaki nitel arastirma yéntemlerinin sayica
astanlugl goze carpmaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin ¢esitlerinin yonteme
bagh olarak degistigi ve gelistirilen proje ya da etkinliklere bagh olarak gelistirildigi gorilmektedir.
Dolayisiyla kitlesel o&lcimler ve genellemelerin gorilmesi amaciyla gergeklestirilen nicel
arastirmalarin sayica artmasi da énem arz etmektedir. Bu kapsamda gerceklestirilecek calismalar
ve buna yoénelik 6lgme araglarinin gelistirilmesi, konu ile ilgili yapilan ve dlcimlerden elde edilen
sonuglarin gecerli ve glvenilir oldugu test edilmis 6lcme araglarinin adaptasyon calismalarina
ihtiya¢ duyuldugu dustnalmektedir. Calismalarin incelenmesinden elde edilen diger bir sonug ise,
arastirmalarda ortak bir FeTeMM yaklasimi algisinin bulunmayisindan 6turu, uygulamalarda cesitli
farkliliklar bulundugu ve gerceklestirilen etkinliklerin iceriginde ortak bir anlamin ortaya ¢ikmasi
noktasinda karisikliga neden oldugudur. Bu durumla ¢alismalarin yéntemlerinin analizi strecinde
de Kkarsilasilmistir. incelenen calismalarin bazilarinda arastirma modelinin tariyle ilgili bilgi
verilmemis oldugu gortlmustlr. Bu nedenle tlkemizde gerceklestirilecek calismalarin nitelikli ve
etkililiginin artmasi icin, FeTeMM yaklasiminin kuramsal temellerinin ortak bir cercevede
belirlenerek gerceklestirilecek etkinliklerin uygulamali érneklerinin bu baglamda her duzey igin
ortak paylasimda sunulacagi platformlarin olusturulmasi o6nerilebilir. Ayni zamanda bu konuyla
ilgili calismalarin etkililiginin test edilmesi proje ve tesvige yonelik daha fazla kaynagin saglanmasi
ve yapilan ¢alismalarin uzun soluklu olarak yuritilmesi énerilmektedir. FeTEMM yaklasimindaki
boyutlarin iceriginin detayl olarak aciklanmasi yararl olabilir. Bu baglamda uygulamal olarak
derslerle kaynastirilarak sunulmasi 6zellikle muhendislik becerisinin  gelismesine yoénelik
etkinliklerin tasarlanmasi ve bu c¢alismalarin etkililiginin nedensel ve boylamsal arastirma
yontemleri ile test edildigi calismalarin sayisinin artmasinin énemli oldugu dusinulmektedir. Bu
dogrultuda, 6grencilerde 6zellikle yaraticilik becerisinin 6n plana cikmasi gerektigi vurgulanarak,
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egitim o6gretim surecinde yurutulecek etkinliklerin bu husus g6z 6nune alinarak hazirlanmasi ve
tesvik edilmesi 6nerilebilir.
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Extended Summary

STEM education is described as composition of scince technology engineering and mathematics
which is a new term of the litearature. The goal of the workings are to raise generations with
innovation-focused labor force that has 21st century skills, at all levels of education. Thus, number
of studies conducted on this topic all over the world is increasing day by day. This research is
aimed at to view studies and dissertations about Science, Technology and Engineering
Mathematics Design (STEM) in terms of method and subject trend in Turkey. Therefore, “What
kind of methods have been used in the context of STEM education in our country?” and “What are
the research topics about STEM education research in our country?” questions are asked. In this
direction, thirty articles published by ULAKBIM, ERIC, EBSCOHost, ISI Web of Science and Scopus
databases published between August, 2013 and December 2016 and 5 dissertations indexed by
National Thesis Center (YOK) were analyzed by qualilitative descriptive content analysis method in
terms of research method, sampling techniques, measurement tools, data collection process and
analysis methods. Examined articles showed that, 20 of the articles are applied studies, which of
two are scale development and scale adaptation working meanwhile the other examined ones are
(10 of them) are based on theoretical. The review of the research shows that quantitative and
mixed methods are included in a small number of studies. It has also been found out that the data
collection tools used frequently come from events developed by the authors as well. In applied
studies, it seems that the activities carried out within the scope of a project concentrate on the
academic success, attitude, interest and opinions on the study group concerned. It is seen that
activities developed based on the STEM approach are aimed to raise awareness of teachers and
teacher candidates and to detect perceptions of their competency status. Although most of them
includes qualitative research methods, quantitative and mixed methods are used in a few.

When the research designs are analysed, it is seen that nearly half of them (7 of the studies) have
no information about designation types. The other studies are designed as case study, others one
for each explanatory composite design, embedded pattern and phenomenological research design
in qualilitative paradigm. In accordance with quantitive paradigm, 3 survey method and only one
pre-test post-test single-group experimental design research carried on.

The study group preferences show regarding mostly preferred grup is elementary students and
prospective teachers because of these studies conduct with projects. Results show that number of
8 studies are implemented with elementary school students, 7 of them are with prospective
teachers, and only one is secondary school students. Furthermore, one of the studies is carried out
within the scope of a project with teachers. During the studies, most preferred data collection tools
are generally open-ended question forms, interview form or records, field notes, activity evaluation
forms besides. Word association test in and project reports, test papers observation, student log
used data collection tools apart from these. Usage of likert-type scale data collection tool was used
in total 5 studies show that scales are used in limited of STEM publications in Turkey.

When the analysis techniques used in the models were examined, it can be seen that quantitative
analyzes were used at 6 of 20 studies. Paired sample T-test and ANOVA were used quantitative
parametric analysis techniques, for one study for each. Descriptive statistics were used for 2
studies and factor analysis was used for 2 scale development and adaptation study, additionally. In
large part of the articles, which are stated to be of qualitative and mixed method, descriptive and
content analyzes were carried out by coding from the documents used in the study and from the
findings obtained from the interviews.

Given that STEM studies conducted in Turkey, it can be seen that subject trends of STEM approach
activities are based on to examine their effects from various dimensions. In this context, it seems
that positive effects are observed in affective dimensions such as attitude, motivation and interest
in every level group as well as their academic success, scientific process skills and contribute their
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learning, Especially, the results of studies carried out with middle school students, have shown that
students are inclined towards STEM professions in their career choices. In theoretical studies, calls
to improve the recognition of STEM education in our country and to develop STEM-based studies
are in the foreground.

All in all, it is thought that it is important to design STEM dimensions in the form of practical
integration with the courses, in particular to design activities for the development of engineering
skills and to increase the number of studies in which the effectiveness of these studies is tested by
causal and longitudinal research methods. In this respect, it can be suggested that the students
should be encouraged to prepare the activities to be carried out during the education and training
process taking into consideration this fact.
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