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Bu g¢alismada geleneksel yollarla Uretilen, Anadolu ve diinya seramik tarihinde tretimi ¢cok eski tarihlere dayali bir seramik
malzeme olan “harman”, tugla ve {retim asamalari incelenmistir. insanoglunun topragin pisebilmesini 6grenmesi ve bunu
mimaride kullanmasi bir devrim niteligindedir. Daha &nceleri dayaniksiz malzemelerle insa ettigi mekanlarinda saglam bir
malzeme olan tuglayi kullanmasi, mimaride sonsuz olanaklar ve ilerleme imkani saglamigtir. Tuglanin, icadindan glinimiize
degin kullaniliyor olmasi ve kazilar sonucu giinimiize ulasabilmis pekgok mimari eserlerdeki yapi malzemesi olmasi bu
gorust destekler niteliktedir. Bu galismada geleneksel yontemlerle dretilen tuglanin Gretim asamalari ve kisa tarihgesi
arastirimistir.

Anahtar Kelimeler: Tugla, Seramik, Pisirme

ABSTRACT

In this study, traditionally produced Harman brick, a ceramic material produced in Anatolia and world
ceramic history for ages has been examined in order to see it’s production process. For human being,
learning to fire clay and use this in architecture is a kind of revolution. By using Brick as a strong
material for building places gave endless opportunities and improvements in the field of architecture.
It has been used since it’s invention and as a construction material for many architectural artwork
reached until today via excavations, seems supporting this view. In this study, production processes
and the brief history of traditional produced brick was examined.

Keywords: Brick , Ceramic, Kiln

?Ogr. Gor., Anadolu Universitesi, cer@anadolu.edu.tr



GIRIS

Harman tuglasi adini, tuglanin sekillendirme,
kurutma, pisirme islemlerinin yapildigi alandan
alir. Takoz tugla da denilen harman tuglasinin,
hammadde hazirlamadan paketlemeye kadar
olan tim agsamalari harman adi verilen bu
alanda gerceklesmektedir. insan giiciine dayali
olarak gerceklestirilen, geleneksel ve gliniimiiz
teknolojisine karsi ilkel kalmis bir {Gretim
seklidir. GlinlimUzln seri Uretim yontemlerine
karsi olduk¢a geri planda olmasina karsin,
harman tuglasi pisme rengi, dogal gorintisi
ve kulanim yeri ve amagclari agisindan hala
tercih edilen bir malzeme olma
konumundadir. Bir¢ok binanin restorasyonu
ve onariminda kullanilmaktadir. Yine pek cok
mimar tasariminda harman tuglasi ile
¢Ozllmis tasarimlarina yer vermektedir.
Modern mimaride ve peyzajda aranilan bir
malzeme olmasi sebebi ile harman tuglasinin

Gretimi gliniimize degin stirmistar.

Sekil 1. Harman Tuglas ile Uygulama. Tasarim:
Tamer Derican

Ancak mevsimsel Uretime dayali olmasi ve
insan glcline bagh Uretim zorlugu, bir ¢ok
Ureticinin bu isi birakmasina sebep olmustur.
Yilin yagissiz aylarinda (Uretilebiliyor olmasi,
gelir anlaminda Ureticiye sikinti yasatmaktadir.
Tuglalar sahra firini olarak adlandirilan pisirme
yontemiyle pisirilmektedirler. Sahra firini ilkel
bir firin olup, firin rejiminin kontrol altinda
tutulmasi zordur. Dolayisiyla bu tip firinlarda

zayiat oldukca fazladir. Bu olumsuzluklara
ragmen harman tuglasi hala Uretilmektedir.
Mimaride  (izerine  siva  kullaniimadan
islenebilmesi sayesinde gorsel bir etki saglar.
Kémir atesinin ve sekillendirme sirasinda
kullanilan deniz kumu sayesindeki pisme
rengindeki dogallik da harman tuglasinin

tercih edilmesinin bir baska sebebidir.

Bu ¢alisma, Eskisehir’in Sakintepe

mahallesinde  geleneksel vyolla  Gretim
yapmakta olan, Eren Harman Tugla
tesislerinde Calismaya

desteklerinden dolayi isletmeci Sayin ismet

yapilmistir.

Eren’e tesekkirlerimi bir borg bilirim.

Tuglanin Kisa Tarihgesi: Mimaride tugla
kullanimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir.
Tugla pismis bir seramik malzeme oldugundan
dayaniklidir ve giinimiize kadar bozulmadan
kalabilmistir.

Tugla ile yapilmis ve giinimize ulasmis mimari
eserler sayesinde ge¢mis donem insanlari ve
kiltirel seviyeleri hakkinda pekgok bilgiye
ulasilabilinmektedir. Tugla tarihine
bakildiginda “Kaldelilere ait Ur sehrinde
yapilan kazilarda meydana ¢ikarilan tuglalar ve
topraktan mamil esya Uzerindeki yazilar bize
M.0O. 3500 sene dnce yasamis insanlarin hayat
tarzlari hakkinda bilgi

Mezopotamya’da Kish sehrindeki Simer

vermektedir.

saraylarinda M.0O. 3500 sene &nce tuglanin
kullanilmis  oldugu anlasiimaktadir (Tugla
Kiremit ve Seramik Sanayii, 1958).

Kerpi¢c denilen malzeme tuglanin atasi
konumundadir. Kaliplara basilip glineste iyice
kurutulan bu malzeme tugladan once
binalarda kullanilmis  olan bir  yapi

malzemesidir.



“M.O. 4000 vyillarinda insa edilen Babil
kulesine gbz atarsak arkeologlar ve tarihgiler
bu kulenin yapiminda seksenbesmilyon adet
tugla kullanildigini  saptamuglardir  (Gorgiz,
1996).

Artik ilk yerlesim yerlerinin ve kiltlrlerin tugla
yapimina da uygun olan allivyonlu topraklarin
yer aldig1 genis nehir havzalarinda kuruldugu
bilinmektedir. Tugla sanatinin da baslangici
iste bu donemlere rastlar. Bu bolgeler
Mezopotamya’da yer alan Nil, Euprates/ Tigris
nehirlerinin asagl bolgeleridir. Bu bdlgelerde
yapilan kazilarda en eski bulgularin kaliplanmis
kil tabletler ve duvar rolyeflerinden olustugu
goOzlenmistir. Bu da gosteriyor ki tugla tretimi
daha bu zamanlarda baslamis ve o zamanlar
bile tapinaklar, en zengin yapilar bu tugla
tabletler ile insa edilmistir. Kullanilan bu
pismemis kil tabletler zamanimizda kullanilan
tuglalara  benzer boyutlarda ve elle
dizeltilerek sekillendirilmisti. Bu kil tabletlerde
(Tugla) yapilan Carbon 14 deneyleri ise M.O.
13000 yilini géstermektedir. Yani glinlimiizde
tam tamina 15000 yil o6nce ilk tuglanin
insanoglunun elinde sekillendigini
soyleyebiliriz (Gorgiz, 1999).

1877-1917 willari arasinda Alman Arkeolog
Robert Koldwey tarafindan Babil sehrinde
yapilan kazi ve arastirmalarda halen modern
binalarda gliniimlzde de kullanilan tuglalara
benzer dizgin sekilli, keskin kenarli, ¢ok
teknik imal edilmis tuglalar bulunmustur. Bu
nedenle dinyanin 7 harikasindan biri olan bu
tarihi yapi, pismis tuglanin sistemli ve dizenli
ilk kullanildigi bina olarak kabul edilir (Gorgiz,
1996).

M.0. 1300 vyillarinda Il. Ramses miihirli Nil
Balgigindan yapilan tugla, Kahire
Miizesindedir. Il. Nebukadzenar (M.0O. 605-
562) tarafindan, ¢evresi renkli tuglalarla kapli
Babilona yaptirilan kapi Berlin muizesindedir.
Kral Arta Xerses-Memnonun ( M.O. 404-358)
palastinin kabartma islemeli ve renkli sirlanmis

tugla mimarisi, Paris Louvre Mizesinde
herkesin ilgisini cekmektedir. ( Baykara, 2000)

Bu donemde ve daha sonra tugla yapiminin
Anadolu’ya ve Avrupa’ya vyayldigini ve
yayginlastigini gériiyoruz. Mezopatamya’da ise
tugla ve tugla dretimi Asurlular, Persler,
Sasaniler ve islam kiltiirii ile gelismis degisik
boyutlara tasinmistir. Dogu ve Bati kiltlri
hemen hemen ortak ilerlemis, sonucta tugla
tim yerlesim bolgelerinin vazgecilmez yapi
malzemesi olma 6zelligini korumustur (Gorgiz,
1996).

Yunanl vyazar Pindar M.O. 5. Yizylda
Yunanhlarin mermeri bularak heykel
yapiminda ve binalarda kullandigini anlatir.
Yunanlilarin mermeri 6nce binalarda duvar
malzemesi olarak kullandigi fakat mermerin
olumsuzluklari nedeni ile tekrar tuglaya

dondiler (Gorgiz, 1996).

Pismis tugla prehistorik yapilarda Yunanistan
ve Mesopotamia’da kullanilmistir.  Fakat
Helenistik doneme kadar bu malzemeye Kita
Yunanistan’da rastlanmamistir. En erken 6rnek
Epiros Kassiope' deki bir stoada
bulunmaktadir. Mesopatamia  Nippur'daki
Hellenistik saray ve Magna Graecia Velia'daki
bir Hellenistik yapida pismis tugla kullanilan
diger Orneklerdir. Yunan yapilarinda iki tir
tugla kullaniimistir; Pentadoron ve tetradoron.
Yunanhlarin karis’a (uzunluk 6lglst) verdikleri
isim doron oldugundan, malzemeler bu adla
anilmistir.  Kamu  vyapilarinda 5  karis
(pentadoron), oOzel vyapilarda ise 4 karis
(tetradoron) kullaniimistir. Bunlarin yaninda
yarim tuglalar da Uretilmis olup, dizinin birinde
tam kullanilirken, diger tarafta yarim tugla
kullanilmis, boylece derzlerin lst Uste
gelmemesi saglanmis, ve dolayisiyla yapinin
saglamligi arttinlmistir (Cordak, 2006).



Anadolu’ya baktigimizda buradaki gelismelerin
yukaridaki tarihlere paralel olarak
gerceklestigini  gorlyoruz. Tarih  kitaplari
Anadolu’da ilk pismis tuglanin endistriyel
anlamda dretim ve kullaniminin M.O. 4.
ylzyllda Lidyalilar tarafindan baslatildigini
yaziyor. Bu dénem Babil kulesinin yapimi ile
hemen hemen ayni doneme rastlamaktadir.
Tugla ve Kiremit Anadolu’da Yunanhlardan
sonra Bizanshlarin katkilariyla gelismistir. Daha
sonra Selguklular Bizanslilardan bu gelismeyi
devralmistir. Selcuklularin bu konuda epeyce
ilerledikleri bir gercektir. Selcuklu mimarisinde
tugla Ozellikle tas ile birlikte onemli bir
birliktelik yasamistir (Gorgiz, 1996).

Anadolu’da kiremit ve tuglaya ilk standartlar
Osmanli doneminde getiriliyor. Fatih Sultan
Mehmet donemi tuglalari 4.5 x 28 x 28 cm
ebatlarinda, hatillarda kullanilanlar ise daha
ince imal ediliyordu. Taban tuglalari ise 25x25
cm boyutlarinda ve kare seklinde veya caplari
30-60 cm arasinda degisen altigenler
bicimindeydi. Kullanilan standartlar disina
citkan tuglalar insaatlarda kullanilmaz hatta
satisina dahi izin verilmezdi (Gorgiz, 1996).

Bundan sonraki donemde 18. Yizyila kadar
Tugla Endistrisinde 6nemli  degisiklikler
gorlilmemistir. Fakat ROnesans sonrasi sanayii
devriminin baslamasi ile bu endistri dali da
gelismeye baslamistir (Gorgiz, 1996).

Harman Tuglasi: “Kil, killi toprak ve suyun
birlikte yogurulup sekillendirildikten sonra
kurutulup harman  yerinde  ocaklarda
pisirilmesi yolu ile elde edilen ve duvar
yapiminda kullanilan bir malzemedir (Ozisik,

19-?).

Harman tuglasi lretim asamalari su sekilde
siniflandirilabilir:

1. Hammadde hazirlama
2. Sekillendirme

3. Kurutma
4. Pisirme
5. Paketleme

Hammadde Hazirlama:

Tugla i¢in gerekli hammadde uygun topragin
oldugu alandan is makinalari yardimiyla

¢ikarilir ve harman boélgesinde istiflenir.

Sekil 3. Harman Alanina istiflenmis Tugla
Topragi.

Alanda istiflenmis toprak, ¢amur c¢ukuru
denilen gukura doldurulur ve ayni gukura su
doldurularak  bir gin bekletilir.  Tugla
harmanlarinda birden fazla ¢amur havuzu
olup, c¢amurun dinlenme sirelerine bagl
olarak birden fazla camur havuzunun olmasi is
akisi agisindan 6nemlidir.



Sekil 4. Camur Havuzunda Camurun
Hazirlanmasi.

Birglin boyunca dinlendirilen gamur yogurma
tankindan gegirilerek yogurulur. Ginimizde
az sayida olmasina karsin bazi (Ureticiler
yogurma  tankinda hayvan  giiclinden
yararlanmaktadir, ancak bir¢ogu elektrik
enerjisiyle ¢alisan yogurma sistemlerine
gecmistir.

Sekil 5. Camurun Yogrulmasi.

Camur ustasi ¢ukurun igine girerek bir kiirek
yardimiyla, bir giin boyunca dinlenmis olan
¢amuru icinde itici pervanelerin oldugu,
yogurma tankina atar, hayvan glicliyle galisan
bu ilkel yogurma tanki sayesinde, ¢amur
islenmeye hazir hale gelir. Tank iginde
yogrulan c¢amur alt kisimdaki agikagizdan
yogrulmus olarak cikar.

Sekil 6. Camurun Havuzdan Tasinmasi.

Tuglanin Sekillendirilmesi:

Tuglanin sekillendirilmesi geleneksel
yontemlerle yapilmakta ve ¢ok fazla yardimci
malzemeye ihtiya¢ duyulmamaktadir. Tugla
Uretimi icin gerekli olan malzemeler ¢alisma
tezgahi, tugla kalbi, siyirma aleti, kum tezgahi
ve su olmak zere olduk¢a basit
malzemelerdir. Tugla sekillendirmede insan
glcd ile Uretim yapilmaktadir. Tugla ustasinin

is tecriibesi ve ¢alisma hizi 6Gnemlidir.

Sekil 7.Tugla Kalibi

Tugla kaliplari ahsap malzemeden iretilmis
olup uzun sire kullanilabilmeleri ve dayanikh
kosebentlerle
saglamlastiriimiglardir.  Kalibin iginde Uretici
firmanin isareti yine ahsap malzeme kaliba
yerlestirilmistir.

olmalari amaciyla



Sekil 8. Kaliptan Fazla Gamurun Siyrilmasini
Saglayan El Aletleri.

Sekil 10. Kaliba Camur Basiimasi.

Usta kendisine “kalas¢l” (camur tasiyan kisi)
tarafindan tasinan ¢amurdan bir parga alarak
kumladigi tezgadh Uzerinde yogurur, yogrulmus
bu ¢amura topag¢ adi verilir. Usta kaliba

topaglari basar ve siyirma aletiyle fazla camuru
SIyirir.

Tugla tezgdhinda ustanin haricinde alti kisi
daha calismaktadir. Bu alti kisiden ikisi kalipgt,
ikisi arkaci, bir kisi sergici ve bir kisi de kalasci
olarak adlandirilir.

Kurutma:

Kalipgilar su ile nemlendirdikleri tugla
kaliplarini kum tezgdhina sokarak tim ylzeyi
ince bir kum tabakasiyla kaplarlar ve ustanin
tezgahina birakirlar. Bu sirada usta bir dnceki
kaliba ¢amur basmistir ve kalipgi bu kalibi
alarak kurutma alanina gotirir ve kalibi ters

cevirerek tuglalari kurutma alanina dizer.

Sekil 11. Tuglalarin Kurutma Alanina Dizilmesi.

Tugla harmani genellikle bes parcaya
boélinmis olup bu alanlarda sirekli bir is akisi
saglanmaktadir. Harmanin bir béliminde yari
tarafindan

kuruyan  tuglalar  “sergici”

toplanarak kafes seklinde dizilir.

Sekil 12. Kafes Adi Verilen Sistemle Dizilmis
Tuglalar.



Kafeslerde tamamen kurumus olan tuglalar
“arkacl” adi verilen iki kisi tarafindan firin
alanina tasinirlar.

Sekil 13. Kuru Tuglalarin Taginmasi.

Pisirme:

Sahra Firin: “Seramik enddstrisinde ilerlemis
Ulkelerde gorilmeyen ilkel bir firin tlradar.
Acik havada calistiklarindan, ancak uygun iklim
kosullarinda yanabilirler. Genellikle uygun kil
yataklarinin bulundugu yerlerde kurulan tugla
harmanlarinda

sekillendirilen tuglalarin

pisirilmesinde kullanilir (Arcasoy, 1983)”.

Camur Siva
Pismis Tugla

Komiir

Ham Tugla

Sekil 14. Sahra Firini.

Sahra firininin kurulum asamasinda

tutusturma ve firina hava girisini saglamak

amaciyla hava kanallari birakihr.

Sekil 15. Sahra Firini Hava Kanallari.

Sahra firninda tuglalarin dizilimi sirasinda
olusturulmuz hava kanallari  bir tugla
genigliginde olup, firinin basladigl noktadan
bitis yerine kadar devam ederler ve izgara
olarak adlandirilirlar. lzgaranin igi iri kémur
parcalariyla doldurulur. Bu hava kanallari firin
yanarken hava girisine olanak verirler ve firinin
surekli yanmasina yardimci olurlar.

Sekil 16. Firin Tabaninda Yikleme Sirasinda
Olusturusmus lzgara.



Sekil 17 . Yakit Kbmirin Hazirlanmasi

Sahra firinda kullanilan yakit kémir olup,
komir mekanik yollarla iriliklerine gére ayrilir.
Pisirilecek UrGnlan cinsine gore firin ustasi
istedigi irilikteki kémurd firininda
kullanmaktadir.

Sekil 18. Tuglalarin Arasina Kémiir Serilmesi.

ilkel bir pisirim olan sahra firninda, firin icin
gerekli olan yakitin miktari ve kalitesi firin
ustasinin tecriibesi ile yakindan iliskilidir. Bu
incelemenin yapildigi sahra firininda  firin
ustasi firini G¢ kademeye bolmektedir. Isinin
firin icinde esit dagilimini saglamak amaciyla
gelistirdigi yonteme goére alt bolimdeki her
100 tugla lzerine 1 teneke yaklasik 14 kg.

komir koymaktadir. Kémir miktari firinin orta
bolimlerine dogru azaltilir, bu orta bolimde
yaklasik olarak 120 tugla tzerine 14 kg. komur
konulmaktadir. Firinin Ust seviyesinde, yaklasik
4-5 sira tugla arasina yine 100 tugla lizerine 14
kg komr serilmektedir. Serilen kdmur miktari
yakitin  kalitesine ve ko&mir pargalarinin
iriligine gore degisiklik gosterebilmektedir.

Firin yiklenirken dis ylzeyi yere dik olarak

yuklenmemektedir. Yiikleme sirasinda
devrilmeyi 6nleyecek bir agi verilir ve firinin dis
ylzeyine bir sira halinde pismis tuglayla
“Gomlek” adi verilen duvar orilir. Bu duvarin

dis ylizeyi tugla harci ile sivanir.

Sekil 19. islenmekte Olan Sahra Firini.

Firinin Gst alanina “Kapak” denilen tek sira
pismis tugla dosenir, ancak bu alanin Uzeri
toprak ile sivanmaz.



Sekil 20. Yanmakta Olan Sahra Firinin Ustten
GOorintusa.

Sekil 21. Cokmeye Karsi Olusturulmus Sistem.

Firin doldurulurken verilmesi gereken agida bir
sorun olusmus ise ya da yanma sirasinda
genlesmelerden dolayr firlnin dis yizeyinde
¢Okme ve agilma tehlikesi varsa “Elibogriinde”
olarak adlandirilan bir destek sistemi ile sahra
firin1 gglendirilir.

Sahra firinda tuglalarin pismesi 15-20 giin
sirebilmektedir. Firinin  uzunlugu harman
alaninin  uzunluguna gore degismektedir.
Yiklenip ateslenen firin yaklasik on bes glin
sonra bosaltilmaya baslanir. Bunun anlami
Sahra Firini bir taraftan ylklenirken bir
taraftan bosaltilabilir.

Sekil 23. 18.5 x 8,5 x 5,5 Olgiilerinde Tuglalar.

Daha 6nde bahsedildigi lizere Sahra Firinlarda
Isi kontroli ¢ok zordur. Ayni firinda bazl
bolgeler istenilen sicakhga ulasirken bazi
bolgeler asiri i1sinip tuglalarin zinterlesmesine
sebep olmaktadir. Zinterlesmis tuglalar
gozeneklerini yitirdigi icin hargla tutunamazlar
ve bu durum istenilen bir 6zellik degildir.

Sekil 24. Fazla Isi Sebebi ile Zinterlesmis
Tuglalar.



Paketleme:

Sahra firinin ¢alisma prensibi daha 6nce de
deginildigi gibi ayni anda bir taraftan
ylklenirken bir taraftan da bosaltilabilmesidir.
Firina ilk konan tuglalar yaklasik on bes yirmi
gln slren pisirme sliresinden  sonra
bosaltiimaya baslanir. Bosaltma islemi de yine
insan glicliyle vyapilir. Bosaltma sirasinda
iskartaya cikan tuglalar ayrilir. Paletler izerine
dizilip ambalajlanan tuglalar satisa hazir hale

getirilir.

Sekil 25. Paketlenmis ve Satisa Hazir Tuglalar.

SONUC

Kiltiirel miras, kiltlr birikiminin babadan ogla
gectigi bir sistemle nesilden nesile aktarilir.
Anadolu seramik tarihi kesintisiz devam
etmistir. Ozellikle Roma, Bizans ve Iislam
mimarisine bakildiginda tugla kullaniminin ne
kadar vyaygin oldugu izlenebilir. Anadolu
seramik gelenegi gbz oOnine alindiginda bu
tuglalarin yerli Gretim olmasi kaginilmazdir.

Sahra firininda pisirilerek harman tuglasi
Uretimi olduk¢a zahmetli ve Urin zaiyati
olduk¢a fazla olan bir dretim sistemidir.
GUnlUmuizde sayilari olduk¢a azalan tugla
Ureticileri geleneksel lretim yodntemlerini
kullanmakta ve sirdiirme gayreti

gostermektedirler. Ancak bir ¢ok (retici icin bu

kiltlr mirasi sayilabilecek Gretim belki de son
kusagini yasamaktadir.
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