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Oz

Ulkeler ekonomik bityiimelerini gerceklegtirmek icin enerji kullanimini her gecen
glin arttirmaktadirlar. Artan enerji ihtiyac ile birlikte enerji konusu hep giindemde
kalmis ve yeni enerji kaynaklari ilkeler agisindan 6nemli hale gelmistir. Enerji ba-
kimindan zengin {ilkeler iiretimlerinde kendi kaynaklarini kullanirken, enerji yok-
sunu {ilkeler ise ihtiyaclarini ithalat yoluyla karsilamaktadirlar. Ozellikle fosil enerji
kaynaklarina sahip iilkeler tiretimlerinde bu kaynaklar1 daha bol miktarda kullan-
maktadirlar. Bu nedenle son dénemlerde iklim degisikligi sorunu da eneriji ile iliski-
lenmektedir. Bununla birlikte iklim degisikliginin nedenleri arasinda fosil yakitlarin
basrollerde olmasi enerji konusunun 6nemini giderek arttirmaktadir. Diinya genelinde
iklim degisikligi tedirginliginin artmasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
ve verimliliginin arttirilmasini gerekli kilmaktadir. Buradan yola ¢ikarak bu ¢aligma-
mizda 6nemli fosil yakitlara sahip olan Tiirk Cumhuriyetlerinin enerji ve ekonomik
biiyiimesi panel analiz yontemi ile arastirilmistir. Calisma da enerji hem yenilenemez
hem de yenilenebilir enerji olarak ele alinmigtir. Dumitrescu ve Hurlin heterojen panel
nedensellik test sonuglarina gore kisi bagina diigen gayri safi yurtici hasila ile petrol
tiretimi ve yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda nedensellik iligkisi bulunmustur.
Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski bu calismada da dogrulanmistir. Burada
dikkat edilmesi gereken durum, iklim degisikligini de dikkate alarak, fosil yakatlar
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acisindan zengin olan Orta Asya Tiirk cumhuriyetlerinin var olan enerji kaynaklarina
ek olarak zaman igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarini da gogaltmasi ve verimli-
ligini arttirmasi: ekonomik bitytimesi i¢in faydali olacagidur.

Anahtar Kelimeler: Enerji, bitylime, Tiirk cumhuriyetleri

Jel Kodu: Q42, Q43, 040

Abstract

Countries are increasing their energy use day by day in order to realise their eco-
nomic growth. With the increasing need for energy, the energy issue has always been
on the agenda and new energy sources have become important for countries. While en-
ergy-rich countries use their own resources in their production, energy-poor countries
meet their needs through imports. Especially countries with fossil energy resources
use these resources more abundantly in their production. For this reason, the problem
of climate change has recently been associated with energy. However, the fact that fossil
fuels are among the leading roles among the causes of climate change increases the im-
portance of the energy issue. The increase in climate change anxiety worldwide makes
it necessary to increase the use and efficiency of renewable energy resources. Based on
this, in this study, the energy and economic growth of the Turkic Republics, which
have important fossil fuels, were investigated by panel analysis method. In the study,
energy is considered as both non-renewable and renewable energy. According to Du-
mitrescu and Hurlin heterogeneous panel causality test results, a causality relationship
was found between gross domestic product per capita and oil production and renew-
able energy resources. The relationship between energy and economic growth is also
confirmed in this study. It should be noted here that, taking into account the climate
change, it would be beneficial for the economic growth of the Central Asian Turkic
republics, which are rich in fossil fuels, to increase the renewable energy resources and
increase their efficiency in time in addition to the existing energy resources.

Keywords: Energy, growth, Turkic republics
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1. GIRIS

Uretimin artarak ekonomik biiyiimenin gerceklesebilmesi icin her iilkenin enerjiye
ihtiyac1 vardir. Bazi tilkeler bu ihtiyacini kendi kaynaklarindan saglarken bazi iilkeler
ise ithal etmektedir. Yasamsal faaliyetlerin devam ettirilebilmesi i¢in lazim olan enerji
ihtiyacini temin edemeyen iilkeler ithalat yaparken bazi sorunlarla karsilagmaktadir.
Yani enerji ihtiyacini ithalat yoluyla temin eden {ilkeler enerji konusunda disa bagim-
I1 pozisyondadirlar ve bunun neticesinde de cari islemler agig1 olusmaktadir (Bagcr,
2019: 101). Gelismekte olan iilkelerin en goriiniir problemlerinden birisi cari agik so-
runudur ve bu sorun ¢ogunlukla enerji ithalatindan kaynaklanmaktadir (Berksoy ve
Akdogan, 2018: 20). Bu soruna ek olarak enerji ihtiyacinin ¢ogunu birincil enerji kay-
naklari ile kargilayan tilkeler kiiresel isinmaya ve iklim degisikligine katki saglamuis ol-
maktadir. Kuraklik, sel, vb. dogal afetlere yol acan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
problemi son dénemlerde giderek 6nem kazanmaktadir. Ulkeler bu durumla miicade-
le etmek i¢in uluslararasi bir yap1 olan Kyoto Protokolii 1997 senesinde imzalanmuistur.
Bu protokolde sera gazlarinin salinimini azaltmaya yonelik amaglar ortaya konulmus-
tur (Berksoy ve Akdogan, 2018: 20). Protokoliin yiiriirliige girebilmesi i¢in protokolii
en az 55 lilkenin imzalamasi ve sera gazi emisyonlarinin %55'ini olusturan tilkeleri
icermesi gerekmektedir. Kyoto Protokolii 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Kyoto Pro-
tokoliiniin esas amaci tilkelerin havaya yaydiklar: sera gaz1 salinim oranini diigirmek
ve iklim degisikligini olumsuz etkilemesini 6nlemektir (Erdogan, 2020: 291).

Kyoto Protokoliiniin esas konu basliklar1 asagidaki gibidir (Sahin, 2016: 7).
o Atmosfere yayilan sera gaz1 miktar1 %5% diistiriilecektir.

o Sanayiden, tagitlardan, 1sitmadan ortaya ¢ikan sera gazi miktarinin azaltilma-
siyla ilgili mevzuat yeniden gozden gegirilecektir.

o Atmosfere yayilan karbondioksit oraninin diigiiriilmesi maksadiyla yenilene-
bilir enerji kaynaklarina 6ncelik verilecektir.

o Geleneksel yakitlardan ziyade bio dizel yakit kullaniminin arttirilmasina
onem verilecektir.

o Termik santrallerde diisiik karbon sistemli teknolojilerin kullanilmas: sagla-
nacaktir.

o Karbondioksit emisyonu fazla olan ve yakit titketimi fazla olandan daha ¢ok
vergi alinacaktir.

Biinyesinde yeterli enerji kaynagi bulunmayan tilkeler i¢in hem ithalat bagimlili-
gin1 azaltmak hem de birinci enerji kullanimini azaltarak kiiresel 1sinma problemini
en aza indirebilmek amaci ile alternatif kaynaklar énerilmektedir. Enerji ithalatinin
azaltilmasi ve yerli kaynak kullaniminin arttirilmasi iilkelerin enerjide disa bagimli-
lik oranini diigiirmede biiyiik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla enerjide diga bagiml
tilkelerin yenilenebilir enerji kaynak kullanim miktarini toplam enerji titketimi iceri-
sinde arttirmalar1 sonucunda 6demeler dengesi agiklari azalmaktadir (Gokge ve De-
mirtas, 2018: 644).

Fossil yakit kullanimi sonucunda ¢evreye verilen zararlar: 6nlemek amaciyla bir
ikame enerji kaynag: olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim gosterilmesi,
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stirdiiriilebilir ekonomik bityiimeyi olumlu yonde etkilerken siirdiiriilebilir kalkin-
maya da katk: saglamaktadir (Dertli ve Yinag, 2018: 593). Yerel ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en belirgin 6zelligi, karbondioksit salinim miktarini azaltarak dogay1
korumalarinin yani sira yabanci enerji kaynaklarina olan bagimliligin diistiriilmesine
ve i olanaklarinin ortaya ¢ikmasina olanak tanimalaridir (Aydin, 2010: 319).

Enerji tiiketimi ile iktisadi biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi 1970’lerden gii-
niimiize literatiirde devam eden arastirma konusudur. Konu ile ilgili yapilan ¢alisma-
larin sonucu tlkelerin takip edecegi enerji politikalar: anlaminda son derece dnemli-
dir. Enerji titketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin
olmast (bitytime hipotezi), iktisadi biiyiimenin enerji tiiketimine bagli oldugunu gos-
termektedir. Dolayisiyla boyle bir durumda enerji tasarrufuna yonelik politikalarin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi olumsuz yonde olabilmektedir. Diger taraftan
ekonomik biiyiimeden enerji titketimine dogru tek yonlii nedenselligin mevcut oldu-
gu (korumac hipotez) durumda, uygulanacak enerji koruma politikalar: ekonomik
biiyiimeyi ¢ok az veya hig etkilemeyecegine isaret etmektedir. Ayrica s6z konusu iki
degisken arasinda cift yonlii nedensellik (geri besleme hipotezi) iliskisi de olabilmek-
tedir. Son olarak, enerji titketimi ile bitylime arasinda nedensellik iligskisinin olmamasi
(tarafsizlik hipotezi), enerji tasarrufu ile ilgili politikalarinin ekonomik bitytime tize-
rindeki etkisinin 6nemsiz olacagini ifade etmektedir (Apergis ve Payne, 2010: 1393).

Tiirk cumhuriyetlerinin 6nemli derecede birincil enerji kaynaklarina sahip olmasi
ve enerji-bilytime iligkinin bu tilkeler kapsaminda ¢ok fazla incelenmemis olmasi ¢a-
lismanin ana amacini olusturmaktadir. Bu ¢alismada 6ncelikle ¢aligmaya konu olan
tilkelerdeki var olan enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji potansiyellerinden bahse-
dilmektedir. Sonrasinda bu tilkelerde daha 6nce yapilmis benzer ¢alismalara yer veril-
mistir. Analiz kisminda ise {ilkelerin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji verileri ile
ekonomik bitytimesi panel analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular
tilkelerin 6zellikleri dikkate alinarak yorumlanmis ve ¢aligma tamamlanmaigtur.

2. TURK CUMHURIYETLERI ENERJi KAYNAKLARI

1991 yilinda SSCB’nin dagilmasiyla bes Orta Asya iilkesi olan Kazakistan, Kirgi-
zistan, Ozbekistan, Tacikistan ve Tiirkmenistan bagimsizligini elde ederek diinya si-
yasetinde yerlerini almistir. Bu iilkeler bagimsizliklarini kazandiktan sonra farkli eko-
nomik ve politik yonelimleri kabullenmislerdir. Ornegin Kirgizistan, devletin kontrol
alanini daraltarak, 6zellestirmelerle hizla piyasa ekonomisini benimserken, es zamanl
cok-partili demokratik siyasal sistemi de kabul etmistir. Diger taraftan Tirkmenis-
tan ve Ozbekistan biiyiik sermaye gerektiren sektorlerde, stratejik sektorlerde devlet
miilkiyetini devam ettirmigtir. Ornek vermek gerekirse Tiirkmenistan Cumhuriyeti
Turkmengaz ve Turkmenoil isimli sirketlerini kurarak petrol ve gazin, tiretimini ve
dagitimini devlet tarafindan yiiriitmiistiir. Ozbekistan hiikiimeti ise Uzbekneftgaz ile
gaz ve petroliin kontroliinii devlet tarafindan saglamiglardir. Cesitli yasalar ve diizen-
lemeler ile dig yatirimeilar: sinirlandirmislar (Laurelle ve Peyrousse 2013: 172).

Ozbekistan ve Tiirkmenistan’in aksine Kazakistan devleti, bagimsizligin1 kazan-

diktan sonra 6zel miilkiyete avantaj saglayan ve dogrudan yabanci yatirimlari iilkeye
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¢ekmek i¢in politikalar uygulamistir. Bu durum Kazakistan cumhuriyetinin hizla bii-
yimesine yardimeci olmustur. Ayrica tilkenin siyasi tercihi, enerji kaynaklarinin isle-
tilmeye baglatilmasi ve yabanci yatirimcilarla insa edilen boru hatlar iilkeyi diinya
pazarina tagimigtir.

Biinyesinde bulunan gaz ve petrol rezervleriyle Orta Asya, Korfez iilkeleri ve Rus-
ya'dan sonra diinyada 6nemli bir konuma sahiptir. Lakin Hazar Denizi ve Aral Goli
etrafinda yani Kazakistanin kuzeybatisinda bulunan rezervlere ulasilmasi hem giig
hem de maliyetlidir. Bu nedenle SSCB'nin dagilmasinin son yillarina kadar, Tiirkme-
nistan ve Ozbekistan’daki gaz rezervleri disinda Orta Asyanin gaz ve petrol yataklar:
degerlendirilememistir. Bunun yerine maliyeti az olan Azerbaycan ve Bati Sibirya’da-
ki petrol rezervleri degerlendirilmistir. Diger taraftan soz konusu kaynaklardaki gaz
ve petroliin ayristirilmasy, siilfiir ve karbondioksit seviyelerinin yiiksekligi, rezervler
derinde olduklarindan basincin fazla olmasi gibi sorunlar maliyeti arttirmanin yani
sira iist diizey teknoloji ve bilginin kullanilmasini da beraberinde getirmektedir (Lau-
relle ve Peyrousse, 2013: 165).

Sovyetlerin dagilmasindan sonra Azerbaycan Cumhuriyeti, tilke ekonomisini ge-
listirmek maksadiyla petrol ve gaz stratejileri gelistirmislerdir. Uluslararasi enerji sir-
ketleri ile uzun vadeli s6zlesmeler imzalamiglardir. Ulkenin yaptig1 sozlesmeler, petrol
ve gaz sektoriinii canlandirarak, biiyiik uluslararasi yatirimlari iilkeye ¢cekmeyi basar-
mustir ve bu sektor gelirinde artig saglamistir (IEA, 2021: 37).

Azerbaycan Cumbhuriyeti diger Tiirk Cumhuriyetleri gibi petrol ve dogal gaz ba-
kimindan oldukga zengin bir iilkedir ve ihracatinin bityiik kismi bu kaynaklardan
saglamaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin rezervlerinin sinirli olmasi sebebiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim ve iiretim alanlarini gelistirmek tizere ¢a-
ligmalar yapmaktadir (AT, 2023).

Tiirk Cumbhuriyetlerinin bir digeri Ttiirkiye, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebil-
mesi i¢in gerekli olan enerji kaynaklarinin biiyiik bir kismini ithal etmektedir. Bu du-
rum llkenin ekonomik biiyiimesi i¢in dezavantaj olusturmaktadir. Buna ek olarak
tilkenin ithal ettigi enerji kaynaklari ise gevreye zararli oldugu bilinen fosil kaynaklar-
dan olugsmaktadir. Bu duruma karsilik cografi konumu itibariyle Tiirkiye yenilenebilir
enerji kaynaklar1 agisindan zengindir ve yenilenebilir enerji tiretimi tesvik edilmesi
gerekmektedir (Ornek ve Kabak, 2023:88).

Diinya piyasasinda gaz ve petrol fiyatlarina gelen artis, sozii edilen cografyadaki
kaynaklar1 daha 6nemli hale getirmistir. Bolgede yabanci yatirimcilar ile yeni petrol
ve gaz rezerv yataklar1 kesfedilerek islenmeye baslamistir. Bu durum bagimsizligini,
teknolojiyi ve bilgiyi yeni kazanan cumhuriyetlerin sermaye ihtiyacini karsilamak icin
yabanci yatirimlart iilkeye ¢ekmeyi zorunlu kilmistir.

Tiirk Cumhuriyetlerinin agik denizlerde kiyisi olmamasi, islenen gaz ve petroliin
ihracatinda bolgeye cevre iilkelerle anlasma yapmay1 zorunlu hale getirmistir. Mali-
yetin yiiksek olmasi, bilgi ve teknolojinin yetersiz olmasinin yaninda, bunlar da bu
tilkeler i¢in dezavantajli bir durum olusturmaktadir. Bagimsizligin ilk senelerinde si-
yasi ve ekonomik anlamda giiglenmek icin dis giiclere ihtiya¢ duyan bu cumhuriyetler
konumlarini pekistirdikge, yukarida saydigimiz dezavantajlarin en aza diisiirecek is
birlikleri yapacak ve diinya ekonomileri arasinda yiikselise gegecektir.
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3. LITERATUR

Ekonomik biiyiime ve enerji iliskisi akademik camiada ¢ok¢a merak edilen ve aras-
tirilan bir konudur. Farkl: iilke gruplarina zaman serisi ya da panel analiz yontemleri
ile genellikle kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila (GSYH) ile enerji titketimi ara-
sindaki iligki arastirilmaktadir. Bu degiskenlere ek olarak yenilenebilir enerji, dogru-
dan yatirimlar, istihdam vb. degiskenlerde eklenebilmektedir. Bu béliimde bu alanda
yapilmis ¢calismalardan bazilarina yer verilmektedir.

Bozkaya ve Aytekin 2023 yilinda yaptig1 ¢alismada, 1990-2015 dénemini BRICS
tilkelerinde enflasyon, beseri ve fiziki sermayenin, enerji kullaniminin ekonomik bii-
yiime {izerinde nasil bir etki oldugunu panel veri analizi yardimi ile incelemistir. Ca-
lisma sonucunda enerji kullanimui ile ekonomik bilylime arasinda anlamli bir sonug¢
olmadig1 sonucuna ulagmigtir.

Kapgak (2022) yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiyti-
me ile iligkisini farkl bir tilke grubunda arastirmistir. Kisi bagina diisen GSYH, petrol
titketimi ve yenilenemeyen enerji titketimi degiskenlerini dikkate alarak esbiitiinles-
me testleri uygulamigladir.

Sancar ve Atay Polat 2021 senesinde 2000-2016 yillarinin verilerini baz alarak, Ttir-
kiye, Giiney Afrika, Meksika, Hindistan ve Cin’deki saglik harcamalari, ekonomik
bitytime ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Analiz sonucunda
degiskenler arasinda cift yonlii nedenselligin oldugunu saptamislardir.

Mete 2021 yilinda yaptig1 arastirmada G7 iilkelerinde 1993-2018 donemine ait ve-
rilerini kullanarak, ekonomik biiytime ile sera gazi emisyonu, ticari agiklik ve enerji
titketimi degiskenlerine yer vererek panel esbiitiinlesme analizi yapmistir. Elde ettigi
sonuca gore, degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu ortaya koymustur.

Cayin 2021 yilinda st orta gelirli 27 tilkenin ekonomik biyiime ile enerji kul-
lanimi arasindaki iliskiyi 1993-2014 donemini baz alarak incelemistir. Analiz sonu-
cunda enerji kullanimdan ekonomik biiyiimeye dogru bir nedenselligin olmadigini
fakat ekonomik biiyiimeden enerji kullanimina dogru nedensellik iliskisinin oldugu
bulgularina ulagmistir.

Demir ve Goriir 2020 yilinda yaptig: calismada ekonomik bitytime ile ¢esitli enerji
kullanimi arasindaki iliskiyi incelmislerdir. Calismalarinda OECD iilkelerinin 1999-
2018 yillar1 verilerine panel esbiitiinlesme analizi yapmislardir ve iki degisken arasin-
da esbiitiinlesme oldugunu ortaya koymuslardir.

Gokirmak ve Sekmen tarafindan 2020 yilinda yapilan bir ¢alisma da Kazakistan,
Kirgizistan, Tacikistan ve Ozbekistan’in elektrik enerjisi ve istihdamin GSYH tizerin-
deki etkileri incelemistir. 1990-2018 donemini ele aldiklar1 ¢aligmada elektrik tiiketi-
minden GSYH’ya dogru nedensellik tespit etmislerdir. Ayrica altyap: yatirimlarindan
GSYH’ ya dogru da bir nedensellik iligkisi bularak bu durumu tilkelerin gelismesi igin
alt yapiya ihtiyaglar: var seklinde yorumlamislardir.

Ballive dg. 2018 senesinde enerji ve ekonomik biiyiime iliskisini Bagimsiz Devletler
Toplulugu tlkeleri igin 1992-2013 dénemine ait verileri baz alarak panel nedensellik
analizi ile irdelemislerdir. Analiz sonucunda, irdelenen iilkelerde degiskenler arasinda
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¢ift yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Kog ve Saidmurodov (2018) Orta Asya iilkelerinin elektrik enerji, dogrudan yaban-
c1 yatirimlar ve ekonomik biiytime iligkisini 1992-2014 yillar1 arasinda incelemistir.
Dogrudan yabanci yatirimlardan hem ekonomik bityiimeye hem de enerji titketimine
dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Syzdykova (2018) bes Orta Asya iilkesinin enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime-
sini panel esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile incelemistir. 1991-2016 donenini ele
aldig1 calismasinda enerji tiiketimi ve bityiimeyi uzun donemde esbiitiinlesik bulmus-
tur. Ayrica enerji tiiketimindeki %10’luk artisin ekonomik bitytimeyi %1.13 oraninda
arttirdigini tespit etmistir.

Oncel ve dig. , 2017 yilinda yaptiklar: calismada ekonomik biiyiime ile enerji ara-
sindaki iligkiyi 22 OECD {ilkesi i¢in 1990-2011 doneminin verilerini kullanarak ince-
lemistir. Inceleme sonucunda, 1990-2011 yillarinda enerji kullanimindan ekonomik
bityiimeye dogru, 1995-2009 yillarinda ekonomik bityimeden enerji kullanimina ne-
densellik iligkisini ortaya koymuslardur.

Usta ve Berber’in 2017 yilinda ekonomik biiyiime ve enerji arasindaki iligkiyi 1970-
2012 yullarinin verilerini kullanarak Tiirkiye i¢in sektorel olarak nedensellik analizi
ile analiz etmislerdir. Analiz neticesinde sanayi ve ulagtirma sektoriinde ekonomik
biiylime ve enerji arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin varligini, konut ve tarim sektor-
lerinde ise iki degisken arasinda bir iliski olmadig1 sonucuna ulasmislardir.

Govdere ve Can 2015 senesinde enerji harcamasi ile ekonomik biiyiime arasinda-
ki iliskiyi irdelemislerdir. Caligmalarinda 1970-2014 donemine ait verileri kullanarak
Tiirkiye i¢in egbiitiinlesme analizi yapmiglardir. inceleme sonucunda, ekonomik bii-
yimeyle enerji harcamasi arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu bulgularla ortaya
koymuglardir.

Akpolat ve Altintas 2013 yilinda reel GSYH ile enerji titketimi degiskenlerinin ara-
sindaki iliskisini Ttrkiye i¢in 1961-2010 yillarinin verilerini kullanarak uzun dénemli
nedensellik ve esbiitiinlesme analizlerinin yardimi ile incelemislerdir. Elde ettikleri
bulgulara gore degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi oldugunu ve
cift yonlii nedenselligin oldugunu saptamislardir.

Adhikari ve Chen 2012 yilinda ekonomik biiyiime ile enerji kullanimi arasinda-
ki iligkisini 1990-2009 yillarina ait verilerini kullanarak gelismekte olan tlkeler i¢in
esbiitiinlesme analizi ¢aligmislardir. Analiz sonucunda, iki degisken arasinda uzun
donemli esbiitiinlesik iligkisi oldugunu saptamislardir.

Literatiir genel olarak degerlendirildiginde farkli tilke gruplarina farkl: degiskenler
eklenerek enerji konusunun ¢alisildig: goriilmektedir. Zaman serisi ya da panel analiz
yontemleri kullanilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla enerji ve bitylime arasinda iliski tespit
edilmistir.
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4. EKONOMIK ANALiZ

Hem zaman boyutunun hem de yatay dikey kesitlerin dikkate alindig1 ¢alismalara
panel analiz denilmektedir. Zaman serilerine gore daha avantajli olan panel analizler,
kisa zaman serilerinde ve eksik gozlemlerin bulundugu durumlarda da kullanilabil-
mektedir. Panel zaman serileri analizleri, duraganlik, esbiitiinlesme, nedensellik ve
vektor otoregresif modelleri icermektedir. Panelde kullanilan parametrelerin homo-
jenlik ya da birimler arasindaki korelasyonlarina gore model ve tahmin yontemleri
tercih edilmektedir.

4.1. Materyal Yontem

Bu ¢aligma Tiirk cumhuriyetlerinde ekonomik bityiime ve enerji arasindaki ne-
densellik iliskisini arastirmaktadir. Bu amagla ekonomik biiyiimeyi temsilen kisi basi-
na diigiin gayri safi yurt ici hasila (KBGSYH), enerjiyi temsilen ise yenilenebilir enerji
(RE) ve yenilenemeyen enerjiyi temsilen ham petrol tiretimi (PETROL) degiskenle-
rinin 1990-2020 donemi ¢alismaya dahil edilmistir. Enerji verileri OECD, KBGSYH
verisi ise diinya bankasi resmi sitesinden temin edilmistir. Model asagidaki gibi gos-
terilmektedir.

KBGSYH=q, + B, REit + 0, PETROL +

Enerji ve bitylime konusu farkl: iilke gruplari ile calisilmig olmasina ragmen Tiirk
Cumbhuriyetlerini kapsayan ¢aligmalar yok denecek kadar azdir. Bu ¢aligma ise 7 adet
Tirk Cumhuriyeti' ilkesini kapsamaktadir. Calismanin kapsami genis tutulmak is-
tense de veri yetersizliginden dolay1 dahil edilemeyen iilkeler bulunmaktadur.

Calismada 6ncelikle serilerin yatay kesit bagimliligina ve homojenlik testlerine ba-
kilmistir. Bu testlerin sonucuna gore panel birim kok testleri uygulanarak serilerin
duraganlig tespit edilmistir. Sonrasinda panel vektor otoregresif (panel VAR) model
kurularak, nedensellik iliskisi incelenmistir.

Panel veriyi olusturan birimlerin benzer 6zelliklere sahip olup olmamasi, yani ho-
mojen veya heterojen yapida olmalar1 panel analizde kullanilacak yontemlerin se¢imi
asamasinda onemlidir. Genel olarak aileler ve firmalar gibi mikro birimlerin 6lgiile-
meyen farkli 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle heterojen yapida oldugu, buna karsin
sehir veya tilke gruplarinin ise daha homojen yapida oldugundan bahsedilmektedir
(Tatoglu, 2020:2). Bu durum dikkate alinmadan yapilan ¢aligmalarda parametrelerin
tutarsizhigs ile karsilasgilmaktadir. Diger bir degisle heterojen panel veri modellerinin,
homojen paneller i¢in énerilen yontemlerle tahmin edilmesi heterojenlik sapmasina
sebep olmakta ve tahminler sapmali olmaktadir (Tatoglu, 2020:3).

Birimler arasi korelasyon, panel veri modelinin her bir birimi i¢in tahmin edilen
modellerden elde edilen kalintilar arasindaki korelasyonu ifade etmektedir. Bu durum
genellikle modelde dislanan degisenlerin yatay kesit birimler boyunca birbirinden ba-
gimsiz olmamasindan kaynaklanmaktadir (Tatoglu, 2020:3). Yatay kesit bagimlilig
dikkate alinarak uygulanacak birim kok testleri birinci nesil va da ikinci nesil testler
olarak ayrilmaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 icermiyor ise birinci nesil testler, igeriyor-
sa ikinci nesil testlere yonelinmektedir (Ugurlu, 2023:10).

1 Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Ozbekistan, Tiirkmenistan.
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Serilerdeki duraganlik kavrami, serinin degerinin uzun dénemde bir degere yak-
lagmasi ya da beklenen deger etrafinda dalgalanmasi anlamina gelmektedir. Duragan
olmayan seriler sahte regresyon sorununu meydana getirebilmektedir. Bu nedenle pa-
nel modellemede tahmine gegilmeden 6ne serilerin duraganliklarinin analiz edilmesi
6nemlidir.

Vektor otoregresif modeller (VAR) degiskenler arasindaki karsilikli iligkileri di-
namik modeller yardimiyla ele alan denklemlerdir. Modelde igsel olarak yer alan her
bir degisken, hem kendisinin hem de kullanilan diger degiskenlerin gecikmeli deger-
leri tarafindan tahmin edilmektedir (Tatoglu, 2020:5). VAR modellerde degiskenlerin
mevcut degerleri sol tarafta, degiskenlerin gecikmeli degerleri ise sag tarafta yer al-
maktadir. Kurulan VAR modeller yardimiyla nedensellik analizleri yapilarak, degis-
kenler arasinda iliskini yonii belirlenebilmektedir.

4.2. Uygulama ve Bulgular

Panel analizlerinde heterojenlik/homojenlik testi sonrasinda yapilacak panel VAR
modelleri belirlemek agisindan 6nemlidir. Bu teste elde edilecek sonug, egim katsay-
larin1 homojen ya da heterojenligidir. Tablo 1 Pesaran, Yamagata (2008) homojenlik
test sonucunu gostermektedir.

Tablo 1: Pesaran, Yamagata (2008) Homojenlik testi

Testler Test istatistigi p-value
Delta Tilde 20.405 0.0000
Delta Tildeadj 21.864 0.0000

P value degerleri incelendiginde modelin homojen oldugunu séyleyen Ho hipote-
zinin reddedildigi yani modelin heterojen oldugu sdylenebilir. Bu sonug yenilenebilir
enerji ve petrol tiretimindeki bir degisimin ekonomik biiylimeye etkisinin {ilkeden
tilkeye farklilik gosterecegi anlamina gelmektedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Testler Test istatistigi prob
CDLM (Breusch-Pagan 1980) 158.5 0.0000
LMadj (PUY 2008) 63.25 0.0000
CD (Pesaran 2004) 10.16 0.0000

Tablo 2 degiskenlerin yatay kesit bagimlig1 (Birimler arasi korelasyon) olup olma-
digin1 gostermektedir. Degiskenlerin yatay kesit bagimliligi Breusch-Pagan (1980)
LM, Pesaran Ullah Yamagata (2008) ve Pesaran (2004) CD testleri ile 6l¢tilmiistiir. Test
sonuglarina gore Ho hipotezi reddedilmis, birimlerin yatay kesit icerdigi tespit edil-
mistir. Bu durumda bir iilkede ortaya ¢ikan soklar diger tilkeleri de etkilemektedir.
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Tablo 3: Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok

Testi
Degisken obs Lags MADF Approx 5% CV
KBGSYH 30 1 46.823 26.904
LPETROL 30 1 108.287 26.904
RE 30 1 50.932 26.904

Tablo 2 de tespit edilen yatay kesit bagimlilig1 ¢aligmay1 ikinci nesil birim kok test-
lerine yonlendirmistir. Tablo 3 MADEF test sonuglarini gostermektedir. Bu testte temel
hipotez panelin yedi zaman serisinin timiiniin I(1) oldugu seklinde kurulmustur. So-
nuglara gére MADEF test istatistigi verilen %5 kritik degerden biiyiik olursa %95 giiven
diizeyinde Ho hipotezi reddedilmektedir. Buna gore degiskenlerin hepsi diizeyde du-
ragan durumdadir.

Tablo 4: Heterojen Panel VAR Model Sonucu

dKBGSYH | Katsay1 | Standar z P>T1zI | %95 conf. | interval
hata
d1 KBGSYH | 1.171679 .0818 14.32 0.000* 1.0113 1.3320
d2 KBGSYH | -.1676427 .1016 -1¢65 0.099** -.3669 .03167

dILPETROL | 451.2461 | 226.4623 2.08 0.037* 26.9878 | 875.504
d2LPETROL | -333.1117 | 194.3581 -1.71 0.087* | -714.0466 | 47.8232

d1RE 455.5349 | 442.569 1.03 0.303 *411.8844 | 1322.954
d2RE -115.845 | 177.2336 -0.65 0.513 -463.2661 | 231.477
cons -1449.367 | 1404.103 -1.03 0.302 -4201.359 | 1302.625
Number of 196
obs
Wald chi2(6) 8113.06
Prob>chi2 0.0000

Not: “*” ve “*” sirasiyla %1 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir

Tablo 4 VAR model tahmin sonuglarini gostermektedir. VAR modeller degisken-
ler arasindaki dinamik iligkilerin saptanmasinda kullanilmaktadir. Heterojen panel
olmasi nedeniyle VAR model MG tahmincisi ile tahmin edilmistir. Panel sonuglarin
gore KBGSYH ve PETROL degiskenlerine ait gecikmeler istatistiki olarak anlamlidur.
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Tablo 5: Dumitrescu ve Hurlin Heterojen Panel Nedensellik Testi

Hipotez w-bar z-bar | z-bartilde | p-value Sonug
LPETROL 28.4497 | 51.3536 | 44.5920 0.0000 | Ho hipotezi red
KBGSYH nedeni
degildir
KBGSYH 7.8586 | 12.8314 11.0441 0.0000 | Ho hipotezi red
LPETROL nedeni
degildir
RE KBGSYH’nin | 12.5482 | 21.6048 18.6846 0.0000 | Ho hipotezi red
nedeni degildir.
KBGSYHREnin | 3.1728 | 4.0649 2.4096 0.0000 | Ho hipotezi red
nedeni degildir.

Calismanin amaci dogrultusunda degiskenler arasindaki nedenselligi tespit etmek
amactyla Dumitrescu ve Hurlin (2012) testi kullanilmistir. Bu yontem: hem yatay kesit
bagimliligini hem de heterojenligi géz 6niinde bulundurmasi, zaman boyutunun ya-
tay kesit boyutundan biiyiik veya kii¢iik oldugunda kullanilabiliyor olmasi, dengesiz
panellere de uygulanabilmesi ve son olarak degiskenler arasinda esbiitiimlesik iliski
olmadi81 durumlarda bile kullanilabiliyor olmasi bakimindan iistiindiir (Yalginkaya,
2019:53). Tablo 5 Dumitrescu ve Hurlin heterojen panel nedensellik test sonuglarini
gostermektedir. Test sonucuna gore degiskenler arasinda nedensellik olmadigini ifade
eden temel hipotezler reddedilmistir. En az bir birimde iktisadi bitylime ile yenilene-
bilir enerji ve petrol tiretimi arasinda karsilikli nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

5.SONUC

Tiirk Cumhuriyetleri 1991 yilinda bagimsizliklarini kazandiktan sonra, 6zellikle
petrol ve gaz kaynaklar1 bakimindan zengin olmasi bityiik giiclerin dikkatini tizeri-
ne toplamistir. Gegen zaman iginde bu iilkelerde petrol ve gaz yataklar: bulunmus;
Tiirkmenistan ile Kazakistan’da insa edilen petrol ve gaz boru hatlariyla enerji ih-
racatinda diinyada ilk siralarda gelmektedir. Buna ragmen, bu duruma gelene kadar
bir¢ok problemle karsilasmistirlar ve karsilasmaktadirlar; Orta Asya tlkelerinin sa-
hip olduklar1 petrol ve dogal gaz1 diinya pazarina ulagtiracak deniz kiyis1 olmamasi
bu tilkelerin kendi kaynaklarini bolge digindaki iilkelerle beraber islemesini zorunlu
kilmaktadir. Kaynak yataklariin bulunmasi ve bunlarin islenmesi i¢in gereken ser-
mayenin biiytik olmasi, yeralt: kaynaklarini ¢ikaracak gerekli teknolojinin ve teknik
bilginin eksik olmasi s6z konusu iilkeleri zor durumda birakmigtir. Bu kosullar nede-
niyle Tiirk cuamhuriyetleri kendi enerji ihtiyaglarini karsilamak ve enerji kaynaklarini
degerlendirmek adina farkls politikalar uygulamis, zamanla degisen farkl isbirlikle-
rinde bulunmuslardir.

Ulkeler belirli enerji kaynaklarina sahip olsalar bile bu kaynaklar: verimli kulla-
nabilmeleri gelismiglik diizeylerine gore farklilasmaktadir. Ulkelerin ekonomik biiyii-
melerini stirdiiriilebilir kilmalari i¢in enerji kaynaklarini da siirdiirtilebilir kilmalar:
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gerekmektedir. Fosil yakitlarin rezervlerinin sinirli ve fiyatlarinin degisken olmasi
ayrica enerji glivenligi gibi nedenlerle tilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru
egilim gostermektedirler.

Bu galisma secili Tiirk Cumhuriyetlerinin enerji ve ekonomik bilylimesi arasinda-
ki iliskiyi incelemektedir. 1990-2020 donemi kisi basina diisen GSYH, yenilenebilir
enerji ve petrol iiretimi verileri ele alinarak Dumitrescu ve Hurlin heterojen panel ne-
densellik testi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore ekonomik biiyiime ile yenile-
nebilir enerji ve petrol tiretimi arasinda karsilikli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Syzdykova (2018) tarafindan yapilmis calisma ile benzer sonuglar elde edilmistir. Orta
Asya iilkeleri i¢in yeterli veri setinin olmamasi bu ¢aligmanin kisitini olusturmakta-
dir. Yine de bu iilke grubunu iceren az sayida benzer ¢aligmanin olmasi nedeni ile
bu ¢alismanin sonraki arastirmacilara katk: saglayacag: diisiiniilmektedir. Yeni veri
setleri eklendikge daha degisik analiz yontemleri ile kapsamli ¢alismalar yapilabilir.

Tirk Cumhuriyetleri, kendi enerji bagimsizliklarini arttirmak maksadiyla gesitli
enerji dallarina yatirim yapmaktadirlar ya da dogrudan dis yatirimi gesitli alanlara
dagitmaya 6zen gostermektedirler. Fosil enerji bakimindan zengin olan Tiirkmenis-
tan ve Kazakistan enerji kaynaklarini farklilagtirmak amaciyla, Ozbekistan, Tacikis-
tan ve Kirgizistan ise enerjide disa bagimliliklarini azaltmak amaciyla yenilenebilir
enerji gesitlerinden giines ve riizgar enerjisi konusunu arastirmaya baglamislardir.
Boylece her bir iilke enerji bagimsizligina kavusmak igin ciddi ¢aba gostermektedir.
Bu projeler sermaye, teknik bilgi ve teknoloji gereksinimleri sebebiyle yabanci yatirim-
cilar tarafindan yapilsa da, is birlikleri uzun vadede {ilkelerin enerji bagimsizligina
katkida bulunacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

In order for economic growth to occur, production must be increased. For this
reason, that country needs energy. While some countries provide their energy needs
from their own resources, some countries import them. In other words, countries that
meet their energy needs through imports are in a foreign-dependent position in terms
of energy, and as a result, a current account deficit occurs. One of the most visible
problems of developing countries is the current account deficit, and this problem is
mostly caused by energy imports. In addition to these problems, countries that meet
their energy needs with primary energy resources contribute to global warming and
climate change. The Kyoto Protocol, an international structure, was signed in 1997 by
countries to combat this situation. In this protocol, objectives to reduce the emission of
greenhouse gases are set out.

For countries that cannot meet their energy needs with their own resources, al-
ternative sources are recommended in order to both reduce import dependency and
minimize the global warming problem by reducing primary energy use. Reducing en-
ergy imports and increasing the use of domestic resources is of great importance in
reducing countries’ dependence on foreign energy

Balance of payments deficits are decreasing as a result of countries that meet their
energy needs from foreign countries increasing the amount of renewable energy re-
source use within their total energy consumption.

The relationship between energy consumption and economic growth has been
among the topics of curiosity and research since the 1970s. The results of the studies on
this subject are important in terms of the energy policies that countries will implement.

Central Asian countries, Kazakhstan, Uzbekistan, Kyrgyzstan, Tajikistan and
Turkmenistan, which declared their independence with the dissolution of the Sovi-
et Union in 1991, took their place in world politics. These countries that declared in-
dependence implemented different economic and political orientations. While some
countries rapidly adopted a market economy by narrowing state control and privatiza-
tion, they also simultaneously adopted a multi-party democratic political system. Oth-
ers maintained state ownership in sectors requiring large capital and strategic sectors.

The Turkish Republics, which declared their independence in 1991, are especially
rich in oil and gas resources, and this has attracted the attention of the great powers.
Over a certain period of time, oil and gas deposits have been found in these coun-
tries. They rank first in energy exports through oil and gas pipelines in Turkmeni-
stan and Kazakhstan. Despite this, they have encountered and continue to encounter
many problems. The lack of a sea coast to transport their resources to the world market
has made it necessary for these countries to process their own resources together with
other countries. The large amount of capital required to find and process resource de-
posits and the lack of the necessary technology and technical knowledge to extract
underground resources have put the countries in question in a difficult situation. Due
to these conditions, these countries have implemented various policies and made dif-
ferent collaborations to meet their energy needs and utilize energy resources.

The main purpose of this study is that the Turkish Republic countries have signifi-
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cant primary energy resources and the energy-growth relationship has not been exam-
ined much within the scope of these countries. The content of the study is as follows;
First of all, existing energy resources and renewable energy potentials in the countries
subject to our research are mentioned. Then, similar studies that have been previously
conducted on the countries in question are included.

In the analysis section, the economic growth of the countries was examined using
the panel analysis method with the help of renewable and non-renewable energy data.
According to Dumitrescu and Hurlin heterogeneous panel causality test results, a cau-
sality relationship was found between gross domestic product per capita and oil pro-
duction and renewable energy sources. The relationship between energy and economic
growth has been revealed in this study. According to the results obtained, the point
that should be taken into consideration is that, taking into account climate change, it
will be advantageous for the economic growth of the Central Asian Turkish Republics,
which are rich in fossil fuels, to increase renewable energy sources and increase their
efficiency after a certain period of time, in addition to their existing energy resources.

In order to increase their independence in terms of energy, Turkish Republics invest
in different energy fields or direct foreign investments to various fields. Turkmenistan
and Kazakhstan, which are rich in fossil energy, are researching solar and wind energy,
which are renewable energy types, in order to diversify their energy resources, while
Uzbekistan, Tajikistan and Kyrgyzstan are researching solar and wind energy in order
to reduce energy imports. Although these projects are carried out by foreign investors
due to capital, technical knowledge and technology requirements, their cooperation
will contribute to the energy independence of the countries in the long term.
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