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MAKALE HAKKINDA AHSAP SEKTORUNDE YAYGIN OLARAK KULLANILAN BAZI AGAG
TURLERININ YUZEY PURUZLULUGUNUN KARSILASTIRILMASI
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Ahsaptan yapilmis bir Grindn kalitesi genellikle Ust ylzey islemlerinin uygunluguna baglidir. Boya ve vernik gibi islemlerin
kalitesi ylizey dlzgunligi ile iliskilidir. Yizeye uygulanan bu islemler ahsap malzemeden elde edilen Grinidn kullanim
omriind artiracag gibi ekonomik degerini de artirmaktadir. Bitmis Griinin Ust ylzey islemlerinden 6nce yizeyinin dizgin
olmasi gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayi ahsap tiirlerinin ylizey pirizIuligli mobilya ve dograma sektoriinde 6nem arz
etmektedir.

Bu c¢alismada; mobilya ve dograma sektoriinde yaygin olarak kullanilan ve farkh bolgelerde yetismis [Mese (Quercus L),
Ladin (Picea), Servi (Cupressus.) ve Kestane (Castanea sativa.)] gibi aga¢ odunlarindan elde edilen 6rneklerin yizey
purizlllikleri birbirleri ile karsilastiriimasi yapilmistir.

Arastirmanin sonucunda gore; en disik ylzey purizlaliga servi agaci odunundan elde edilen deney o6rneklerden elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiizey piiriizlGligi, istatiksel analiz, Deney érnegi, Agac cesitleri, Rendeleme

ABSTRACT

The quality of a wooden product depends on the conformity of the first impression surface processes. It is like the quality of
coating processes such as painting or varnishing, related to the surface smoothness. Applying these processes to the
surface also increases both the economic value and the lifetime of the wooden product. The surface of a finished product
should made smooth before any other surface processing. For these reasons, surface roughness of wood species is an
important factor in the furniture and woodwork industries.

For gathering the samples to compare the surface roughness in this study, the most common using woods in furniture and
other wood works industries, obtained from some trees that have been grown in different regions such as [Oak (Quercus L),
spruce (Picea), cypress (Cupressus.) and chestnut (Castanea sativa.)].

According to the results of the research; The smoothest surface obtained from the samples of cypress wood.
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GIRIS

Richter (1995); “Mobilyayi bitmis Grlin halinde
korumak, glizellestirmek ve ekonomik degerini
arttirmak amaciyla uygulanan Ust vyizey
islemlerinin (macunlama, boyama, cilalama,
vernikleme vb.) kalitesi, aga¢ malzeme
ylzeyinin  dlzginligine  baghdir”  diye
sOylemistir.

Funck ve arkadaslarina (1992) gére odun esasli
Grlnlerin Gretiminde; vylzey tekstrl, UGriln
sinifini ve kalitesini, ylzey islem kolayligini,
tutkallamayr ve daha sonraki {retim
asamalarini etkilemektedir. Plrtzluluk
derecesi Uranin kendi icinde ve degisik Griin
tipleri arasinda  farkliliklar  gosterdigini
bildirmektedir.

Yizey  purazlGluga, kullanilan Gretim
yontemleriyle veya diger etiketlerle ortaya
cikan, ahsilmis tarzda baska dizensizlikler ile
sinirll  olan olduk¢a kicluk aralkli yizey
dizensizlikleridir (TS 6956, 1989). Yizey
parazlilakleri, kullanilan Gretim ydntemine
gore gozle gorilebilir veya elle hissedilebilir
olabilecegi gibi, hassas elektronik cihazlarla
dlgllebilecek biyikliiklerde de olabilir (ilter,
vd 2002). Amerikan Ulusal Standartlan
Enstitist (ANSI, 1985) yiizey tekst GriinG; Ug
boyutlu bir ylizey topografyasi ortaya
¢cikaracak  sekilde, nominal  ylzeyden,
plrazlilik, ylizey dalgalanmalari ve kigik
catlaklari da icine alan tekrarlamali veya
gelisiglizel sapmalar olarak tanimlamistir
(ANSI/ASME, 1985).

Homojen malzemeler ile karsilastirildiginda,
odun anizotropik bir yapiya sahip olup
anatomik vyapisindan dolayr kendine has
ozellikleri vardir. Odun sahip oldugu bu
anatomik yapi nedeniyle, kesme, bicme ya da
rendeleme islemlerine tabi tutulsa bile dogal
olarak vylzeyi dizglin degildir (Aydin ve
Colakoglu, 2003). Bu nedenle aga¢ malzemede
ylzey purizliliga, birinci derecede anatomik
yaplya, ikinci derecede kullanilan makine ve
ylzey isleme metotlarina gére degismektedir
(Sieminski, ve Skarzynska, 1989). Bu durumda
agac malzemenin ylzey pilriazlGlagini

etkileyen faktorleri iki ana grupta incelemek
dogru olacaktir. Odunun makineler ile
islenmesi esnasinda, odun hicreleri kesici
bicaklar ile kesilerek, trahe, paransim, recine
kanallari ve lifler gibi odun elemanlarinin
bosluklari agiga ¢ikarilmaktadir. Bu bosluklarin
boyutlari, agac tird, ilkbahar ve yaz odunu
zonlarinin kapladigi alan ve kesit tipine baghdir
(Aydin ve Colakoglu, 2003).

Sapsiz mese (Quercus petraea Lieble.) halkali
blyuk traheli, ilkbahar odun traheleri cok
blyuk, teget capi 400 um kadar, tek tek veya
coklu kiimeler olustururlar. Yaz odunu traheler
30-140 um kadardir. Boyuna paransimler cok
sayida, apotraheal daginik ve teget siralidir. Oz
isinlart iki ayri genislikte, tek siralilar 25 hiicre
yuksekliginde ve aralarindaki mesafe diizensiz,
genis olanlar 20 hicreden daha genis ve birkag
cm  yiksekligindedirler.  Odunu sert ve
agirdir(Gurleyen, 1998).

Dogu kayini, saricam, mese ve akasya
odunlarindan, teget ve radyal yonde, iki ve
dort bicak kullanilarak, vyaprak ve jilet
bigaklarla rendelenerek hazirlanan deney
orneklerinde; 4 bigakli rendelemenin 2 bigakli
rendelemeye gore, teget yoniin radyal yone
gore daha dizglin ylzeyler verdigi, bigak
tirleri arasinda bir fark elde edilmedigi, ylizey
pariazlalaginin en dislik sarigam odununda
(4,36 um), en yiksek mese odununda (7,50
um) elde edildigi bildirilmistir (Girleyen,
1998).

Mese ve akasya odunlari 20, 24, 40 disli daire
testerelerle yillik halkalara teget ve radyal
yonlerde, 5 ve 9 m/dk hizlarinda bicilmesi
sonucunda elde edilen Orneklerde; akasya
odunu (9,31 pm), mese odununa (12,19 pm)
gore, 40 disli testere (9,74 um), 24 disli (11,03
um) ve 20 disli (11,48 um) testerelere gore
daha dizgin vyizeyler verdigi, en dilizgiin
ylzeyin akasya odununda, 40 disli testere ile
yillik halkalara teget yonde (7,31 um), en
plrizli yizeyin, mese odununda 24 disli
testere ile yillik halkalara radyal yonde (13,16
um) bigilerek elde edildigi bildirilmistir (Ors, Y.,
Demirci, S. 2001).



Dogu kayini, mese, saricam ve goknar
odunlarinin teget ve radyal yonde daire
testerede  bicme, U¢  bicakh  kalinlik
makinesinde rendeleme ve 80 kum zimpara ile
zimparalama islemine tabi tutuldugu, en
diizglin ylzeylerin sirasiyla sarigam (5,23 um),
goknar (7,32 um), Dogu kayini (7,78 um) ve
mese (11,84 um) odunlarinda bulundugu
bildirilmistir (Balkiz, 2000).

Bu calismada, farkh bolgelerde yetisen bazi
agac turlerinin ylzey purizlilik degerlerinde
farkhlik olup olmadigi incelemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL

Cek ve Turk agaclari arasinda yizey purizlGgi
nin karsilastirildigi arastirmada toplamda 6
agac tird bulunmaktadir. Agaclardan ikisi cek
cumhuriyetinde yetisen agaclardan olup bu
agaclar biri igne yapraklilardan Ladin agacidir.
Digeri ise genis yaprakli mese agacindan
olusmaktadir.

METOT

Deney ornekleri 20 £2 °C sicaklikta ve %65
bagil nem sartlarinda degismez agirliga
ulasincaya kadar bekletilmistir. Numunelere
7m/dk besleme hizinda ve bicaklar 30° kesme
acisinda Kalinlik makinasinda rendeleme islemi
yapilmistir.  Daha sonra bu numunelerden
liflere dik ve liflere paralel yonde olgiimler
alinmis ve bu o6lgimler arasinda farkliliklar

Sekil 1: Yuzey PuruzlUligu 6lgme aleti, Foto: O.

Turk agaclar ise igne yapraklilardan Ladin
(Picea. Tam kuru yogunluk degeri 0,49g/cm’)
ve Servi (Cupressus.Tam kuru yogunlu degeri
0.45g/cm>) genis yapraklilardan ise Mese
(Quercus petrea L., Tam kuru yogunluk degeri
0,54g/cm3) ve Kestane (Castanea sativa Mill.,
Tam kuru yodunluk dederi 0.48 g/cm®) agac
odunlarindan elde edilen numunelerinden
olusmaktadir. Deney o6rneklerinin blylime
kusuru olmayan ve diizgiin elyaf yapisina sahip
olmasina 6zen gosterilmigtir.

Ylzey purizlilugi olcumlerinde, TIME TR-200
dokunmali (igneli) ylzey purazlGlik o6lgim
aleti kullanilmistir (Sekil 1). Olgcme aleti,
parazlilik olgiminde, 5 um c¢aph elmas
ucunu Ornek yilizeyinde asagiya—yukariya
hareket ettirerek ylizeydeki girinti ve
cikintilarin profilini cikararak, Olglim
yapmaktadir.
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incelenmistir. Bu ¢alismada da TS 971, TS 930
ve TS 6956’da uygulandigi sekliyle 1SO 4287
esaslarina uyularak, élglimler her érnegin bes
ayri noktasinda liflere dik yonde Ra degerleri
belirlenmis ve yapilmistir. Numuneler Sekil
2’de gosterildigi gibi markalandiktan sonra
O0lgme kolu araligt 20 mm olan iki ¢izgi
arasindan Ra ol¢timleri yapilmistir.
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Sekil 2: deney 6rneginin markalanmasi (Cakicier, 2007).

BULGULAR

ilk olarak, liflere dik yénde &lgiimlerin alindig
agac tirlerinin ylzey piriazlighd Ra degerleri
arasinda farkliliklar incelenmistir. Daha sonra
liflere paralel yonde olglimlere dayali olan
ylzey plrizlGlGga Ra olgiimleri arasindaki

farklihklar incelenmistir. Arastirma da agac
tlrd sayisi ikiden fazla ve her bir o6lglim
birbirinden bagimsiz oldugundan Tek Yonlu
Varyans Analizi istatistiksel yontem olarak
kullanilmistir  (TYVA). Liflere dikey ydnde
yapilan tanimlayici istatistikler Cizelge 1'de
verilmigtir.

Tablo 1: Liflere dikey yonde yapilan ylzey pirizltligine ait tanimlayici istatistikler (Ra).

Agag Numune Ortalama  Standart sapma Standart %95 Giiven arahg

Tiirleri (1m) hata Alt simir Ust simir
Cz Spruce 10 7.88 1.72284 54481 6.6466 9.1114
Cz Oak 10 11.62 2.44812 77416 9.8717 13.3743
T Chestnut 10 13.69 4.16449 1.31693 10.7069 16.6651
T Oak 10 10.59 4.18282 1.32272 7.6008 13.5852
T Cypress 10 6.42 2.06541 65314 49375 7.8925
T Spruce 10 7.25 3.22181 1.01883 4.9413 9.5507
Total 60 9.57 3.97063 51261 8.5479 10.5994

N: Ornek sayisi, Cz: Czech, T: Tiirk

Oncelikle liflere dik yénde &lciimlerin alindig
agac tlrlerinin ylzey purtzlGgld Ra olglimleri
arasinda farkhliklarin arastirildigi calismada

agac turleri bakimindan ol¢imler arasinda
istatistiksel olarak  anlamli  farkliliklar
bulunmustur  (F=8.298, P=0,0001). TYVA
sonuglari Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2: Liflere dik yonde yapilan 6l¢limlerin ylzey purizlGligine iliskin Tek Yonll Varyans Analizi.

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik  Kareler F degeri P degeri
toplami derecesi ortalamasi
Kombinasyon 404.172 5 80.834 8.298 .000
Gruplar arasi
iligki Dogrusallik Zithk 68.403 1 68.403 7.022 .011
& sapma 335.769 4 83.942 8.617 .000
Grup igi iligki 526.018 54 9.741
Toplam 930.190 59




Bu farklihklarin hangi agac tirleri arasinda
oldugunu  belirlemek icin  Post Hoc
Testlerinden Bonferroni testine
basvurulmustur. Elde edilen sonuglar Cizelge
3’de verilmistir. Bu sonuglara gore;

1. Cz Ladin agaci ylzey purizligu ile T
Kestane agaci vylzey plrizlGglu arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliik elde
edilmistir. Bu farkhhga gore; Cz Ladin agaci
ylzey purizlGligh Ra degerleri ortalamasi T
Kestane agacina gore daha iyi sonuc¢ elde
edilmistir.

2. Cz Mese agaci ylzey purazltligi ile T
Servi agaci vylzey purtzlaliglh arasinda
istatiksel olarak anlamli farklilik elde edilmistir.
Bu duruma gore; T servi agac ylizey
plrizlGlagi Ra degerleri ortalamasi Cz Mese
agacina gore daha dusiktir. Bir baska ifadeyle
T Servi agacinda elde edilin 6rneklerin

ylzeyleri Cz mese agaci odunundan elde
edilen 6rneklere goére daha pirizsizdir.

3. Cz Mese agacl ylizey purizlGgi ile T
Ladin agaci ylzey plrizlGghd arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik elde
edilmistir. Bu farklihga goére; T Ladin agaci
ylzey purizlGligh Ra degerleri ortalamasi T
Ladin agacina gore daha iyi sonug vermistir.

4. T Kestane agaci ylizey plrtzIGgu ile T
Servi agaci ylizey plrizligli arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliik elde
edilmistir. Bu farkhliga gore; T Servi agaci
ylzey purizlGlughd Ra degerleri ortalamasi T
Kestane agacina gore daha iyi sonug vermistir.

5. T Kestane agaci ylzey parizlGgi ile T
Ladin agaci vylzey plrizlGgli arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliik elde
edilmistir. Bu farkliiga gére; T Ladin agaci
ylzey pirazlalagh Ra degerleri ortalamasi T
Kestane agacina gore daha iyi sonug vermistir.

Cizelge 3: Agac liflerine dikey yonde yapilan dlgcimlerin ylizey purizIGgi ( Ra) farkhlik testi

Agag tiirleri Deney 6rnegi Ortalama (um) Standart sapma Farkl agaglar P Degeri

Cz ladin 10 7.89 1.72284 1. Czladin ile T kestane .002
Cz Mege 10 11.62 2.44812 2. Cz megeile T servi .007
T kestane 10 13.67 4.16449 3. Cz mese ile T ladin .042
T mese 10 10.59 4.18282 4. T kestane ile T servi .0001
T servi 10 6.42 2.06541 5.T kestane ile T ladin .0001
T ladin 10 7.25 3.22181

Toplam 60 9.57 3.97063

Elde edilen sonuclara goére en piiriizli
yiizey T kestane odunundan elde edilen
orneklerden elde edilmistir (13.67 um).
Farkli bolgelerde yetisen agag tiirlerinin
yiizey pliriizliiliikleri arasinda anlamli bir

farklilik goriilmemistir (Cz ladin 7.89 um; T
Ladin 7.25 um ve Cz mese 11.62 um; T mese
10.59um). Elde edilen sonuglara ait degerler
Sekil 3'de verilmistir.
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Czladin CzMese Tkestane Tmese Tservi T ladin

Ortalama 7.89 11.62

Agac Turd
13.67 10.59 6.42 225

Sekil 3: Liflere dikey yonde yapilan yiizey pirizlGluga ortalama degerleri (Ra).

Yizey plriGzlGligh arastirmasinda liflere
paralel yonde yapilan tanimlayici istatistikler

Cizelge 4’de verilmisgtir.

Cizelge 1: Descriptive statistic about parallel direction to surface roughness (Ra)

Agag Tiirii Numune Ortalama Standart Sapma Standart %95 Giiven Arahgi
sayisi (um) hata Alt simir Ust simir

Cz ladin 10 4.99 0.97772 .30918 4.2896 5.6884
Cz mese 10 5.93 5.59691 1.76990 1.9312 9.9388
T kestane 10 6.64 3.60814 1.14099 4.0619 9.2241
T mese 10 5.21 2.82316 .89276 3.1864 7.2256
T servi 10 4.73 3.16187 .99987 2.4691 6.9929
T ladin 10 5.93 2.24153 .70883 4.3295 7.5365
Toplam 60 5.57 3.29491 42537 47217 6.4240

ikince asama olarak liflere paralel yénde
yapilan olgimlerin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigl arastirilmis istatiksel olara
anlamli bir sonu¢ elde edilememistir (P >
0.05).

SONUCLAR

Liflerin enine yonde yapilan ylzey purtzlGligu
Olgimiinde, Cek Cumhuriyeti ve Tirkiye'den
segilen ornekler (Mese, Ladin)
karsilastirilmistir.  Sonug¢ olarak, istatistik
anlamda anlamh farkhlklar elde edilememistir
(Sekil 3). Buna iki tlkenin ikliminin birbirine
yakin olmasi sebep gosterilebilir.

Daha sonra vyapilacak calismalarda yazlari
kurak ve sicak, kislarda soguk bir (lke
ikliminden yetisen agaclarla ile yazlari daha
yagish ve iliman bir iklimde yetisen bir agacg
turu karsilastirmasi yapilabilir.

igne yaprakli agaglarin yizey pirizlGlugi (RA)
degerleri (Cz ladin 7.88um, T ladin 7.25um, T
servi 6.42 um), genis yaprakh agaclara (Cz
mese 11.62 um, T mese 10.59 um, T kestane
13.67 um gore daha disilk ¢ikmistir. Girleyen
(1998) bazi agag tirlerinin (Sarigam, mese ve
akasya) ylzey purazlGlGgh arastirmasinda en
ylksek degeri mese odunu érneklerinden elde



etmistir. Odunun ylzeyleri uygun tekniklerle
iyi rendelenmis veya zimparalanmis olsa bile
ylzeyde ki hicre bosluklari nedeniyle diizgiin
degildir (Ulusoy, 2011). igne yaprakl agaclarda
ylzey parazlalaginin  dasiik  ¢ikmasinin
nedeni, ilkbahar ve sonbahar yil halkalari lif
yapisi, diri odun, traheid, 6z isinlar gibi birgok
faktortiin genis yaprakli agaclara gére daha
homojen dagilm gostermis olmasi olabilir
(Sulaiman, 2009)

Yizey pdrazlGlagh olgimlerinde son olarak
liflere paralel yonde Oolcimler yakilmistir.
Yapilan Olgiimlerde 6rnekler arasinda istatiksel
olarak anlamli farkhliklar elde edilememistir
(Cz ladin 4.99 um, Cz mese 5.94 um, T kestane
6.64 um, T mese 5.21 um, T servi4d.73 umve T
ladin 5.93 um). Elde edilen sonuca gore; Agac

malzemenin ylzey parazlalaginin
belirlenmesinde, liflere dikey olarak yapilan
Olgclimlerin daha belirleyici olacagi

anlasiimaktadir.

Bu calisma, Oktay OKCU tarafindan “Study of
the Effect of Composite Elements on Bonding
Strength of Composite Board” baslkl
Dissertation Thesis’ den Tirkge’ye cevrilerek
yazilmistir. Department of Furniture, Design
and Habitat, Faculty of Forestry and Wood
Technology, Mendel University in Brno, May
2015 (Czech Rebuplic).
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Sekil 4: Cz ladin odunu icin liflere dikey yonde yiizey purizltligi olgclimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.
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Sekil 5: Cz ladin odunu icin liflere paralel yonde yizey pirizlGluga 6lclimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.



60.0 Mereny profil
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Sekil 6: Cz mese odunu igin liflere dikey yonde yizey plrizlilGgi olcimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.
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Sekil 7: Cz mese odunu igin liflere paralel yonde ylizey plrizlGlGgu olcimleri sonucu elde edilen

grafik 6rnegi.
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Sekil 8: T kestane odunu icin liflere dikey yonde ylizey plirtizlGlGgu dlgimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.
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Sekil 9: T kestane odunu igin liflere paralel yonde ylzey purizlilGgi olgimleri sonucu elde edilen

grafik 6rnegi.
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Sekil 10: T ladin odunu igin liflere dikey yonde ylizey puruzlGliga 6lcimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.
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Sekil 11: T ladin odunu icin liflere paralel yonde ylizey plrizlGlGgi olglimleri sonucu elde edilen

grafik ornegi
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Sekil 12: T mese odunu icin liflere dikey yonde yizey plrizltligu ol¢cimleri sonucu elde edilen grafik
ornegi.
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Sekil 13: T mese odunu igin liflere paralel yonde ylizey purizlGligu olglimleri sonucu elde edilen

grafik 6rnegi.
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Sekil 14: T servi odunu icin liflere dikey yonde yizey plirtizIGlGgu 6lclimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.
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Sekil 15: T servi odunu icin liflere paralel yonde yiizey plrizIGlGgi olclimleri sonucu elde edilen grafik

ornegi.



