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6z

Bu arastirmada, Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ve Tiirkiye'nin inovasyon stireglerinde yeni tiriinler, strdiirilebilir ekonomi politikalari cercevesinde
alinan patentler, cevresel ekonomiye yapilan yatinmlar ve cevre dostu teknoloji konulari, Diinya Bankasi, Ekonomik Kalkinma ve Is birligi
Orgiitii (OECD) ve Eurostat verilerinden yararlanilarak ele ainmaktadir. CO2 emisyonlari, Gayri Safi Yurtigi Hésila (GSYIH/GDP), yenilenebilir
enerji tiiketimi, dogrudan yatinmlar, sanayi tiretimi ve kentsel niifus gibi verilerle gesitli analizler yapilimistir. Veriler, AB liye ilkeleri arasinda
inovasyon trendlerinde 6nemli farkliliklar oldugunu géstermektedir. Calismada AB iilkelerinin zaman serileri ortalamasi alinarak Tiirkiye'nin
verileriyle karsilastirilmistir. Tiirkiye’nin inovasyon siirecinde gii¢lii ve zayif yonleri belirlenmistir. AB (iye (ilkeleri verilerine gére gcevre ve toplum
¢ikarlarina duyarli inovasyon tiirlerinde artan bir trend gériilmektedir. Gelecek nesiller igin daha siirdiiriilebilir bir diinya birakmak isteniyorsa
yesil, cevre ve kaynak gibi dederlere daha fazla énem verilmeli, siirdiirilebilirlik stratejileri ve planlarina siki sikiya bagh kalinmalidir.
inovasyonda basariya ulasmak icin beseri sermaye, ekipman yapisi ve teknolojisi, bilgi diizeyi, finansal gii¢ ve siirdiiriilebilir politikalar gibi
cesitli faktérlere odaklaniimasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu faktérlere odaklanma ihtiyact hem sirketlere hem de politika yapicilara 6nemli
sorumluluklar yiiklemektedir. Bu ¢alismada CO; salinimi, GSYIH, Yenilenebilir, Enerji Tiiketimi, Dogrudan Yatirmlar, Sanayi Uretimi ve Kent
Niifusu icin 2000-2020 verileri kullanilmistir. Verilerin duradanlastirilmasi icin birim kék testi ve aralarindaki iliskinin analizi icin Granger
nedensellik analizi yapiimistir.

Anabhtar Kelimeler: Cevresel Siirdiiriilebilirlik, inovasyon Skorbordu, CO; Emisyonu, Kaynak Verimliligi, Yenilenebilir Enerji.
ABSTRACT

This study utilized data from the World Bank, the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) and Eurostat to examine
various aspects of innovation processes such as the development of new products in sustainable economic policies, patent acquisition,
investments in environmental economics, and the advancement of environmentally focused technologies. The analysis covered both EU
countries and Tiirkiye. Specifically, data on CO2 emissions, Gross Domestic Product (GDP), renewable energy consumption, foreign direct
investments, industrial production, and urban population were used. The findings reveal significant diversity in innovation trends across EU
member states. Time series data from EU countries were averaged and compared with those from Tiirkiye. The analysis of EU member state
data indicates an increasing trend toward innovations that address environmental and societal concerns. To ensure a more sustainable future
for coming generations, greater attention must be given to the conservation of valuable but limited resources-such as green spaces,
environmental protection, and natural resources-while closely adhering to sustainability strategies and plans. Successful innovation processes
require a focus on several key factors, including human capital quality, technological infrastructure, knowledge dissemination, financial
resources, and sustainable policy frameworks. The research is based on data from 2000 to 2020 on CO2 emissions, GDP, renewable energy
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consumption, foreign direct investments, industrial production, and urban population. A unit root test was performed to determine the
stationarity of the data, and Granger causality analysis was employed to assess the relationships among these variables.

Keywords: Environmental Sustainability, Innovation Scoreboard, CO; Emission, Resource Efficiency, Renewable Energy
GiRiS

Uretim siirecinde kullanilan inovasyon, verimliligi ve karlihgi artirma giidiistiyle yapilmaktadir. Tiketim
siirecinden konuya bakildiginda cevresel etkiler de inceleme alanina dahil olabilmektedir. inovasyon
faaliyetleri yeni pazarlara girme imkani saglamasinin yani sira mevcut pazarin blylimesini de
saglayabilir. Mikro Olgekte firmalar icin karhlik ve verimlilik artirict etmen olarak karsimiza ¢ikan
inovasyon, makro bazda ekonomik gelismeyi ve kalkinmayi saglayan araglardan biri olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda inovasyon; karlihgi, istihdam artisini, verimliligi saglayabilecegi gibi
iktisadi kalkinmaya, siirdirilebilir blylimeye de olumlu etki eden 6nemli bir faaliyettir (Elgi, 2006).

GUnumuz diinyasinda cevresel strdurilebilirlik, ekonomik kalkinma ve refah diizeyini artirirken dogal
kaynaklarin korunmasini ve ekosistemlerin saglikli bir sekilde devam etmesini saglamada kritik bir rol
oynamaktadir. Ayni zamanda siirdirtlebilirlik uzun vadede ekonomik refah ve istikrarin saglanmasinda
onemli rol oynamaktadir (Gézkaman, 2024). Avrupa inovasyon Skorbord’u (European Innovation
Scoreboard-EIS), AB lye Ulkelerinin inovasyon performansini degerlendirirken bu Ulkelerin cevresel
surdirdilebilirlik alanindaki basarilarini da 6lcen 6nemli bir aractir. EIS, Glkelerin inovasyon kapasitesini,
Ar-Ge yatirimlarini ve surddrdlebilirlik gabalarini karsilastirmali olarak analiz ederek politika yapicilara
ve arastirmacilara degerli bilgiler sunmaktadir (EIS, 2022).

inovasyon faaliyetleri 1950’li yillara kadar gerek bilimsel anlamda gerekse isletmelerce yeterince
inceleme alani bulamamistir. Ancak takip eden yillarda AR-GE faaliyetlerinin 6neminin artmasiyla
birlikte inovasyon siirecleri de liretim asamalarinda kendisine yer bulmustur. Yenilik yaratmak ya da
yenilesim olarak tanimlanan inovasyon siireclerini yakalayamayan isletmeler, rekabetin kiiresellestigi
Gretim yapilari icinde kendilerine yer bulamamaktadirlar (Girsu, 2014).

isletmeler icin kisa vadede analiz yapilirken inovasyon faaliyetleri ve Ar-Ge calismalari maliyet unsuru
olarak degerlendirilebilir. Diger bir taraftan ise kiiresel anlasmalardan, ulusal ve uluslararasi yasal
diizenlemelerden ya da gevre 6rgitleri gibi gruplarin baskilarina karsi cevresel stirdirtlebilir inovasyon
¢alismalari ile uyum saglanabilir. Bu uyum siregleri isletmeler igin, kiiresel olarak da Ulkeler igin gesitli
avantajlar saglayabilir. Bircok OECD {ilkesi ¢evresel inovasyonlara, iklim degisikligi ve enerji glivenligi
gibi konulara artan oranlarla ilgi gostermektedirler. Glinimizde bircok isletme bu calismalarn
uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji olarak gérmektedir ve giin gectikce inovasyon c¢alismalarina
daha fazla 6nem gostermektedir (Ekins, 2011).

Bu calismada yapilan analizler, hem Tirkiye hem de AB lilkeleri icin cevresel sirdirilebilirlik ve
inovasyon arasindaki iliskinin daha iyi anlasiimasina katkida bulunacak ve bu alanda yapilacak
gelecekteki politika ve strateji gelistirme ¢alismalarina isik tutacaktir.

1. inovasyon ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

inovasyon, ingilizce innovation kelimesi esas alinarak Tiirkge’ye dahil edilmistir. Literatiirde yenilik ve
yenilesim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica inovasyon yeni bir seyin tanitilmasi veya yeni bir fikir ve
yontem olarak da kabul edilmektedir (Kahn, 2018). Buradan hareketle sosyal bilimlerde inavosyon
kiltirel gelismeler ile yakindan iliskilidir. Bilginin siirekli olarak ilerletilmesi, kiimilatif gelisme ve
kolektif caba sonucu ortaya ¢ikan ve verimliligi esas alan bir siireg olarak da kabul edilmektedir (Carr,
Kendal ve Flynn, 2016). TDK’ye gore de inovasyon, yenilesim anlamina gelmektedir. ilerleyen siirecte
her yeniligin tiketici gbziinde ayni anlami tasimadigindan yola cikarak “ticarilestirilebilir yenilik” veya
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“deger yaratan yenilik” gibi ifadelerinin inovasyon kelimesini daha iyi karsiladiklari distinGlmektedir
(TDK, 2023).

Cevresel surdirilebilirlik kavrami isletmeler igin siradan strdurlebilirlik tanimindan farkhidir. Cevresel
sirdurilebilirlik, iktisat literatiriinde klasik Gretim sirecindeki tiiketim modellerinden farkl olarak
cevresel duyarlilik ve farkindahg artirmaya yonelik politikalari icermektedir. Cevresel sirdirilebilirlik
insanin ekonomi ve gevre ile iliskilerini incelemesi bakimindan farkli boyutlari bulunan bir sirectir.
Uretim siirecleri temelde isletmeler icin 6lcim ve deger belirleme siiregleriyken cevresel
surdirdlebilirlik kavrami tiketim modellerini de incelemeyi gerekli kilmaktadir (Yicel, 2021).

Cevresel surdurilebilirlik icin inovasyon yapmak; Uriin, is yapma bicimleri, Gretim sireci, kullanilan
teknikler ve sistemlerin tamami icin uygulanabilirken temel motivasyon maliyetleri azaltmak ve kaliteyi
artirmaktir. Bu baglamda ¢evresel stirdirlebilirlik igin inovasyon hem isletmeler agisindan gerekli ve
faydaliyken hem de dogal kaynaklarin korunmasi agisindan énemlidir (Pfeiffer ve Rennings, 2001).

2. Vaka Ornekleriyle Siirdiiriilebilir is Modelleri ve inovasyon

Surdurlebilir is modelleri, cevresel, sosyal ve ekonomik siirdurilebilirlik ilkelerini is stratejilerine
entegre eden yaklasimlar olarak tanimlanabilir. Bu modeller, isletmelerin uzun vadeli basariya
ulasirken dogal kaynaklari korumalarini, atik ve kirliligi azaltmalarini ve toplumsal refahi artirmalarini
hedefler. inovasyon, bu is modellerinin gelistiriimesi ve uygulanmasinda kritik bir rol oynar.

2.1. Dongiisel Ekonomi

Dongtisel ekonomi modeli, siirdiiriilebilir is modellerinin en bilinen érneklerinden biridir. Bu model,
atiklarin ve kaynak tiiketiminin minimize edilmesini, Grlinlerin dGmriiniin uzatilmasini ve kaynaklarin
yeniden kullanimini hedefler. Dénglisel ekonomi, geleneksel “kullan-at” modelinin aksine, kaynaklarin
strekli bir dongl icinde tutuldugu ve atiklarin neredeyse tamamen ortadan kaldirildigi bir sistemdir
(Geissdoerfer vd., 2017).

Ornegin Philips: Philips, dongiisel ekonomi modelini benimseyen bir sirket olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Sirket, “Philips Circular Lighting” adini verdigi programla, misterilerine aydinlatma ¢ézimlerini Grin
olarak satmak yerine hizmet olarak sunmaktadir. Bu modelde, Philips aydinlatma ekipmanlarini
misterilerine kiralar ve ekipmanlarin bakimini ve geri dénisliimini saglar. Bu sayede, malzemelerin
yeniden kullanimi tesvik edilir ve atik miktari azaltilr.

2.2. Paylasim Ekonomisi

Paylasim ekonomisi, kaynaklarin bireyler veya isletmeler arasinda paylasilmasini ve daha verimli
kullanilmasini saglayan bir is modeli olarak tanimlanabilir. Bu model, genellikle dijital platformlar
aracihgiyla uygulanir ve bireylerin ihtiya¢ duyduklari tGriin veya hizmetlere erisimini kolaylastirir.

Ornegin Airbnb: Airbnb, paylagim ekonomisi modelinin basarili bir érnegidir. Sirket, bireylerin sahip
olduklari evleri veya odalari kisa siireligine kiralamalarini saglayarak konaklama sektériinde devrim
yaratmistir. Bu model, mevcut kaynaklarin (bos evler veya odalar) daha etkin kullaniimasini saglar ve
yeni insaat projelerinin ¢evresel etkilerini azaltir (Guttentag, 2015).

2.3. Yesil Uriin Tasarimi

Yesil Urin tasarimi, {rlnlerin cevresel etkilerini azaltmak amaciyla tasarim sireglerinde
surdurulebilirlik ilkelerinin uygulanmasidir. Bu yaklasim, Grinlerin yasam dongilisii boyunca cevresel
etkilerini minimize etmeyi hedefler.

Ornegin Interface: Interface, strdirilebilir hali Giretimi konusunda éncii bir sirkettir. Sirket, geri
donustiridlmis malzemeler kullanarak halilar Gretmekte ve lretim slireglerinde enerji ve su tiiketimini
minimize etmektedir. Ayrica, Interface’in “Mission Zero” adli programi, 2020 yilina kadar gevresel
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etkilerini sifira indirmeyi hedeflemistir. Bu hedef dogrultusunda sirket, atik yonetimi ve enerji
verimliligi konularinda 6nemli inovasyonlar gergeklestirmistir (Anderson, 2016).

2.4. Surdurulebilir Tedarik Zinciri Yonetimi

Surdurulebilir tedarik zinciri yonetimi, sirketlerin tedarik zincirlerindeki ¢evresel ve sosyal etkileri
dikkate alarak strdurulebilirlik hedeflerine ulasmalarini saglar. Bu yaklasim, tedarikgcilerin ¢evresel
performanslarini izlemeyi, sirdirilebilir kaynak kullanimini tesvik etmeyi ve adil ¢alisma kosullarini
saglamayi icerir.

Ornegin Unilever: Unilever, sirdirilebilir tedarik zinciri yénetimi konusunda éncii bir rol
oynamaktadir. Sirketin Surdurilebilir Yasam Plani, tedarik zincirindeki tiim asamalarda cevresel ve
sosyal surdirlebilirligi artirmayi hedefler. Bu kapsamda Unilever, tedarikgilerinin strdirilebilirlik
performansini izlemekte ve iyilestirmeler yapmalari icin onlara destek saglamaktadir. Sirket ayrica,
tarim drinlerinde sdrdardlebilir uygulamalari tesvik ederek dogal kaynaklarin korunmasini ve
topluluklarin refahini artirmayi amaglamaktadir (Polman, 2014).

2.4.1. Vaka Calismalari

Basarili inovasyon ve c¢evresel strdurlebilirlik uygulamalarina 6érnek olarak Tesla’nin elektrikli arag
teknolojisi ve Interface’in surdirilebilir hali Giretimi verilebilir. Tesla, fosil yakit bagimhligini azaltirken
Interface, Uretim sireclerinde geri dontstiriilmis malzemeler kullanarak cevresel ayak izini 6nemli
Olcide disirmistir (Musk, 2018; Anderson, 2016).

Patagonia, slirdirilebilirlik ve inovasyonu entegre eden bir baska 6rnektir. Sirket, cevresel etkilerini
minimize etmek icin geri donustlirilmis malzemeler kullanarak ve Grinlerin uzun 6mirli olmasini
saglayarak sirdurilebilir is uygulamalari gelistirmistir. Ayrica, Patagonia’nin Worn Wear programi,
musterilere eski kiyafetlerini tamir etme ve yeniden kullanma imkani sunarak dongisel ekonomiyi
tesvik etmektedir (Chouinard, 2016).

Tedarik zinciri yoénetimine de 6rnek olarak gosterilen Unilever firmasi, sirdirilebilirlik hedeflerine
ulasmak icin inovasyonu stratejik bir arag olarak kullanmaktadir. Sirket, su ve enerji tiiketimini azaltan
Uretim slrecleri ve atik yonetimi sistemleri gelistirmistir. Unilever’in Strdirdlebilir Yasam Plani, 2020
yilina kadar cevresel ayak izini yariya indirmeyi ve milyarlarca insanin saghgini ve refahini artirmayi
hedeflemektedir. Bu plan, hem c¢evresel siirdirilebilirligi desteklemekte hem de inovatif ¢coziimler
aracihgiyla is performansini artirmaktadir (Polman, 2014).

IKEA, surdurilebilir is modelleri ve inovasyon konusunda 6ne g¢ikan bir diger 6rnektir. Sirket,
surdirilebilir malzemeler kullanarak ve enerji verimliligini artirarak cevresel etkilerini azaltmayi
hedeflemektedir. IKEA'nin sirdirdlebilirlik stratejisi, Grin tasariminda geri donustlirilmis
malzemelerin kullanimini artirmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmaktadir. Sirket,
2020 yilina kadar enerji tiketimini tamamen yenilenebilir kaynaklardan karsilamayi basarmistir (IKEA,
2020).

Siemens, slirdirlebilirlik ve inovasyon alaninda énemli adimlar atan bir diger sirkettir. Sirket, eneriji
verimliligi, yenilenebilir enerji ve akilli altyapi ¢oziimleri gelistirerek ¢evresel siirdirilebilirlige katkida
bulunmaktadir. Siemens’in “Degrowth” stratejisi, enerji tiiketimini ve karbon emisyonlarini azaltmayi
hedeflemekte, ayni zamanda akilli sehirler ve strdirulebilir ulasim ¢éziimleri gibi inovatif projelerle
desteklenmektedir (Siemens, 2020).

Surdurilebilir is modelleri ve inovasyon, cevresel sirdirilebilirligi tesvik etmek ve uzun vadeli
ekonomik basariyi saglamak icin kritik 6neme sahiptir. Dénglisel ekonomi, paylasim ekonomisi, yesil
Urln tasarimi ve sirdrdlebilir tedarik zinciri yonetimi gibi modeller, isletmelerin ¢cevresel etkilerini
azaltirken inovasyon yoluyla rekabet avantaji elde etmelerini saglar. Bu yaklasimlar, hem isletmelerin
hem de toplumun strdurilebilir bir gelecege ulasmasinda 6nemli bir rol oynar.
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3. Avrupa inovasyon Skorbord’u: inovasyon Performansinin Degerlendirilmesi

EIS, Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanan ve AB lye Ulkelerinin inovasyon performansini
karsilastiran bir rapordur. EIS, Ulkelerin inovasyon kapasitesini ve etkinligini degerlendirmek igin
kullanilan gesitli gbstergeleri icerir. Bu makalede, EIS’in amaci, yapisi ve sonuglari incelenecek ve AB
Glkelerinin inovasyon performansina dair genel bir degerlendirme yapilacaktir.

3.1. EIS’in Yapisi ve Gostergeleri

EIS, AB Ulkelerinin inovasyon performansini 6lcmek icin cesitli gostergeler kullanir. Bu gostergeler, dort
ana baslik altinda toplanmistir: (1) insan kaynaklari, (2) Arastirma sistemleri, (3) Finans ve destek, (4)
Firma yatirimlari, (5) inovasyon faaliyetleri, (6) inovasyonun etkisi (European Commission, 2020). Her
bir gosterge, llkelerin inovasyon kapasitesini ve etkinligini dlgmek igin belirli bir agirlhiga sahiptir.

3.1.1.insan Kaynaklari ve Arastirma Sistemleri

insan kaynaklari, inovasyonun temel taslarindan biridir. EIS, yiiksekdgretim mezunlari ve yasam boyu
0grenme gibi gostergeler araciligiyla Ulkelerin insan kaynagi potansiyelini degerlendirir. Arastirma
sistemleri ise bilimsel yayinlarin kalitesi ve uluslararasi is birligi gibi kriterlerle 6lgilmektedir (European
Commission, 2020).

3.1.2.Finans ve Destek

inovasyonun finansmani, girisimlerin basarili olmasinda kritik bir rol oynar. EIS, kamu ve 6zel sektériin
Ar-Ge yatinmlari, risk sermayesi ve devlet destekleri gibi finansal gostergelerini dikkate alir. Bu
gostergeler, lilkelerin inovasyona ne kadar kaynak ayirdigini ve bu kaynaklari ne kadar etkin kullandigini
gosterir (European Commission, 2020).

3.1.3.Firma Yatirimlari ve inovasyon Faaliyetleri

Firmalarin Ar-Ge yatinmlari ve inovasyon faaliyetleri, genel inovasyon performansinin 6nemli
belirleyicilerindendir. EIS, firmalarin yenilikgi Griin ve hizmet gelistirme kapasitelerini, patent
basvurularini ve inovasyon sireglerine yaptiklari yatirimlari degerlendirir (European Commission,
2020).

3.1.4.inovasyonun Etkisi

inovasyonun ekonomik ve sosyal etkileri, EIS'in degerlendirdigi diger dnemli bir boyuttur. inovasyonun
istihdam yaratma, ihracat performansi ve gevresel surdirilebilirlik tizerindeki etkileri gibi faktorler,
Ulkelerin genel inovasyon performansini yansitir (European Commission, 2020).

EIS, AB (lkelerinin inovasyon performansinda belirgin farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir.
inovasyon liderleri arasinda yer alan isve¢, Danimarka, Finlandiya ve Almanya gibi lkeler, yiiksek Ar-
Ge yatinimlari, glcll arastirma sistemleri ve yenilik¢i is ortamlari ile 6ne g¢ikmaktadir. Bu tlkeler,
yenilikci kapasite ve performanslarini siirekli olarak artirmakta ve kiiresel inovasyon yarisinda lider
konumlarini korumaktadirlar (European Commission, 2020). Ozellikle isvec, Ar-Ge yatirimlarinin GSYiH
icindeki yuksek payi ve liniversite-sanayi is birlikleri sayesinde dikkat cekmektedir (Schwab, 2018).

Ote yandan, Dogu Avrupa ve Giiney Avrupa’daki bazi lkeler, inovasyon performansi agisindan geride
kalmaktadir. Bu Ulkelerde distik Ar-Ge yatirimlari, yetersiz altyapi ve zayif egitim sistemleri, inovasyon
kapasitesini sinirlayan baslica faktérlerdir (Radosevic, 2018). Ozellikle Bulgaristan ve Romanya, EIS'de
disuk siralarda yer almakta olup bu (ilkelerde inovasyon ekosistemlerinin gliglendirilmesi icin 6nemli
reformlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, son yillarda yapilan reformlar ve AB fonlarinin etkin kullanimi
ile Polonya ve Cekya gibi bazi Dogu Avrupa llkelerinde inovasyon performansinda iyilesmeler
gorilmektedir.
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Bolgesel dengesizlikler, AB’nin genel rekabet glicini ve ekonomik kalkinmasini olumsuz yonde
etkileyebilir. Bu dengesizliklerin azaltiimasi igin bdlgesel inovasyon stratejilerinin gelistirilmesi ve AB
yapisal fonlarinin hedeflenen alanlara yénlendirilmesi énemlidir. Ozellikle az gelismis bélgelerdeki
inovasyon kapasitelerinin artirilmasi, AB’nin inovasyon performansini dengelemek ve siirdirilebilir
biyimeyi tesvik etmek igin kritik Gneme sahiptir (European Commission, 2020).

inovasyon politikalari, Ar-Ge yatirimlarini tesvik etmek, yenilikci firmalari desteklemek ve arastirma
altyapilarini giiclendirmek gibi hedefler dogrultusunda sekillendirilmelidir. Horizon 2020 gibi AB
programlari, bilimsel arastirma ve inovasyonu tesvik etmek icin 6nemli fon kaynaklari saglamaktadir.
Bu tlr programlar, tlkeler arasindaki inovasyon kapasitelerini dengelemek ve AB’nin kiiresel rekabet
glcind artirmak icin gereklidir (European Commission, 2020).

Dijitallesme, inovasyonun itici gliclerinden biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. EIS sonuglari, dijitallesme dizeyi
ylksek dlkelerin inovasyon performanslarinin da genellikle ylksek oldugunu gostermektedir. Bu
durum, dijital altyapinin ve dijital becerilerin inovasyon sireglerinde kritik bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Dijital donisiim, sadece yeni teknolojilerin benimsenmesini degil, ayni zamanda yeni is
modellerinin ve hizmetlerin gelistiriimesini de kolaylastirmaktadir (Schwab, 2018).

Surdurdlebilirlik ve inovasyonun entegrasyonu, EIS'in degerlendirdigi 6nemli bir boyuttur.
Surdurulebilir inovasyon, ¢cevresel ve sosyal sorunlara yenilik¢i ¢oziimler sunarak uzun vadeli ekonomik
blylmeyi destekler. AB’nin Yesil Mutabakati (Green Deal) gibi girisimler, strdirilebilir inovasyonu
tesvik ederek hem cevresel hedeflere ulasmayi hem de yeni is firsatlari yaratmayi amaclamaktadir. EIS,
bu tlr sGrdaridlebilir inovasyon girisimlerinin etkinligini izlemek ve degerlendirmek igin kritik bir aragtir
(European Commission, 2020).

3.2. inovasyon Liderleri

isveg, Danimarka, Finlandiya ve Almanya gibi iilkeler, EIS’de en yiiksek performansi gdsteren iilkeler
arasindadir. Bu Ulkeler, ylksek egitim diizeyi, glcli kamu ve Ozel sektor Ar-Ge yatirimlari ve etkin
inovasyon ekosistemleri ile dikkat cekmektedir. Bu basari, yenilik¢i firmalarin desteklenmesi ve glicli
arastirma altyapilari ile yakindan iliskilidir (Schwab, 2018).

3.2.1.Gelismekte Olan Ulkeler

Dogu Avrupa ve Gliney Avrupa’nin bazi tilkeleri, inovasyon performansi agisindan geride kalmaktadir.
Bu lilkelerde, egitim diizeyi, Ar-Ge yatirimlari ve yenilikci faaliyetler daha dislik seviyededir. Ancak, son
yillarda yapilan reformlar ve AB fonlarinin etkin kullanimi ile bu bolgelerdeki inovasyon performansinda
iyilesmeler goérilmektedir (Radosevic, 2018).

3.2.2.Politikalarin Roli

inovasyon performansini artirmak icin ulusal ve AB diizeyinde politika destegi kritik 6neme sahiptir.
inovasyon politikalari, Ar-Ge yatirimlarini tesvik etmek, yenilikci firmalari desteklemek ve arastirma
altyapilarini giiclendirmek gibi hedefler dogrultusunda sekillendirilmelidir. EIS, bu politikalarin
etkinligini degerlendirmek ve iyilestirmek icin 6nemli bir aractir (European Commission, 2020).

4. inovasyon Trendinde Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Tiirkiye ile AB Karsilastirmasi

1970’lerin basinda, dogal kaynaklarin tahrip edilmesiyle beraber gelen c¢evresel bozulmalar,
endustrilerin bu konuda onlem almasi gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Kamuoyunun ve toplum
gorlstiniin, cevresel baski gruplarinin, ‘yesil’ siyasi partilerin ve medyanin (yerel, ulusal ve kiresel
diizeyde) birlesik etkisi, politika yapicilari hedef almis ve genis kesimlerden yiiksek diizeyde uyum talep
eden bir dizenleyici rejim ortaya ¢cikarmistir (Biondi vd., 2002).

Calismada basvurulan EIS ve Ekonomik Kalkinma ve OECD verileriyle AB Uye devletler ortalamasi ile
Turkiye’nin arastirma ve inovasyon performansinin goreceli giiclii ve zayif yonlerinin karsilastirmali bir
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degerlendirmesi yapilmistir. Bu baglamda elde edilen bulgulardan yola gikarak Tiirkiye’nin inovasyon
performansi ve cevresel sirdirilebilirligini artirmak icin ¢abalarini yogunlastirmasi gereken alanlarin
belirlenmesi amaglanmistir (Yilmaz, 2019).

Bu cercevede ilk olarak AB llkelerinin inovasyon performanslari analiz edilmistir. EIS'te yapilan
siniflandirmayla inovasyon liderlerinden gelisen yenilikgilere kadar AB llkelerinde inovasyon trendinde
one ¢ikan hususlar degerlendirilmistir. Cevresel stirdirilebilirlik kavraminin bu trendin neresinde yer
aldigina deginiliyor, ardindan Turkiye’deki veriler 1siginda karsilastirmali bir analiz sunulmaktadir.

4.1. Tiirkiye ve AB’de inovasyon Trendi
EIS, Avrupa’daki inovasyon performansinin giincel durumunu ortaya koymaktadir. Arastirma ve yenilik
dostu politikalarin tasarlanmasini ve uygulanmasini destekler. Politika yapicilar, her yil Scoreboard’da
onemli egilimleri ve eylem ihtiyaglarini belirlemelerine yardimci olacak ¢ok sayida veri ve kiyaslama
analizi bulabilirler. ilki 2001 yilinda yayinlanan EIS, AB ilkeleri, diger Avrupa ilkeleri ve bélgesel
komsulardaki inovasyon performansinin karsilastirmali bir analizini saglamaktadir (Hollanders ve Es-
Sadki, 2022).

Asagidaki grafik, AB Ulkeleri ve komsu Ulkelerin inovasyon sistemlerinin performans farkliliklarini
gozlemleyebilmemize imkan verir. Grafige bakildiginda Glkelerin inovasyon performansina goére dort
kategoriye ayrildigi gérilur. Bunlar:

e inovasyon Liderleri, 2022’de AB ortalamasinin %125’inin (izerinde 2022’de géreceli
performansi olan tim Glkelerdir.

e Gugli Yenilikgiler, 2022’de AB ortalamasinin %100’G ile %125’i arasinda goreceli bir
performansa sahip tiim Ulkelerdir.

e Orta Derecede Yenilikgiler, 2022’de AB ortalamasinin %70'i ile %100’G arasinda 2022'de
goreceli bir performansa sahip olan tiim ulkelerdir.

e Gelisen Yenilikgiler, 2022’de goreli performanslari 2022°de AB ortalamasinin %70’inin altinda
olan tiim Ulkelerdir. (Hollanders ve Es-Sadki, 2022).

Ozet inovasyon Endeksi

180 -

Lo |
U.ﬁ'RDEAﬂ.'BEMKHETRLV?LE:KHF!HLEL LTHTF’TE: IT & 3 " EE EU IS FR OFf DE UK AT LU IE ND BE ML DK Fl 3E (H
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Sekil 1. Ulkelerin 6zet inovasyon endeksleri. Kaynak: EIS, 2022

Performans degerini belirlerken EIS, dért ana faaliyet tiirii (Cerceve kosullari, Yatirimlar, inovasyon
faaliyetleri ve Etkiler) ve 12 inovasyon boyutu arasinda ayrim yaparak toplam 32 géstergeyi ele alir. Her
ana grup esit sayida gosterge icerir ve Ozet inovasyon Endeksi’nde esit agirliga sahiptir (Hollanders ve
Es-Sadki, 2022).
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isvicre (CH), tim AB (iye devletlerini geride birakarak genel olarak Avrupa’nin en iyi performans
gdsteren ulkesidir. isvicre alti gdstergede en yiiksek performansa sahiptir. Bu 6 gosterge; yeni doktora
mezunlari, uluslararasi bilimsel yayinlar, yabanci doktora 6grencileri, kamu-6zel ortak yayinlari, orta ve
yuksek teknolojili Grtin ihracati ve kaynak verimliligini kapsamaktadir.

Bosna Hersek (BA), Karadag (ME), Kuzey Makedonya (MK), Tirkiye (TR) ve Ukrayna (BA) Yikselen
Yenilikgilerdir (Hollanders, Es-Sadki, Khalilova, 2022: 34). Ozet inovasyon Endeksi'ne gére Tiirkiye’nin
52,7 degeri ile AB ortalamasi olan 103,4’ln ¢ok altinda kaldig1 ve gelismekte olan yenilikgiler arasinda
yer aldig1 gérilmektedir.

Turkiye icin (%-0,5 puan), ticari Ar-Ge ve orta ve yiiksek teknolojili mal ihracatina yonelik devlet
destegindeki nispeten glgcli artislar, Ar-Ge digi inovasyon harcamalarindaki ve is siireci inovasyonlarina
sahip KOBJI’lerdeki nispeten giiclii diisiislerle dengelenmistir.

AB’nin inovasyon performansi 2015’ten 2021’e kadar %9,9 artmistir. En yiksek gelismenin kaydedildigi
alanlar: is streci yenilikleri, uluslararasi bilimsel ortak yayinlar, baskalariyla is birligi yapan yenilikgi
KOB/’ler, bilim ve teknolojide insan kaynaklarinin isten ise hareketliligi, kamu-6zel bilimsel ortak yayinlar
ve risk sermayesi harcamalaridir (Hollanders ve Es-Sadki, 2022).

Doktora mezunlari, atif yapilan yayin sayisi, kamu sektériinde Ar-Ge harcamalari, patent basvurulari ve
cevre ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesi alanlari ise en disik gelismelerin kaydedildigi alanlar olarak
gOze carpmaktadir.

AB ortalamasina gore karsilastirma tablosu
insan Gelismis Finans Firma Bilgi Entelektiiel | istihdam | Satis Cevresel
Kaynaklar1 A'rasnrmg Dijitallesme| ve Yatirimlari | Teknolojileri Yenilikgiler| Baglantilar Sermaye | Etkisi |Etkisi|Siirdiriilebilirlik
Sistemleri Destek
AB 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100
TR 46,5 39,2 30,7 66,1 47,8 22,8 58,4 65,5 27,5 20,1 |825 44,6

Tablo 1. Olciim ydntemleriyle AB-TR Karsilastirmasi, Kaynak: EIS, 2022

Yukarida ifade edilen 12 inovasyon boyutu 6zelinde AB-Tirkiye karsilastirmasi ile inovasyon trendinde
Turkiye’nin konumuna baktigimizda;

e Dijitallesme, bilgi teknolojileri, entelektiiel sermaye ve istihdam etkisi alanlarinda AB
ortalamasinin ¢ok altinda kaldigi,

e insan kaynaklari, gelismis arastirma sistemleri, finans ve destek, firma yatirimlari, yenilikgi
olma, inovatif is birlikleri ve gevresel siirdirilebilirlik alanlarinda nispeten AB ortalamasi
dizeyinde yer aldigl,

e Orta ve ylksek teknolojik triinlerin ihracati, bilgi yogun hizmet ihracati ve inovatif triinlerin
satisl alanlarinda ise AB ortalamasina yakin bir diizeyde yer aldigi gériilmektedir.

inovasyon Endeksi’ne baktigimizda Tiirkiye 52,7 degeri ile AB ortalamasi olan 103,4’iin ¢ok altinda
kalmakta ve gelisen yenilik¢iler arasinda bulunmaktadir.

EIS kriterlerine baktigimizda su basliklarda Tirkiye ortalamanin lzerindedir; orta ve yiksek teknoloji
Urlnlerinin ihracati, insan kaynaklarinin hareketliligi, yenilik¢i Grinlerin satisi, ticari isletmelerin Ar-Ge
faaliyetlerine devlet destegi ve kaynak uretkenligi.

istihdam edilen bilisim uzmanlari, uluslararasi bilimsel ortak yayinlar, kamu-6zel ortak yayinlari ve ticari
marka basvurulari ise Turkiye’nin gorece zayif oldugu alanlardir.

4.2. Tiirkiye ve AB’de Cevresel Siirdiirilebilirlik
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Cevresel stirdirtlebilirlik, lic gosterge dahil olmak Gizere gevre lzerindeki olumsuz etkinin azaltiimasina
yonelik iyilestirmeleri kapsar: kaynak verimliligi, ince partikillerden kaynaklanan hava kirlili§ine maruz
kalma ve cevre ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesi. ince partikiillerden kaynaklanan hava kirliligine
maruz kalma gostergesine ait Tirkiye verileri EIS 2022 Raporunda yer almamaktadir. Bunun yerine
OECD yesil bliylime calismasi kapsaminda elde edilen (retim temelli CO, emisyon degeri verisi
kullaniimistir. Bu baglamda EIS 2022 Raporunda yer alan iki gosterge ve OECD yesil bliyiime ¢alismasi
kapsaminda elde edilen bir gosterge cercevesinde Tirkiye ve AB’de cevresel surdirilebilirlik
performansi ele alinmigtir.

EIS cevresel sirdirilebilirlik gostergesinde Tirkiye'nin performans ortalamasi %48,09 iken AB
Ulkelerinin performans ortalamasi %85,2'dir. Bu baglamda Tirkiye'nin kaynak verimliligini artirma,
cevre ile ilgili teknolojileri gelistirme ve CO, emisyon degerinin dislrilmesine yonelik politikalar
gelistirme ihtiyaci oldugu anlasiimaktadir.

Cevresel Strdiiriilebilirhik

Tirkive | NG 23,09

Az [ s
0 50 100

Sekil 2. Cevresel Surdirilebilirlik Performansi AB-TR Karsilastirmasi, Kaynak: EIS, 2022

Kaynak dretkenligi, bir ekonomi tarafindan dogrudan kullanilan toplam malzeme miktarinin (yerel
malzeme tiiketimi) GSYiH ile iliskisinin bir élciistidiir. Dogal kaynaklarin kullanimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ayrismanin gerceklesip gerceklesmedigini tespit etmemizi saglamaktadir. Kaynak verimliligi
verilerine baktigimizda, Tirkiye’nin 85,2 puan ile AB puani olan 112,5’in gerisindedir. Tirkiye’nin
ekonomik bilyamesini daha verimli bir sekilde gerceklestirecek teknolojiler ve ybdntemler
benimsemesinin gerekli oldugu anlasiimaktadir.

Kaynak Verimliligi Cevre ile 1lgili Teknolojiler
Tarkiye N s5,2 Tirkiye NN 29,6
AB IS 112,5 AB I 3,8
0 50 100 150 0 20 40 60 80

Sekil 3-4. Kaynak verimliligi ve Cevre ile ilgili Teknolojiler AB-TR Karsilastirmasi, Kaynak: EIS, 2022
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Yerel malzeme tiketimi, bir ekonomi tarafindan dogrudan kullanilan toplam malzeme miktarini 6lcer
ve yerel boélgeden ¢ikarilan yillik ham madde miktari arti tiim fiziksel ithalat eksi tiim fiziksel ihracat
olarak tanimlanir.

Cevre ileilgili buluslarin sayisi, tim yerli buluslarin yizdesi olarak ifade edilir (tiim teknolojilerde). Cevre
ile ilgili teknolojiler baglaminda elde edilen verilere baktigimizda Tirkiye’nin puan ortalamasi 29,6
olarak hesaplanmis iken AB’nin puan ortalamasi 63,8 olarak hesaplanmistir. Bu noktada, AB’deki tim
yerli buluslarin yarisindan fazlasinin ¢evre ile ilgili teknolojiler baglaminda gerceklestigini, Turkiye'de ise
bu oranin ancak Ugte bir seviyesinde kaldig1 gérilmektedir.

Teknoloji gelistirme gostergeleri, ¢evre yonetimi, suyla ilgili uyum ve iklim degisikligini azaltma
teknolojileri dahil olmak tizere gevreyle ilgili cok gesitli teknolojik alanlardaki patent verileri kullanilarak
yaratici faaliyetlerin 6lgilmesiyle olusturulur. Kullanilan sayimlar yalnizca daha yuksek degerli buluslari
icerir (patent aile buyiklGga = 2 olan).

OECD yesil blylime veri tabani, politika olusturmayi desteklemek, yesil blylimeye yonelik ilerlemeyi
izlemek ve genel olarak halki bilgilendirmek icin secilmis gostergeler icerir. Calismamiz kapsaminda ele
alacagimiz gostergeler cevresel verimlilige ve kaynak verimliligine yonelik derlenen verilerdir.

CO: Uretkenligi
Uretim Temelli CO2 Salmimi (Milyon Ton)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

AB 2987.80 | 2916.38 | 2768.80 | 2826.75 | 2836.83 | 2859.52 | 2793.99 | 2655.88 | 2394.29 | 2559.66

Tiirkiye | 298.43 285.18 307.17 318.97 338.87 378.63 374.70 366.42 366.60 391.19

Tablo 2. Villar itibariyle CO, Emisyon Uretkenligi, Kaynak: OECD Statistics, 2022

Bu baglamda CO; emisyon degerlerine baktigimizda AB (lkeleri toplaminin 2012 yilinda Gretim temelli
CO; salinim miktari 2.987,8 milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu miktar 2021 yilinda 2.559,66 milyon
tona gerilemistir. AB genelinde on yillik dénemde CO; salinim miktari yaklasik olarak %14 azalmistir.

Turkiye verilerine baktigimizda 2012 yilinda liretim temelli CO; salinim miktari 298,43 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Bu miktar 2021 yilinda 391,19 milyon tona ylikselmistir. On yillik donemde Tirkiye'de
CO; salinim miktari yaklasik olarak %31 artmistir.

On yillik donemde AB — Turkiye verilerini karsilastirdigimizda, AB’de gevresel verimlilige ve kaynak
verimliligine iliskin alinan tedbirlerin ve belirlenen politikalarin olumlu etkilerinin gorildiugu
anlasilmakta iken Tiirkiye’de bu ¢ergevede benimsenen uygulamalarin yeterince etkili olmadigi ortaya

¢citkmaktadir.
Tablo 3. Yenilenebilir enerji kaynaklari AB-TR Karsilastirmasi, Kaynak: OECD Statistics, 2022
Enerji Uretkenligi
Yenilenebilir Enerji Kaynag: (Kat1 Biyoyakitlar Harig), % Toplam Enerji Kaynag:
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
AB 6.33 6.91 7.52 7.61 7.67 7.72 8.22 8.69 9.88
Tiirkiye 7.37 8.51 7.50 9.97 10.62 10.42 12.07 14.71 14.98

Enerji Gretkenligi verilerine baktigimizda AB Ulkelerinde 2012 yilinda toplam enerji kaynaklari iginde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin oraninin %6,33 diizeyinde oldugu, bu oranin 2020 yilinda %9,88’e
yukseldigi gortlmektedir.

Tirkiye'de 2012 yilinda enerji kaynaklari iginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani %7,37 iken bu
oranin 2020 yilinda %14,98'e yikseldigi gérilmektedir.

AB llkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji kaynaklarina oranindaki artis miktari
%50 civarindayken Tirkiye’de bu oran %100’(in Gzerindedir. Hem AB hem de Tiirkiye’de yenilenebilir
enerjiye olan yonelmenin olumlu etkileri acgik bir sekilde goriilmektedir. Tirkiye'nin sahip oldugu giines
ve rlzgar enerjisi olanaklarinin yenilenebilir enerjiye olan katkisi Ulkeye biylik bir avantaj
saglamaktadir.
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5. Ampirik Bulgular ve Analiz

CO; salinimi, enerji tiiketimi, yabanci yatirimlar, sanayi ve kent niifusu arasindaki iliskiler, sirdirilebilir
kalkinma politikalari agisindan kritik Gneme sahiptir. Bu unsurlar birbiriyle yakindan baglantilidir ve
birbirlerini gesitli sekillerde etkilerler. Bu amagla AB ve Tirkiye 6zelinde bu degiskenler arasinda
nedensellik iliskisi incelenmistir.

Nedensellik iligkisi icin 2000-2020 dénemini kapsayan vyillik veriler kullanilmistir. Veriler diinya
bankasindan elde edilmistir. Veri analizi i¢in E-Views 12 programindan yararlaniimigtir.

Serilere oncelikle duraganligini test etmek icin ADF (Augmented Diceky Fuller) testi yapilmistir.
Sonuglar Tablo 4’de gosterilmistir.

Diizey Birinci Fark ikinci Fark
Sabit ve Sabit ve Sabit ve
Degiskenler Sabit Sabit Sabit
el Trend Trend Trend
CO; salinimi 1.180 -2.087 -3.248** -3.668** - -
GSYiH -1.513 -2.590 -2.687* -2.581 -3.824*** -3.771*%*
Yenilenebilir
1.202 -2.800 -2.611* -2.750 -6.163*** -5.930***
Enerji Tiiketimi
Dogrudan
-3.043** -3.351* -4.477*** -4.457*** - -
Yatirimlar
Sanayi Uretimi -1.883 -2.294 -3.732%%* -3.617** - -
Kent Niifusu -2.435 -2.358 -2.029 -2.960 -4.470%*** -4,325%**

Tablo 4. ADF Birim Kok Testi Sonugclari (AB igin)

*¥%961,**%5, *%10 anlamlilik diizeyini géstermektedir.

Degiskenlere yapilan ADF birim kok testi sonucuna gore CO,, dogrudan yatirimlar ve sanayi Uretimi
serileri ilk farkta duragan iken bliytime, yenilenebilir enerji tiketimi ve kent nifusu serileri ikinci farkta
duragandir.

Serilerin duraganlk analizi yapildiktan sonra Granger nedensellik analizi yapilmistir. Sonuglar Tablo 5’'te
gosterilmistir.

F TESTI OLASILIK
CO,->Biiyiime 0.071 0.931
Biiyiime >GSYiH 0.065 0.936
CO2->Yenilenebilir
3.634 0.050**
Enerji Tiiketimi
Yenilenebilir
5.541 0.010***
Enerji Tiiketimi- CO;
CO,->Dogrudan Yatirnnmlar 0.146 0.864
Dogrudan Yatinmlar-> CO; 0.279 0.760
CO,->Sanayi Uretimi 1.020 0.387
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Sanayi Uretimi-> CO, 1.250 0.318
CO2-> Kent Nifusu 3.991 0.040**
Kent Nufusu-> CO, 0.007 0.992

Tablo 5. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari (AB igin)

**%961,**%5, *%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Granger nedensellik analizi sonuclarina gore Yenilenebilir Enerji Tlketimi %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde CO; saliniminin nedenidir. CO; salinimi da %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri icin yenilenebilir
enerji tiketiminin nedenidir. Bu iki degisken arasinda karsilikli nedensellik iliskisi mevcuttur ve sonug
AB'nin sirdirilebilirlik politikalarinin etkili oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte CO,, kent
nifusunun nedeni iken kent nifusu CO;’'nin nedeni degildir, bu iki degisken arasinda ilgili donem igin
tek yonlu bir iliski mevcuttur. Bu sonug iklim degisikliklerinin sonucu olarak insanlarin kalabalik kent
merkezlerinden daha az nifuslu yerlere tasinma egilimi olarak yorumlanabilir.

Diizey Birinci Fark ikinci Fark
Degiskenler Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
CO; salinimi -0.603 -3.485* -4.165%** -4.032** - -
GSYiH -0.340 -2.813 -4.318%** -4,333%** - -
Yenilenebilir
-1.914 -1.908 -5.167%** -5.200*** - -
Enerji Tuketimi
Dogrudan Yatirimlar -2.391* -2.298 -4.255%%* -4.107** - -
Sanayi Uretimi -0.712 -2.860 -3.923%*x* -4.115** - -
Kent Niifusu -3.450** -0.862 -2.018 -3.015 -4.665*** -4.476%**

Tablo 6. ADF Birim Kok Testi Sonuclari (Tiirkiye Verileri igin)

*¥%061,**%5, *%10 anlamhilik diizeyini géstermektedir.

Degiskenlere yapilan ADF birim kok testi sonucuna goére CO,, blylime, dogrudan yatirimlar,
Yenilenebilir enerji tiiketimi ve sanayi Uretimi serileri birinci farkta duragan iken kent niifusu serisi ikinci
farkta duragandir. Bunlar neden biiyik harfle baslamis, anlamadim mutlaka sor.

Serilerin duraganhg: belirlendikten sonra aralarindaki iliski Granger nedensellik testi ile incelenmistir
ve sonuglar Tablo 7’de gosterilmistir.

F TESTI OLASILIK
CO,~>Biiyiime 2.085 0.163
Biiyiime > GSYiH 0.491 0.622
CO>->Yenilenebilir Enerji Tiiketimi 0.695 0.516
Yenilenebilir Enerji Tiketimi-> CO, 1.201 0.332
CO,->Dogrudan Yatirimlar 2.890 0.09*
Dogrudan Yatinmlar-» CO; 1.994 0.175
CO,->Sanayi Uretimi 1.825 0.200
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Sanayi Uretimi-> CO, 0.685 0.521
CO2-> Kent Nifusu 1.129 0.355
Kent Nufusu-> CO, 0.276 0.763

Tablo 7. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari: (Tlrkiye Verileri igin)

**%9%61,**%5, ¥*%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Granger nedensellik analizi sonuglarina gore 2000-2020 yillari arasinda Tirkiye’de %10 anlamlilik
diizeyinde CO; saliniminin dogrudan yatirimin nedeni oldugu belirlenmistir. Diger tim degiskenlerle
CO; salinimi arasinda nedensellik iliskisi ilgili ddnemde bulunmamaktadir.

SONUC:

Kiresel rekabete karsi miicadelede inovasyon, sirketler icin 6nemli bir arastirma basligi olarak gittikce
dnem kazanmaktadir. inovasyon galismalarinin ekonomik agidan biiyiime, kalkinma ve (ke refahini
artirma gibi makroekonomik gostergelere de olumlu etkileri oldugu yapilan calismalarca ortaya
konmustur. Yapilan bircok arastirmanin ortak sonuglarindan cikarilabilecegi lizere inovasyon igin
oncelikli olarak beseri sermaye, makine techizat gibi teknik kaynaklar gerekliyken devaminda da
organizasyonel agidan bunlari yonetme becerisi kritiktir (Bas, 2020).

inovasyon siirdiiriilebilirlik siirecine dahil edilmedikge tek basina ne sirketler icin ne de ilke ekonomileri
icin anlamli goriinmektedir. Bu anlamda da inovasyonun sirdirilebilirligi bazi temel noktalara
dayanmaktadir. Bu noktalardan bazilari sunlardir:

e inovasyon input-output yapisina uygun olusturulmussa,

e inovasyonun kurulus asamasindaki mekanizmalar sirdirilebilirlige uygun ve uzun
omdrliyse,

e inovasyonun tiim isletmece ya da lilkece tabana yayilabilir olarak uygulanabiliyorsa,

e Yasal dizenlemelerce ya da isletme agisindan baktigimizda yazili halde korunuyorsa,
inovasyonlarin sirdirilebilirligi basariya ulasabilir.

Yapisi itibariyla statik durumlarin degismesini ve sirekli devinimi gerektiren inovasyon, giinimizde
temel olarak AR-GE yatirimlarindan destek almaktadir. AB-Tirkiye karsilastirmalari gostermektedir ki
sirketler anlaminda gelisime ihtiya¢c duymaktayiz. Ulke icinde bu alanda saglanan fonlar TUBITAK gibi
kurumlarca saglanirken konuyla ilgili AB fonlarina kiyasla ¢cok dusik seviyelerde kaldig1 gbzlemlenmistir.

Calismanin ampirik bulgular ve analiz kisminda; iklim degisikligi ve iklim degisikligini etkileyen faktorleri
incelemek amaci ile Tiirkiye ve AB igin 2000-2020 donemleri incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore ilgili ddonemde AB’nin CO; salinimini azaltma ve yenilenebilir eneriji tiiketimini arttirma hedefleri
dogrultusunda uyguladigi politikalarin etkisi ile bu iki degisken arasinda iki yonli iliski oldugu ve
uygulanan politikalarin bu noktada amacina ulastigi gortilmektedir. Bununla birlikte AB’nin 2030 yilina
kadar sera gazlari emisyonunu %55 azaltma hedefi de bu iki yonli iliskinin dniimizdeki dénemlerde de
AB icin gecerligi olacagini gostermektedir. Tiirkiye icin yapilan analizde ise CO; salinimi ile dogrudan
yatirim arasinda tek yonli bir iliski belirlenmis olup diger degiskenlerle CO, salinimi arasinda bir
nedensellik iliskisi bulunmamistir. Turkiye’nin istikrarl bir iklim politikasinin olmamasi bu durumun
nedenleri arasinda gorilmektedir. AB, daha distk karbonlu enerji kaynaklarina geciste ve emisyon
azaltma politikalarinda daha ileri diizeydedir. Tirkiye ise fosil yakitlara olan bagimliligini azaltmak ve
yenilenebilir enerji yatirimlarini artirmak icin daha fazla ¢aba géstermelidir. Her iki bolgenin de iklim
degisikligi ile miicadelede 6nemli adimlar attigi gorilmekte olup gelecekte daha sirdlrilebilir enerji
politikalari benimsemeleri gerekmektedir (Oymen, 2020). iklim degisikligi bircok faktérden
etkilenebiliyor. Bu sebeple tek tek yapilan nedensellik analizinde degisken baglantisinin az olmasi

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 13 : 3'



[Environmental Sustainability Review with Tlrkiye and EU Data from the Perspective of the European Innovation Scoreboard (EIS)]

beklenen bir durumdu ancak AB’de buldugumuz karsilikh nedensellik iliskisi uygulanan politikalarin
etkinligini gostermesi agisindan carpicidir. Galismanin genisletilmesi agisindan tim degiskenlerle
birlikte ve llke bazinda yeni analizler yapilabilir.

Etik Standart ile Uyumluluk
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

This study aims to compare Tirkiye's data innovation performance against the criteria of the European
Innovation Scoreboard (EIS) using econometric analysis. The goal is to interpret causal relationships revealed by
the analysis. The study examines various aspects of the innovation process using data obtained from the World
Bank, OECD and Eurostat. The focus includes the profit motive within business production processes and, from
a macro perspective, the consumption process, considering environmental impacts. The originality of the study
lies in its examination of the environmental effects within the innovation process. The key areas include the
development of new products aligned with the framework of sustainable economic policies, patent acquisition,
investments in environmental economies, and the advancement of technologies.

Research Questions:

1. Are there similarities between the EIS criteria and Turkiye’s innovation process?

2. Are environmental effects considered in the innovation process?

3. Is there a relationship between innovation development and environmental impacts in the countries
examined under the EIS?

4. What are Tirkiye's advantages and disadvantages in innovation trends, considering environmental
factors, compared to other EIS countries?
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Literature Review:

The literature review began with a theoretical examinations of the concepts. Biondi et al.'s 2002 study, "Achieving
Sustainability through Environmental Innovation: The Role of SMEs," is one of the first works to combine
environmental sustainability and innovation, focusing on the role of SMEs as significant contributors to
environmental problems in Europe. In Carr et al.'s 2016 article, "Eureka! What is Innovation, How Does It Develop,
and Who Does It?" the treatment of innovation in social sciences is explored. Additionally, Oymen's 2020 study,
"The Role of Renewable Energy in Sustainability," was reviewed, which utilized survey data from industry experts
in the renewable energy sector. The primary source for this study is the reports published by the EIS over several
years. The annual data and index measurement criteria established by the European Commission form the main
area of investigation.

Methodology:

This research highlights the diversity in innovation trends across EU countries. To make meaningful comparisons,
time series data from various EU countries were averaged and compared with Tirkiye's corresponding data. A
robust dataset was employed, including CO2 emissions, Gross Domestic Product (GDP), renewable energy
consumption, foreign direct investment, industrial production metrics, and urban population statistics. These
variables were compared between EU member states and Tirkiye’s through the lens of the EIS.

Evaluating innovation processes purely based on business costs or profitability neglects the environmental
impacts of innovation. To address this, the study considers several crucial factors, such as human capital quality,
technological infrastructure, knowledge dissemination, financial resources, environmental impacts of
innovation, and the establishment of sustainable policy frameworks. Indicators covering quantitative data from
2000 to 2020 were used to assess the environmental impacts of production and consumption processes. To
ensure the data's stationarity, a unit root test was applied. Granger causality analysis was then used to investigate
relationships between the variables. This approach provided a detailed understanding of the factors influencing
innovation in the context of sustainability.

Results and Conclusions:

In the comparison between the EIS countries (including EU member states and others, though the focus is
primarily on EIS countries) and Tirkiye, a table-based analysis was employed. The tables presented data as
percentages, with the EIS index values used for proportional comparisons between Tiirkiye and other countries.
Environmental sustainability was assessed through CO2 emissions and energy productivity data, sourced from
OECD and EIS reports. OECD data from 2012-2021 was compiled and presented in Tables 1, 2, and 3, illustrating
the EU- Tiirkiye comparison. Additionally, data from the EIS 2022 report was used to compare 'environmental
sustainability,' 'resource efficiency,' and 'environment-related technologies' between the EU and Turkiye, as
shown in Figures 2, 3, and 4.

In the empirical findings section, data on CO2 emissions, GDP, renewable energy consumption, direct investment,
industrial production, and urban population were used. An ADF unit root test was applied to ensure the stability
of the data. For non-stationary variables, first and second differences were taken, and the stabilized data were
presented in tables. Causality analysis results, showing the direction and strength of relationships between
variables, were presented in Table 5 for the EU and Table 6 for Tiirkiye. The study concludes with
recommendations for improving the innovation process. The econometric analysis of data from EU countries
included in the EIS reveals a significant upward trend in addressing environmental and societal issues.
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