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Kabul Tarihi : 25/09/2024 Girig ve Hedefler Orman ekosistemleri sahip olduklar yap1 ve kuruluga bagli olarak topluma ve
https://doi.org/10.53516/ajfr.1505768 cevreye ¢ok onemli {iriin ve hizmetler sunmaktadir. Erozyon ve sel kontroli, kaliteli ve siirekli su
*Sorumlu Yazar: iretimi, biyolojik ¢esitliligi koruma, odun {iretimi ve odun dis1 orman iiriinleri tiretimi bunlardan
@ dr.sedatkeles@gmail.com bazilaridir. Ayni zamanda orman ekosisteminin baskin elemani olan agaglar, fotosentez olayi ile

atmosferdeki karbondioksiti depolama ve oksijen iiretimi hizmetlerini yerine getirmektedir. Bu
caligmanim amaci, Cankir1 Karatekin Universitesi (CAKU) Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani’nda yayilis gosteren orman agaclarmin karbon
depolama ve oksijen iiretimi miktarlarin1 zamana bagli sayisal olarak tahmin etmektir.
Yontemler Caligmanin gergeklestirilmesi i¢in gerekli temel veriler, calisma alanina ait orman envanter verilerinden olugmaktadir. Biyokiitle,
karbon depolama ve oksijen iiretiminin hesaplanmast i¢in kullanilan veriler ise literatiir verilerinden elde edilmistir. Calismada yapilan hesaplama,
haritalama ve analiz ¢aligmalar1 Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda gergeklestirilmistir.
Bulgular Calisma sonucunda, orman agaglarinda depolanan karbon miktarinda 1996-2011 yillar1 arasinda % 27, 2011-2020 yillar1 arasinda %73,
1996-2020 y1llar arasinda % 120 oraninda artis oldugu belirlenmistir. Biyokiitle artimina bagli olarak, orman agaglar1 tarafindan iiretilen oksijen
miktar1 1996-2011 yillar1 arasinda 301 ton/yil, 2011-2020 yillar1 arasinda 1733 ton/yil ve 1996-2020 yillar1 arasinda 838 ton/yil olarak
hesaplanmugtir.
Sonuglar Orman agaglar1 tarafindan depolanan karbon ve iiretilen oksijen miktarinda 24 yillik siirecte meydana gelen artista, orman yap1 ve
kurulusunun iyilesmesinin etkili oldugu gorilmiistiir.
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Analysis of temporal changes in the amount of carbon stored and oxygen produced in forest trees
ABSTRACT

Background and aims Forest ecosystems provide very important products and services to society and the environment, depending on their structure
and organization. Erosion and flood control, water production and quality, biodiversity protection, wood production, and non-wood forest products
are some of these. At the same time, forest trees which are the dominant element of the forest ecosystem, perform the services of storing carbon
dioxide in the atmosphere and producing oxygen through photosynthesis. The aim of this study is to estimate time-dependent and numerical carbon
storage and oxygen production amounts of forest trees located in the CAKU Faculty of Forestry Research Forest.

Methods The basic data required to carry out the study consists of forest inventory data of the study area. The data used to calculate forest tree
biomass, carbon storage and oxygen production were obtained from literature data. The calculations, mapping and analysis studies carried out in
the study were carried out in the Geographic Information Systems environment.

Results As a result of the study, it was estimated that there was an increase of 27% in the amount of carbon stored in forest trees between 1996-
2011, 73% between 2011-2020, and 120% between 1996-2020. Depending on the increase in biomass, the amount of oxygen produced by forest
trees was calculated as 301 tons/year between 1996-2011, 1733 tons/year between 2011-2020 and 838 tons/year between 1996-2020.
Conclusions The results showed that the improvement of forest structure and composition was effective in the increase in the amount of carbon
stored and oxygen produced by forest trees over a 24-year period.
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1. Giris

Orman ekosistemleri topluma ve ¢evreye ¢ok dnemli {iriin ve
hizmetler sunmaktadir. Sunmus oldugu {iriin ve hizmetlerin
miktar ve kalitesi ise dogrudan orman ekosisteminin yap1i ve
kurulusuna bagl olarak degisiklik gostermektedir. Dinamik bir
yapiya sahip olan orman ekosistemleri {izerinde dogal veya
insan kaynakli yapilan miidahaleler, ormanlarin yap1 ve
kurulusunu degistirebilmektedir. Buna bagli olarak ormanlarin
sunmus oldugu iiriin ve hizmetlerin miktar1 ve Kkalitesi
degismektedir (Bagkent, 1999).

Ozellikle son yillarda, ormanlarin farkli miidahalelerle
azalmasi, sanayi kuruluslarinin artmasi, kentlesme, arazi
kullanimlarinda meydana gelen degisiklikler gibi nedenlerden
dolay1 atmosferdeki sera gazlarinda onemli derecede artislar
meydana geldigi goriilmektedir. Sera gazlarinin artmasi ile
birlikte pek cok problem ortaya ¢ikmaktadir ve bunlardan en
onemlilerinden bir tanesi kiiresel 1smmmaya bagh iklim
degisikligidir (Keles ve Baskent, 2006).

Orman ekosistemleri, iklim degisikliginin 6nlenmesi veya
yavaglatilmas1 kapsaminda ¢ok 6nemli gorevler iistlenmektedir.
Orman ekosistemlerinin en dnemli ve baskin elemani olan
agaclar, fotosentez olayina bagli olarak biyokiitlelerinde 6nemli
miktarda karbon depolayabilmektedir. Yine fotosentez olay1
sonucu, biyokiitlelerinde meydana gelen artig ile canlilar igin
¢ok Onemli olan oksijen iiretmektedirler. Bu kapsamda
degerlendirildiginde, orman ekosistemleri diinyadaki en 6nemli
karbon depolama ve oksijen {iiretme havuzlarindan birini
olusturmaktadir (Asan, 2016).

Bu kapsamda yapilan bu galismada, CAKU Orman Fakiiltesi
Arastirma Ormani’nda yer alan orman agaglarinda 1996-2021
yillar1 arasinda depolanan karbon ve iiretilen oksijen miktarinin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda zamansal degisimi
sayisal olarak ortaya konulmustur. Caligmada temel hipotez;
“ormanlarin yap1 ve kurusunun iyilesmesi ile orman agaglarinda
depolanan karbon ve iretilen oksijen miktar1 artmaktadir”
olarak belirlenmistir. Clinkli ormanlar iyi isletilip planlandigi
taktirde ¢ok Onemli bir karbon depolama ve oksijen iiretme
havuzu olabilirken, aksi durumda atmosfere karbon yayan ve
atmosferdeki  oksijen {retimini azaltan  bir  kaynak
olabilmektedir (Keles ve Bagkent, 2006).

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma Alam

Calisma alani olarak, Cankir1 ilinde bulunan Cankir
Karatekin Universitesi (CAKU) Orman Fakiiltesi Arastirma
Ormani secilmigtir. Calisma alaninin ¢ok biiyiik bir kisminda
karagam agag tiirii yayilis gostermekte olup, cok kii¢iik alanlar
kaplayan sarigam, mese ve kavak agaclarindan olusan
mescereler/orman parcalart bulunmaktadir. Calisma alani
yaklasik 361 ha alan kapsamaktadir (Sekil 1). Calisma alaninin
yillik ortalama sicakligi 10.5 °C, yillik ortalama yagis1 500 mm
ve ortalama yiikseltisi 1530 m’dir.
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Sekil 1. Calisma alan1 konumsal haritasi
2.2 Veri Tabanimin kurulmasi

Veri tabaninin kurulmasi igin oncelikle ¢alisma alaninin ait
oldugu Orman Isletme Sefligine ait olan sayisal mescere
haritalar1 Orman Genel Miidiirligi’nin ilgili birimlerinden
temin edilmistir. Caligma kapsaminda ihtiya¢ duyulacak diger
veriler ise, mevcut veri tabam {izerinden genisletilerek
calismada kullanilir hale getirilmistir. Veri tabaninin kurulmast,
calismanin gerceklestirilmesi i¢in gerekli her tiirlii sorgulama,
analiz, haritalama gibi islemler CBS ortaminda yapilmistir. Bu
amagla CAKU Orman Fakiiltesinde lisansli  olarak
kullanilmakta olan ArcGIS programi kullanilmistir.

2.3 Karbon depolama ve oksijen iiretiminin hesaplanmasi

Karmagsik bir ekosistem olan orman ekosistemleri, ¢ok
sayida elemandan olusmaktadir. Bu elemanlarin karsilikli
etkilesimlerine bagli olarak orman ekosistemleri, topluma
degisik iirtin ve hizmetler sunmaktadir. Orman ekosistemlerinin
baskin elemant ola agaglar, topraktaki mevcut su ve mineral
maddeleri kokleri vasitasiyla alip, yapraklarina getirdikleri bu
maddeleri havadaki CO,, 151k ve sicaklik ile biinyelerinde
bulundurduklar: klorofilin yardimiyla ilk organik madde olan
glikoza déniistiiriirler. Urettikleri glikozun bir béliimii kendi
yasamsal faaliyetlerinde kullanilirken, geri kalani ise farkli {irtin
ve hizmetlerin olusumunu saglamaktadir (Kalipsiz, 1998; Asan,
2016).

Orman agaglar1, biinyesini olusturan tiim bilesenlerinde
(govde, dal, yaprak vb.) biiyiik miktarlarda karbon depolama
kapasitelerine sahiptir. Orman agaglari belirli bir zaman
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diliminde biiyiime gergeklestirmek suretiyle biyokiitle artimi
yaparlar ve fotosentez olay: ile atmosferdeki karbondioksiti
biyokiitlelerinde depolarlar (Kalipsiz, 1998; Asan, 2016).
Biyokiitle; belirli biiyiikliikteki bir orman alanindaki agag ve
agaccik topluluklarmin toplam miktar1 olup, yas veya firin
kurusu agirlik olarak (kg veya ton) ifade edilir (Durkaya ve
Durkaya, 2008).

Bununla birlikte, orman agaclar1 fotosentez olayi ile CO2
emerek, giinlimiizdeki en 6nemli ekolojik problemlerden biri
olan iklim degisikligine olumlu katkilar sunarken, ayni zamanda
da bu siiregte canlilarin varligi i¢in elzem olan O3 iiretmektedir.
Bu siireg¢ kisaca asagidaki denklemde goriilmektedir.

Klorofil + Isik
(H20) + n (COy) - n(CH,0)+n (0y)

Orman agaclarinda  depolanan  karbon  miktarinin
hesaplanmasi igin 6ncelikle, agac¢ tiirlerine iligkin biyokiitle
miktarlarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bilimsel
caligmalarda aga¢ biyokiitlesi, toprakiisti ve toprakalti
biyokiitle bilesenlerine gore hesaplanmaktadir. Bunun igin
genellikle ilgili aga¢ tlrleri icin gelistirilmis biyokiitle
denklemleri veya sabit doniisiim katsayilarindan
faydalanilmaktadir. Hesaplamalarin daha kolay olmasi
agisindan  ¢ogunlukla  biyokiitle  donisim  katsayilari
kullanilmaktadir (Asan, 1995; Asan vd., 2002). Bu kapsamda,
her bir agag¢ tiirlinlin sahip oldugu serveti taze agirliktaki
biyokiitleye doniistiirecek katsayilar  belirlenir.  Orman
agaclarmin olusturdugu mescerelerin (orman pargalar1) sahip
oldugu servet miktarlar1 orman envanter verilerinden temin
edilmektedir. Toprakalt1 biyokiitle miktar ise gogunlukla toprak
istii  biyokiitlenin belirli bir oranda c¢arpilmasi suretiyle
belirlenmektedir. Daha sonra taze agirlikta hesaplanan biyokiitle
miktarlart yine Onceden belirlenmig doniigiim faktorleri
yardimiyla firin kurusu agirliktaki biyokiitleye
donistiiriilmektedir. Son olarak, toplam firin kurusu agirliktaki
biyokiitle sabit bir katsay1 ile ¢arpilarak biyokiitlede depolanan
karbon miktar1 hesaplanmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda
¢alisma alaninda bulunan agag¢ tiirleri i¢in ilkemizde
gelistirilmis biyokiitle doniisiim katsayilart kullanilmistir. Bu
baglamda karacam agag¢ tiirli i¢in, aga¢ servetini firin kurusu
agirliga doniistiiren 0.47, biyokiitle genisletme faktorii olarak
1.071 katsayilar1 kullanilmigtir. Bu katsayilar sarigam agag tiirii
icin 0.426 ve 1.243, mese i¢in 0.57 ve 1.322, kavak i¢gin ise 0.35
ve 1.31 olarak kullanilmistir. Toprakalt1 (kdk) biyokiitlesi ise,
toprak iistii biyokiitle degerlerine bagli olarak 0.20-0.46
arasinda degisen katsayilar ile ¢carpilmasi ile tahmin edilmistir.
Son olarak, toplam firin kurusu agirliktaki biyokiitle sarigam be
karagam icin 0.51, mese ve kavak icin 0.48 katsayisi ile
carpilarak biyokiitlede depolanan karbon miktar1 hesaplanmigtir
(Tolunay, 2013).

Orman agaclar tarafindan gergeklestirilen oksijen tretim
miktarinin - sayisal olarak tahmin edilmesinde, fotosentez
olayindaki kimyasal reaksiyona ait denklemde yer alan CO.,
glikoz, su wve O bilesenlerinin atomik agirliklarindan
faydalaniimaktadir.

CO2 (264 g) + Ho0 (108 g) — CoH1206 (180 g) + O (193 g)

Bu denkleme gore, orman ekosistemini olusturan agaglar
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162 g firin kurusu agirlikta organik materyal iiretirken, 264 g
CO; tiikketmektedir. Yine bu tepkime olayina baglh olarak 193 g
oksijen agiga c¢ikmaktadir. Baska bir anlatimla, 1 g kuru
materyal tiretmek igin 1,63 g CO; ihtiyag hasil olmakta ve 1,2 g
oksijenin atmosfere salinimi gergeklesmektedir (Asan ve ark.,
2002; Nowak et al., 2007).

3. Bulgular

Caligma alaninin 1996-2020 yillar1 arasi ii¢c doneme iligkin
orman agaclari biyokiitle miktarlar1 Cizelge 1’ de verilmistir. Bu
cizelgeye gore caligma alanindaki toplam agac biyokiitlesi 1996
yilinda 13859 ton, 2011 yilinda 17627 ton ve 2020 y1linda 30626
ton olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1. Caligma alan1 orman agaglarinin 19962020 yillari
aras1 toprakiistii ve toprakalt1 biyokiitle miktarlar (ton)

vil Toprakiistii Toprakalti Toplam
! Biyokiitle Biyokiitle Biyokiitle
1996 10 444 3415 13859
2011 13052 4 575 17 627
2020 23575 7051 30626

Caligma alaninin 1996-2000 yillar1 arasi ii¢c doneme iligkin
orman agaclar1 biyokiitlesinde depolanan karbon miktarlari
Cizelge 2 ve Sekil 2°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore ¢aligma
alanindaki aga¢ biyokiitlesinde depolanan karbon miktarlari
1996 yilinda 7068 ton, 2011 yilinda 8990 ton ve 2020 yilinda
15619 ton olarak hesaplanmistir.

Cizelge 2. Caligma alan1 orman agaglarinin 19962020 yillari
aras1 toprakiistii ve toprakalti biyokiitlede depolanan karbon
miktar1 (ton)

vil Toprakiistii Toprakalti Toplam
! Karbon Karbon Karbon
1996 5326 1742 7068
2011 6 657 2333 8990
2020 12 023 3596 15619
18000
16000 -
14000 -
g 12000 -
= 10000 -
3 8000 -
g 6000 -
4000 A
2000 -
0 T T
1996 2011 2020
Yillar

Sekil 2. Calisma alani orman agaglarinin 1996-2020 yillar1 arasi
toprakiistii ve toprakalti biyokiitlede depolanan karbon miktar1
(ton)

Calisma alaninda orman agaglar1 tarafindan tutulan karbon
miktarinin birim hektar bagina miktarlarinin zamansal degisimi



Keles ve ark.

Anadolu Orman Aragtirmalar: Dergisi 10(2) (2024) 16-21

Sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 3. Calisma alan1 orman agaglarinin hektardaki karbon depolama miktarlarinin a) 1996 b) 2011 ve ¢) 2020 yillar1 zamansal

degisimi

Caligma alaninda agac¢ biyokiitlesindeki artisa bagli olarak
1996-2011 yillar arasinda {iiretilen oksijen miktar1 301 ton/y1l,
2011-2020 yillar1 arasinda 1733 ton/yil ve 1996-2020 yillar
arasinda 838 ton/y1l olarak hesaplanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Caligma alan1 orman agaglarinin 1996-2020 yillar1 arasi
biyokiitle artimina bagl oksijen iiretimi miktar1 (ton/y1l)

4. Sonuclar ve Tartisma

Calisma  sonucunda elde edilen wveriler topluca
degerlendirildiginde; orman agaglari toplam biyokiitlesi 1996-
2011 yillar1 arasinda %27, 2011-2020 yillar1 arasinda %74 ve
1996-2020 yillar1 arasinda donemde %120 artmustir.
Biyokiitlede meydana gelen artisa bagli olarak, orman agaglari
tarafinda depolanan karbon miktari da yine periyodik donemlere
bagl olarak aymi oranda artig gostermistir. Diger taraftan,
biyokiitlede meydana gelen periyodik artisa bagl olarak, orman
agaclar1 tarafindan iretilen oksijen miktar1 2011-2020
doneminde, 1996-2011 doénemine gore yaklasik 4.7 kat artis
gostermistir.

Gerek biyokiitle, gerekse bu biyokiitlede depolanan karbon
ve tretilen oksijen miktarinin zamana bagl olarak artmasinda
orman yapt ve kurulusunun degisimi ve gelisimi Onemli
olmaktadir. Baslangicta da denildigi gibi orman yap1 ve
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kurulusu iyiye gittigi zaman hem karbon depolama hem de
oksijen tretimi bu durumdan olumlu etkilenmekte, aksi
durumda ise olumsuz etkilenmektedir. Orman yap1 ve
kurulusunun  analizinde ise ¢ok sayida parametre
kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada, orman parcalarinin
(mescere) ayrim kriterleri olarak kullanilan agag tiirii, gelisme
caglar1 ve kapalilik parametreleri dikkate alinmistir. Ancak
calisma alaninin biiyiik ¢cogunlugu karacam agag tiirii oldugu
i¢in, agag tiirii bazinda bir analiz yapilmamuistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizine gore,
gelisme ¢aglariin zamansal degisimi Cizelge 3’ te verilmistir.
Bu ¢izelgeye bakildiginda, 1996 yilindan 2020 yilina dogru
gidildikge kalin c¢apli bireylerin alan miktarinin arttig1
goriilecektir. Ornegin 1996 yilinda 98 ha olan “c” gelisme cagi
2020 yilinda 198 ha olmustur. Bu g¢izelgedeki sonuglara gore
calisma alanindaki agaclarin zamana bagli olarak caplarinin
gittikge arttiklar belirlenmistir.

Cizelge 3. Calisma alaninin 1996-2020 yillar1 arast gelisme
caglari itibariyle alansal dagilimi (ha)

Gelisme Caglari 1996 2011 2020
a(0-7,9cm) 77 28 0
b (8-19,9 cm) 79 174 85
¢ (20-35,9 cm) 98 78 198
d (>36¢cm) 0 9 0
Toplam 254 289 283
Gelisim Cag1 Toplam 107 72 78
Olmayan
Genel Toplam 361 361 361

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizine gore,
orman pargalarmin kapaliliginin zamansal degisimi Cizelge 4’
te verilmistir. Bu ¢izelgeye bakildiginda, 1996 yilindan 2020
yilina dogru gidildikge daha kapali olan alan miktarinin arttigi
goriilecektir. Ornegin 1996 yilinda 202 ha olan “3” kapal alan
miktar1 2020 yilinda 247 ha olmustur. Diger taraftan, “0” yani
bosluklu alan miktar1 102 hektardan 76 hektara diismiistiir. Bu
cizelgedeki sonuglara gore c¢alisma alanindaki agaglarin
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kapaliliklarinin daha iyiye gittigi belirlenmistir.

Cizelge 4. Caligma alaninin 1996-2020 yillar1 arasi kapalilik
itibariyle alansal dagilimi (ha)

Kapalihk Simiflar1 1996 2011 2020
0 (%0-10) Bosluklu 102 66 76
1 (%11-40) Gevsek 34 53 0
2 (%41-70) Orta 16 64 36
3 (%71-100) Tam 202 172 247
Toplam 354 355 359
Kapaliligi Toplam 7 6 2
Olmayan
Genel Toplam 361 361 361

Analiz sonuglar birlikte degerlendirildiginde orman yap1 ve
kurulusunun 1996-2020 yillar1 arast donemde iyi ydnde
degistigi ve gelistigi goriilmiistiir. Bu iyi yonde degisim ve
gelisime bagli olarak, 1996-2020 yillar1 arasinda orman agaglari
tarafindan tutulan karbon ve tretilen oksijen miktarinin arttig1
belirlenmistir.

Ormanlarin karbon depolama kapasitelerinin belirlenmesi
tizerine hem {ilkemizde hem de diinya da son yillarda 6nemli
diizeyde c¢aligmalarin yapildigr goriilmektedir. Bunlardan
bazilar1 kisaca asagida verilmistir. Woomer et al. (2004),
Afrika’da bir ¢alisma alaninda 1965-2000 yillar1 arasindaki
arazi degisimlerine bagli olarak karbon depolama miktarinda
meydana gelen degisimleri incelemiglerdir.  Yaptiklari
¢alismada ormanda depolanan karbon miktarinin azaldigini ve
bunun en 6nemli nedeninin, insanlarin ormana uygun olmayan
miidahalelerden kaynaklandigini belirtmislerdir. Liu et al.
(2006) ABD’de yaptiklart bir ¢aligmada, 1972-2000 yillari
arasinda orman ekosistemlerinde depolanan karbon miktarinin
zamansal degisimini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda ormanin yapt ve kurulusunda meydana gelen
degisime bagli olarak, ormanda depolanan karbonun diizensiz
bir yapida artis ve azalig gergeklestirdigini belirtmislerdir.
Bonino (2006), Arjantin’de yaptiklari bir ¢alismada 30 yillik bir
sirede karbon depolama miktarlarinda meydana gelen
degisimleri analiz etmistir. Yaptiklart ¢alisma sonucunda, arazi
kullaniminda ormanlarin aleyhine meydana gelen degisimlere
bagli olarak ormanda depolanan karbon miktarinin azaldigini
belirtmislerdir. Li et al. (2010), Giiney Kore’de yaptiklar1 bir
¢alismada 1954-2007  yillar1  arasindan ~ ormanlarin
biyokiitlesinde depolanan karbon miktarin1 sayisal olarak
incelemislerdir. Yaptiklart ¢alisma sonucunda, 53 yillik siirecte
orman alanindaki artiga bagli olarak ormanda depolanan karbon
miktarmin % 1000 iizerinde arttigim1 hesaplamiglardir. Kauppi
et al. (2010) Finlandiya’da yaptiklart bir ¢alismada bir orman
alaninda 93 yillik siiregte orman biyokiitlesinde depolanan
karbon miktarmin degisimini incelemislerdir. Yaptiklari calisma
sonucunda, ormandaki agac¢ servetinde meydana gelen artiga
baglh olarak, ormanda depolanan karbon miktarinin %100’lin
iizerinde arttigini belirlemiglerdir. Zhang et al. (2014) Cin’de bir
orman alaninda, 1989-2008 yillar1 arasinda orman
biyokiitlesinde depolanan karbon miktarmin degisimini
incelemiglerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, aga¢ servetinde
meydana gelen artisa bagl olarak ormanda depolanan karbon
miktarmin arttigini hesaplamislardir.

Saglam et al. (2002) Tiirkiye’de Istanbul’da yer alan kent
ormanlarinin  karbon depolama ve oksijen {retimini
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hesaplamiglardir. Sivrikaya ve Bozali (2012), Tiirkiye’de bir
orman alaninda orman biyokiitlesinde depolanan karbon
miktarinin zamansal degisimini incelemislerdir. Yaptiklar
calisma sonucunda, ormanda depolanan karbon miktarinin
orman yap1l ve kurulugunun iyilesmesine bagli olarak %20
civarinda arttigim1 belirlemislerdir. Durkaya ve ark. (2014),
Tiirkiye’de Bartin’da yer alan bir orman alaninda 1985-2011
yillar1 arasinda karbon stogunda meydana gelen degisimleri
incelemiglerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, ormanda
depolanan karbon miktarinda zamana bagli olarak inisli ¢ikigh
bir durumun oldugunu belirtmiglerdir. Yaman (2022),
Tirkiye’de Antalya’da yaptig1 bir ¢calismada, 1997-2018 yillar1
arasinda orman agaglarinda depolanan karbon miktarinin
analizini yapmustir. Calisma sonucunda, 21 yillik siire¢te orman
agaclarinda depolanan karbon miktarinin orman alaninda
meydana gelen iyilesmelere bagli olarak %10 civarinda bir
artisla sonuglandigimi belirlemistir.

Burada verilen calismalar ve konu ile ilgili yapilan
calismalarda genellikle, bu ve benzeri ¢alismalarin diinyanin
farkli ormanlarinda yapilmasmin uygun olacagi belirtilmistir.
Ciinkii orman agaglar farkl iilke ve bolgelere gore farklilik arz
etmekte, her ormanmn yapi ve kurulusuna bagli olarak
depoladiklar1 karbon miktarlar1 ile tretecekleri oksijen
miktarlar1 degisecektir. Yine her farkli orman ekosisteminin
yap1 ve kurulusu ile sundugu hizmetlerin kalite ve miktarindaki
degisiklikler lizerinde etkili olan dogal veya insan kaynakli
miidahaleler bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir.

5. Oneriler

Karbon depolama ve oksijen iiretimi ormanlarin topluma
sunmus oldugu énemli iki fonksiyondur. Ozellikle son yillarda
tiim diinyada kendisini gosteren iklim degisikligi gibi kiiresel
problemler dikkate alindiginda, ormanlarin tutmus oldugu
karbon ve tiretmis oldugu oksijen miktarlarin sayisal olarak
belirlenmesi ve zamansal degisiminin ortaya konulmast
ormancilikla ile ilgili nemli ve 6ncelikli ¢alisma konularindan
biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Buradan hareketle, bu c¢aligmaya benzer ¢alismalarin
ilkemizde farkli ormanlarda yapilmasi biiylikk 6nem
tagimaktadir. Ciinkii  farkli bolgelerde yayilis gosteren
ormanlarin yap1 ve kuruluslar1 da farkli olmaktadir. Yine her
bolgede yer alan ormanlar iizerine olan baskilar veya yapilan
miidahaleler degiskenlik gosterebilmektedir.

Bu calismada belirli bir zaman diliminde orman agaci
biyokiitlesinde depolanan karbon ve iiretilen oksijen miktari
iizerinde orman yapt ve kurulusunu analizi de yapilmistir.
Ancak burada orman pargalarmin ayriminda kullanilan
parametreler dikkate alimmistir. Orman yapt ve kurulusunu
etkileyen cok sayida parametre olup, daha sonra yapilacak
caligmalarda bunlarin da dikkate alinmasi iyi olacaktir. Yine bu
calismada, ormanlarin iki 6nemli fonksiyonun sayisal olarak
belirlenmesi kapsaminda bir farkindalik caligmasi yapilmis
olup, caligma alam1 kii¢iik tutulmustur. Bu ve benzeri
calismalarin daha biiyiik orman alanlarinda yapilmasi daha
uygun olacaktir.

Tesekkiir

Caligma verilerinin elde edilmesini saglayan Orman Genel
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Miidiirliigii, Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligina
tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Asan, U., 1995. Global iklim degisimi ve Tiirkiye ormanlarinda
karbon birikimi. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 45(1-2), 23-37.

Asan, U., Destan, S., Ozkan, U.Y., 2002. Istanbul korularinin
karbon depolama, oksijen liretimi ve toz tutma kapasitesinin
kestirilmesi. Orman Amenajmaninda Kavramsal Ag¢ilimlar
ve Yeni Hedefler Sempozyumu Bildiriler Kitabi, s. 194-202,
Istanbul.

Asan, U., 2016. Orman Amenajmani  Esaslar1  (Temel
Kavramlar, Amaglar ve Ilkeler). Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi, Yayin No: 5146/502, ISBN: 978-975-404-
933-6, Istanbul, Tiirkiye.

Baskent, E.Z., 1999. Ekosistem amenajmani ve biyolojik
cesitlilik. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 23(2),
355-363.

Bonino, E.E., 2006. Changes in carbon pools associated with a
land-use gradient in the Dry Chaco, Argentina. Forest
Ecology and Management, 223(1), 183-189.

Durkaya, B., Durkaya, A. (2008). Tiirkiye toprakiistii tek agac
ve mescere biyokiitle tablolari. Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi, 10(13), 1-10.

Durkaya, B., Varol, T., Durkaya, A. (2014). Determination of
carbon stock changes: biomass model for biomass expansion
factors. Fresenius Environmental Bulletin, 23(3), 774-781.

Kalipsiz, A., 1998. Orman Hasilat Bilgisi. Istanbul Universitesi
Yaym No: 4060, Orman Fakiiltesi Yaym No: 448, ISBN:
975-404-484-8, Istanbul, Tiirkiye.

Kauppi, P.E., Rautiainen, A., Korhonen, K.T., Lehtonen, A.,
Liski, J., Nojd, P., Tuominen, S., Haakana, M., Virtanen, T.,
2010. Changing stock of biomass carbon in a boreal forest
over 93 years. Forest Ecology and Management, 259, 1239-
1244,

Keles, S., Baskent, E.Z., 2006. Orman Ekosistemlerindeki
Karbon Degisiminin Orman Amenajman Planlarina
Yansitilmasi: Kavramsal Cerceve ve Bir Omek Uygulama
(1. Boliim), Orman ve Av Dergisi, 83(2), 36-41.

Li, X., Yi,M.J., Son, Y., Jin, G., Han, S.S., 2010. Forest biomass
carbon accumulation in Korea from 1954 to 2007.
Scandinavian Journal of Forest Research, 25(6), 554-563.

Liu, J., Liu, S., Loveland, T.R., 2006. Temporal evaluation of
carbon budgets of the Appalachian forests in the U.S. from
1972 to 2000. Forest Ecology and Management, 222, 191-
201.

Nowak, D. J., Hoehn, R., Crane, D. E., 2007. Oxygen production
by urban trees in the United States. Arboriculture and Urban
Forestry, 33, 220-226.

Saglam, S., Ozkan, U.Y., Asan, U., 2002. Coklu cevresel
faydalanmanin kent ormanlarinin planlanmasina
entegrasyonu. Ormancilikta Sektorel Planlamanin 50. Yili
Uluslararas1 Sempozyumu Bildiriler Kitabi, s. 384-397,
Antalya, Tirkiye.

Sivrikaya, F., Bozali, N., 2012. Karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi: Tiirkoglu Planlama Birimi Ornegi. Bartin
Orman Fakiiltesi Dergisi, 14, 69-76.

Tolunay, D., 2013. Tiirkiye’de artim ve agag servetinden bitkisel

21

kiitle ve  karbon  miktarlarinin  hesaplanmasinda
kullanilabilecek  katsayilar. ~ Ormancilikta  Sektorel
Planlamanin 50. Yili Uluslararast Sempozyumu Bildiriler
Kitabu, s. 240-251, Antalya, Tiirkiye.

Woomer, P.L., Tieszen, L.L., Tappan, G., Toure, A., Sall, M.,
2004. Land use change and terrestrial carbon stocks in
Senegal. Journal of Arid Environments, 59, 625-642.

Yaman, Y., 2022. Orman agaglarinda depolanan karbon
miktariin  farkli  biyokiitle tahmin yontemleri ile
belirlenerek zamansal degisiminin analiz edilmesi: Alara
Planlama Birimi 0Ornegi. Yiksek Lisans Tezi. Cankiri
Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cankir1.

Zhang, Y., Song, W., Irland, L., 2014. Forest carbon stocks
change and silvicultural investment in China — the case of
coniferous forests. International Journal of Environmental
Studies, 72(1), 166-178.



