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Yapraktan Vermikompost Uygulamasinin Black Magic ve Prima Uziim
Cesitlerinin Verim, Kalite ve Stoma Ozellikleri ile Yaprak Besin Elementi
Konsantrasyonuna Etkisi
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Vermikompost, tarimda siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi ve bitki gelisiminin desteklenmesi amaciyla
kullanilan en énemli organik giibrelerden birisidir. Bu ¢alismada, 1103 P anaci {izerine asili Prima ve Black
Magic iizim ¢esitlerinde yapraktan vermikompost uygulamasinin {iriin verim ve kalitesi ile yaprak stoma
ozellikleri ve besin elementi konsantrasyonu iizerine etkisi incelenmistir. Vermikompost uygulamas: %0.05,
%0.1 ve %0.2 dozlarinda, ¢i¢ceklenme Oncesi, tane tutumu ve ben diigme baslangicinda olmak iizere toplam ii¢
kez yapilmistir. Tiim vermikompost dozlar1 omca verimi ve salkim agirliginda artis saglamakla birlikte, en
giiclii etki %0.2 dozundan elde edilmistir. Omca verimi her iki gesitte 3229 g (Kontrol) ile 4530 g (%0.2 dozu),
salkim agirlign 234.6 g (Kontrol) ve 304.8 g (%0.2 dozu) arasinda degismistir. Tane 6zellikleri ve suda
¢ozlinebilir kuru maddede de artis saglayan tek uygulama %0.2 dozu olmustur. Uygulamalar yapraklarin besin
elementi konsantrasyonu ile stoma yogunlugunu etkilememis, ancak stoma eni ve boyu Kontrol’e gore
kiigiilmiistiir. Stoma yogunlugu Prima’da 200.3-388.3 adet mm?, Black Magic’de 320.3-446.9 adet mm™
arasinda degigmistir. Sonug olarak Prima ve Black Magic iiziim cesitlerinde yapraktan vermikompost
uygulamasinin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerinde etkili oldugu, en iyi sonug¢larin %0.2 dozundan elde
edildigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Asma, sofralik iiziim, vermikompost, bitki besleme, kalite, stoma.

The Effects of Foliar Vermicompost Treatment on Yield, Quality, Stoma
Characteristics, and Leaf Nutrient Concentrations of Black Magic and Prima Grape

Cultivars
ABSTRACT
Vermicompost is one of the most important organic fertilizers used to ensure sustainability in agriculture and
support plant growth. In this study, the effects of foliar applied vermicompost on yield, quality and stomatal
characteristics, and nutrient element concentration of the leaves of cvs. Prima and Black Magic, which were
grafted on 1103 P rootstock, were investigated. Vermicompost treatment was made in 0.05%, 0.1%, and 0.2%
doses three times, i.e., pre-flowering, berry set, and beginning of the veraison stages. All the vermicompost
doses increased vine yield and cluster weight; however, the best effect was obtained from the dose of 0.2%.
Vine yield varied between 3229 g (Control) and 4530 g (0.2%), and cluster weight varied between 234.6 g
(Control) and 304.8 g (0.2%) in both varieties. The dose of 0.2% was the only treatment that enhanced berry
characteristics and total soluble solids. The treatments had no significant effect on the nutrient concentrations
and stomatal density of the leaves. However, stomata width and length tended to decrease compared to the
Control leaves. Stomatal density varied between 200.3-388.3 stoma mm in Prima and 320.3-446.9 stoma mm"
2 in Black Magic. Therefore, it was determined that foliar vermicompost treatment was effective on yield and
some quality characteristics in cvs. Prima and Black Magic to some extent, and the best results were obtained
from the dose of 0.2%.
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Giris
Glinlimiizde yogun tarimsal faaliyetler sirasinda
kullanilan  kimyasal giibreler ve ilaglar,
iiriinlerde kalint1 birakmasinin yani sira topragin
yapisinin bozulmasina ve su kaynaklarinin
kirlenmesine neden olmaktadir. Giderek artan
diinya niifusuna paralel olarak artan saglikl
sekilde
tarim

besin  ihtiyacinin
karsilanabilmesi,

giivenli  bir
stirdiiriilebilir
sistemlerinin uygulanabilmesine baghdir. Bu
baglamda tarimda
saglanabilmesi i¢in

giibrelerle birlikte organik giibrelerin  de
kullanimi tesvik edilmektedir (Huang ve ark.,
2013; Ceritoglu ve ark., 2019). Organik tarim ve
biyodinamik tarim gibi alternatif
sistemlerinin temelinde, dogal kaynaklara zarar

stirdiiriilebilirligin
giinlimiizde kimyasal

tarim

vermeyen, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirirken diger yandan
bitki gelisimini destekleyerek iirlin verim ve
kalitesini  artirabilen  organik  giibrelerin
kullanimi 6nem kazanmaktadir. vermikompost
(solucan giibresi), bu amagla kullanilan en
onemli  organik  giibrelerden  birisidir.
Vermikompost, topraktaki organik materyalin
solucanlar tarafindan sindirilmesi yoluyla
iiretilen, bitki saglig1 ve gelisimi ile toprak ve
cevreye
komposttan daha fazla oldugu bildirilen bir
materyaldir (Fritz ve ark.,, 2012; Bellitiirk,
2016). Vermikompostlama organik

atiklarin  solucanlar tarafindan biyo-giibrelere

olan olumlu etkilerinin normal

siirect,

doniistiiriilmesi olarak da tamimlanmakta olup,
giiniimiizde organik kati atik yOnetiminde
yaygmn olarak kullanilmaktadir (Manyuchi ve
ark., 2013). Organik
doniistiiriillmesinde temel olarak alt1 solucan tiirii

atiklarin

(Eisenia fetida, Dendrobaena veneta, Lumbricus
rubellus, Eudrilus eugeniae, Perinoyx excavatus
ve Perionyx hawayana) kullanilmaktadir
(Edwards, 2004). Vermikompost, toprakta yavas
salmmmli olup, avantajlar1 arasinda; topragin
yapisint  diizenlemesi, yarayisli bitki besin
maddeleri

icermesi, bazi pestisit ve bitki

hastaliklari1 kontrol etmesi, toprak kalitesini
iyilestirerek {iirlin verimini artirmasi, dogal,
cevre dostu ve uzun vadede kullanildiginda
ekonomik olmas1 sayilmaktadir (Bellitiirk,
2016).

Vermikompost uygulamasimin {iriin verim ve
kalitesine etkileri konusunda farkli sebze ve
meyve tlrlerinde ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bagcilik alaninda  yapilan caligmalar
incelendiginde, topraktan uygulamanin daha
yaygin oldugu goriilmektedir. Asili fidanlarda ve
celiklerde koklenme, vejetatif gelisme ve yaprak
besin  elementi  konsantrasyonu  {izerine
etkilerinin incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir
(Flores, 2014; Kog¢ ve ark., 2021). Daha az
sayida da yapraktan yapilan uygulamalarin
verim ve kalite oOzelliklerine etkisinin
arastirlldigi goriilmektedir (Sabir ve ark., 2021).
Bunlarin yani sira vermikompost uygulamasi ile
asmada stirgiin uzunlugu, siirgiin taze ve kuru
agirhigl, yaprak alani, kok alan1 ve uzunlugunda
olumlu etkiler bildirilmistir (Agikbas ve
Bellitiirk, 2016; Abd El-Rahman ve Bakr, 2022;
Bilir Ekbic ve Ilhan, 2024).
Bu c¢aligmada, yapraktan vermikompost
uygulamasinin, Black Magic ve Prima iiziim
gesitlerinde verim, salkim, tane, sira ve stoma
Ozellikleri yaninda yaprak besin elementi
konsantrasyonu tizerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmustir,

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma ve
Uygulama Baginda 2023 yili vejetasyon
doneminde yliriitilmiistiir. Arastirma parselinin
deniz seviyesinden yiiksekligi 70 m olup, 37°01°
48 kuzey enlemi ve 35°22°49”° dogu
boylaminda yer almaktadir. Caligmada dikim
sikligt 1.0 m x 1.5 m olan, ¢ift kollu Guyot
terbiye sekli verilmis ve 1103 P anaci iizerine
asili, yedi yasli Black Magic ve Prima (Vitis
vinifera L.) lzim ¢esitlerine ait omcalar
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kullamilmigtir. ‘Black Magic’ (Moldova x
Marschalskij), siyah renkli, iri, elips sekilli ve
kalin kabuklu tanelere sahip, giiclii vejetatif
gelisme gosteren verimli bir gesittir. ‘Prima’
(Lival x Cardinal) orta irilikte salkimlar ve siyah
renkli, iri ve oval taneler olusturmaktadir
(VIVC, 2024).

Arastirmada vermikompost olarak “Agrosol”
ticari isimli organik sivi solucan giibresi
uygulanmistir. Kullanilan gilibrenin belirtilen
igerigi Cizelge 1°de verilmistir. Bunun diginda
topraktan temel bir giibreleme yapilmamistir.
Bitkilerde tane tutumundan ben diismeye
kadarki donemde iki kez sulama yapilmistir. Her
sulamada damla sulama ile bitki basina yaklasik
36 litre su verilmistir. Deneme alani toprag killi-
tinli, alkali, tuzsuz, organik madde miktar
diisiik, kirecli karakterdedir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan

vermikompostun icerigi
icerik Birimi Miktar
pH (25°C) 5.28
Azot (N) % 2.04
Fosfor (P) % 0.49
Potasyum (K) % 1.47
Kalsiyum (Ca) % 1.95
Magnezyum (Mg) % 0.78
Bakar (Cu) mg kg'! 58
Cinko (Zn) mg kg'! 152.5
Mangan (Mn) mg kg'! 565
Demir (Fe) mg kg'! 5257
Humik-Fulvik asit % 38

Yontem

Caligmada etkisi denenen vermikompostun
uygulama dozlar1 %0.05, %0.1 ve %0.2 olarak
belirlenmistir. Belirtilen dozlar, ¢i¢eklenme
Oncesinde (stirgiinler 45-60 cm uzunluga ve
cicek salkimlart 10-15 cm uzunluga ulagtiginda-
24/04/2023), tane tutumunda (18/05/2023) ve
ben diisme baslangicinda (19/06/2023) olmak
iizere {i¢ fenolojik donemde, sirt piilverizatorii

ile tim yapraklar 1slanacak sekilde omca basina
1 litre su kullamilarak uygulanmistir. Kontrol
grubu omcalarina herhangi bir uygulama
yapilmamistir.  Olgunluk
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerine gore
takip edilmis ve hasat Prima’da 3 Temmuz,

zamani, suda

Black Magic’de ise 18 Temmuz tarihinde
gergeklestirilmigtir. Vermikompost
uygulamasinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
asagidaki Ol¢iim ve analizler yapilmistir:

Omca verimi: Her omcadan elde edilen ortalama
salkim agirligi ile salkim sayisinin ¢arpilmasiyla
belirlenmistir (g omca™) (Agaoglu, 2002).
Sallkim ve tane ozellikleri: Her tekerriirden
tesadiifen secilen 5 salkimin agirhgr (g)
tartilarak belirlenmis, salkimlarin uzunlugu ve
genisligi (cm) cetvelle dl¢lilmiistiir. Tane agirlig
(g), her tekerriirden alinan 5 salkimdan tesadiifen
se¢ilen 100 tanenin tartilmasi ve ortalamasinin
alinmasiyla belirlenmistir. Tane hacmi, olgi
silindiri ile mL olarak 100 tane i¢in belirlenmis,
tane uzunlugu ve genisligi (mm) dijital kumpas
ile her tekerriirde 10 tanede ol¢lilmiistiir.

Swra ozellikleri: Siranin SCKM miktar (°Brix)
bir dijital refraktometre ile, titrasyon asitligi (g
100 mL™") 0.1 N NaOH kullanilarak titrasyon
yontemiyle belirlenmistir. Siranin pH degeri pH
metre ile Olciilmiistiir. Olgunluk indisi,
SCKM/asitlik orani aliarak hesaplanmistir
(Amerine ve Ough, 1980; OIV, 2021).

Bitki besin elementi analizleri: Yapraklarin
bitki  besin  elementi  konsantrasyonunu
belirlemek amaciyla, yaprak Ornekleri ben
diisme doneminde salkim kargisindan alinmaistir.
Alinan 6rnekler once iki kez ¢esme suyunda,
daha sonra da %0.1’lik HCI ¢6zeltisinde
yikandiktan sonra iki kez saf sudan gegirilmistir.
Yaprak Orneklerinin fazla nemi kagit havlu ile
alindiktan sonra kese kagitlarina yerlestirilerek
etivde 65°C’de 48
Kurutulan 6rnekler agat degirmende 6giitiilerek
analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen
orneklerden 0.2 g tartilarak porselen krozeler

saat  kurutulmustur.
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icinde kiil firninda 550 + 50°C'de 6 saat siireyle
yakilmigtir. Yanan Srneklerin iizerine 2 mL 1/3
oraninda seyreltilmis HCI ¢ozeltisi ve 18 mL saf
su eklenerek son hacim 20 mL’ye tamamlanmis
ve mavi bant filtre k&gid1 ile stiziilmustiir (Kacar,
1972). Yapraklarm azot (N) konsantrasyonu
Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde
Kjeldahl yontemine gore, fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn) ve bor
(B) konsantrasyonu ise Perkin Elmer ICP-OES
dv7000 cihazi kullanilarak belirlenmigtir.

Stoma ozelliklerinin belirlenmesi:
Vermikompost uygulamasinin c¢aligilan iiziim
gesitlerinin  stoma  Ozelliklerine  etkisini
belirlemek amaciyla, her uygulamadan bir hafta
sonra, 01/05, 25/05 ve 26/06 tarihlerinde yaprak
ornekleri alinmistir. Stoma boyutlari (en ve boy)
ve birim alanda bulunan stoma sayisi (stoma
yogunlugu) her tekerriirde 2 yaprak olmak {izere
3 tekerriirlii olarak incelenmistir. Bunun igin her
ceside ait yaz siirglinlerinin orta kismindan
giines goren, saglikli ve ceside 6zgli formda
yapraklar  alinarak  hemen  laboratuvara
getirilmistir. Her yaprakta ana ve yan damarlar
arasindaki ii¢ farkli bolgeden kalip alinmigtir. Bu
amacla yapraklarin alt yiizeylerine ince bir
tabaka halinde seffaf tirnak cilas1 uygulanmus,
iyice kuruduktan sonra alanin iizeri seffaf bantla
hava boslugu kalmayacak sekilde kapatilmstir.
Daha sonra bant, kaliba zarar vermeyecek
sekilde yavagga kaldirilmis ve lam iizerine hava
boslugu  kalmamasma  dikkat  edilerek
yapistirilmigtir. Olgiim ve saymmlar hazirlanan
bu preparatlar iizerinde gergeklestirilmistir.
Stomalarin eni ve boyu 151k mikroskobunda
(Olympus BX51, Tokyo, Japan) 6l¢iilmiis (40x)
ve “um” olarak ifade edilmistir. Stoma
yogunlugu ise mikroskopta (40x) belirlenen bir
alandaki stomalarin sayilmasi ve orant1 yoluyla
birim alandaki saymin hesaplanmasi ile “adet
mm™” olarak ifade edilmistir (Marasali ve
Aktekin, 2003; Kunter ve ark., 2015).

Istatistik analiz: Deneme, tesadif bloklari
deneme desenine gore ig¢ tekerriirli olarak
yurlitiilmistiir. Her tekerrirde 4 omca
kullanilmigtir. Denemeden elde edilen verilere
JMP istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizi uygulanmig, farkli gruplarm
belirlenmesinde LSD testi (»=<0.05)
kullanilmagtir.

Bulgular ve Tartisma

Caligsmada vermikompost uygulamasinin verim,
salkim, tane ve sira ozelliklerine etkisi Cizelge
2’de sunulmustur. Uygulamalarin verim {izerine
etkisi degerlendirildiginde, %0.1 ve %0.2
dozlarinin istatistiki olarak Onemli bir artig
sagladig goriilmiistlir. En yiiksek verim 4530 g
ile %0.2 vermikompost dozundan, en diisiik
verim ise 3229 g ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Salkim agirhigr bakimimdan tim
uygulamalar Onemli artis saglamigtir. Genel
olarak vermikompost dozu arttikca salkim
agirhgmin da arttifi goriilmekle beraber, tiim
dozlar ayni istatistik grup icerisinde yer almustir.
Salkim agirligi bakimindan en yiiksek deger
304.8 g ile %0.2 dozundan, en diigiik deger ise
234.6 g ile kontrol grubundan elde edilmistir.
Uygulamalar, salkim uzunlugu ve genisliginde
de istatistik anlamda 6nemli bulunmayan artiglar
saglamistir. Calisilan cesitlerin uygulamalara
bagl performansi kendi iclerinde
karsilagtirildiginda, omca verimi, salkim
agirhigl, uzunlugu ve genigligi parametreleri
bakimindan interaksiyon olmadigi,
vermikompost dozlar1 etkisinin ¢esitlere gore
degismedigi belirlenmistir. Prima ve Black
Magic cesitleri birbiri ile karsilastirildiginda,
verim ve salkim agirligi bakimindan 6nemli bir
farklilik belirlenmemis, salkim uzunlugu ve
genisligi bakimmdan Prima daha yiiksek
degerler vermistir.

Vermikompost uygulamasi, tane 6zelliklerinde
de belli Ol¢lide iyilesme saglamis, ancak
incelenen tiim tane 6zellikleri bakimindan en

yiiksek ve istatistik olarak da 6nemli olan
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Cizelge 2. Vermikompost uygulamasimin verim ile salkim, tane ve sira 6zelliklerine etkisi

Omca  Salkim  Salkim Salkim Tane Tane Tane Tane Titrasyon
T N e L . g . ... SCKM e Olgunluk
Uygulamalar verimi agihigi  uzunlugu genisligi aguwhigit  hacmi  uzunlugu genisligi (°Brix) pH asitligi indisi
(& (2 (cm) (cm) (2 (mL) (mm) (mm) (g 100 ml'")
Cesit
Prima 3804 2857 20.76 a 12.59a 4.12b 4.00b 21.37b 18.30a 1459b 342b 0.555a 26.61b
Black Magic 4036 264.6 18.02 b 11.21b  445a 429a 26.04a 17.13b  19.81a 3.69a 0.467b 42.55a
LSD %5 O.D. O.D. 1.25 0.7 0.27 0.25 0.73 0.46 0.51 0.06 0.029 2.37
p degeri 0.4151 0.0544  0.0003 0.0007  0.0166 0.0243 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Vermikompost
%0.05 3694bc 276.2a 19.51 12.19 429b 4.15a 2293b 17.84b 17.17b  3.56 ab 0.519 34.27
%0.1 4228ab 285.0a 19.94 12.34 4.04b 393a 23.78b 17.19¢  16.80b 3.54bc 0.511 34.65
%0.2 4530a 304.8a 18.95 11.61 486a 4.69a 2485a 18.50a 1798a 3.64a 0.493 36.57
Kontrol 3229c 234.6b 19.16 11.46 396b 3.82b  2327b 1735bc 16.85b 3.48c 0.522 32.83
LSD %5 832.55 30.5 O.D. O.D. 0.38 0.35 1.03 0.65 0.72 0.08 O.D. O.D.
p degeri 0.0209 0.0014  0.6571 0.2134  0.0005 0.0003  0.0064 0.0024 0.011 0.0064 0.4495 0.17
Interaksiyon
Prima x %0.05 3376 290.6 21.09 13.11 3.85 3.77 20.56 18.17 14.27 3.41 0.576 a 25.00 c
Prima x %0.1 4103 295.3 21.37 13.23 4.09 4.00 21.27 17.92 14.50 3.37 0.595a 24.50 ¢
Prima x %0.2 4500 317.6 20.07 12.18 4.70 4.55 22.47 19.21 15.53 3.51 0.492 b 31.67c
Prima x Kontrol 3237 239.5 20.51 11.85 3.82 3.70 21.19 17.90 14.07 3.37 0.558 a 25.25b
Black Magic x %0.05 4012 261.9 17.93 11.27 4.72 4.53 25.31 17.52 20.07 3.71 0.462 b 4354 a
Black Magic x %0.1 4354 274.7 18.52 11.45 3.99 3.87 26.28 16.45 19.10 3.70 0.427 be 44.79 a
Black Magic x %0.2 4559 292.1 17.82 11.04 5.01 4.83 27.23 17.78 20.43 3.76 0.495 ¢ 41.47 a
Black Magic x Kontrol 3 220 229.8 17.81 11.07 4.09 3.93 25.36 16.79 19.63 3.59 0.486 b 40.41 a
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. 0.057 4.74
p degeri 0.8413 09172  0.9571 0.626 0.0954  0.0919  0.8488 0.5254 0.288 0.5006 0.0029 0.0214

* Aym siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.05). O.D.: Onemli degil
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degerler %0.2 dozunda belirlenmistir (Cizelge
2). Tane agirhig 3.96 g (Kontrol) ile 4.86 g
(%0.2 dozu) arasinda, tane hacmi ise 3.82 mL
(Kontrol) ile 4.69 mL (%0.2 dozu) arasinda
degismistir. Tane uzunlugu ve genisliginde en
yiiksek degerler sirasiyla 24.85 mm ve 18.50 mm
ile %0.2 dozunda belirlenmigtir. Tane hacminde
ise tiim dozlarn etkisinin kontrole gore dnemli
oldugu belirlenmistir. Tane agirligi, hacmi ve
uzunlugu bakimindan Black Magic’in istatistik
olarak daha iyi performans gosterdigi; tane
genigliginde ise Prima’nin istatistik olarak daha
onde oldugu belirlenmistir. Bu bulgular Black
Magic g¢esidinin iri, uzun oval taneleri ile
yapili ifade
etmektedir. Diger yandan cesitler ile
vermikompost dozlar1 arasinda tane Ozellikleri

Prima’nin kiiresel tanelerini

bakimindan interaksiyon olmadig1

belirlenmistir.

Vermikompost uygulamasinin sirada dlgiilen
olgunluk parametreleri lizerinde 6nemli bir etkisi
saptanmamistir (Cizelge 2). SCKM degerleri
16.80 (%0.1 dozu) ile 17.98 Brix (%0.2 dozu)
arasinda degismis ve onemli artis saglayan tek
uygulama %0.2 dozu olmustur. Uygulamalar,
titre edilebilir asitlik ve olgunluk indisi tizerinde
istatistik anlamda 6nemli bir farklilik meydana
getirmemis, siranin pH degerinin %0.05 ve %0.2
dozlarinda kontrole gore yiikseldigi
belirlenmigtir. Asitlik bakimindan ¢esit x
vermikompost dozlar1 interaksiyonuna
bakildiginda, en yiiksek degerlerin elde edildigi
Prima x %0.1, Prima x %0.05, Prima x Kontrol
istatistiki olarak birinci grubu olusturmustur.
Prima x %0.2 ile Black Magic x Kontrol, Black
Magic x %0.05 ve Black Magic x %0.1 ikinci
grubu, Black Magic x %0.2 ve Black Magic x
%0.1 birlikte istatistik olarak son grubu
olusturmuslardir. interaksiyonun olgunluk indisi
bakildiginda  Black
Magic’de kontrol grubu ve tiim dozlar istatistik
olarak ilk grubu olusturmustur. Prima x Kontrol
diizeyde  grup

bakimindan etkisine

istatistiki  olarak  ikinci

olusturmazken, Prima’nin tiim uygulama dozlar
son grubu olusturmustur. Iki cesit arasinda
karsilagtirma yapildiginda, Black Magic’te
stranin SCKM ve pH degeri Prima’ya gore daha
Titre edilebilir asitlik
bakimindan ise Prima’da daha yiiksek degerler
s0z konusu olmustur. SCKM ve asitlik
degerlerine bagl olarak olgunluk indisi de Black
Magic’te daha yiiksek hesaplanmistir.

yiiksek Ol¢iilmiistiir.

Sofralik ve saraplik iiziim ¢esitlerinde yapilmis
onceki caligmalarda vermikompostun tek bagina
veya diger organik ya da ticari mineral
giibrelerle  birlikte  kullanmildiginda  omca
veriminde ve salkim agirliginda artis sagladigi
bildirilmektedir (Javed ve ark., 2017; Martinez
ve ark., 2018; Sabir ve ark., 2021; Abd El-
Rahman ve Bakr, 2022; Elsayed ve EI-
Shewaikh, 2023). Rosado ve ark. (2022) da
iiziim cibresinden elde edilen vermikompostun
uygulandig1 Albarifio ¢esidinde omca veriminin
arttigin1 ve elde edilen sarabin organoleptik
ozelliklerinin gelistigini bildirmektedir. Benzer
sekilde Palenzuela ve ark. (2023) da Syrah
cesidinde vermikompost uygulanmis omcalarin
iiziimlerinden fiiretilen saraplarda rengin fark
edilir derecede koyulastigini ve ugucu bilesik
konsantrasyonunun arttigini bildirmislerdir.

Sofralik {izlimlerin kalitesini belirleyen tane
ozellikleri tizerinde de dozlara bagli olarak
vermikompostun olumlu etkileri bildirilmistir.
Sabir ve ark. (2021), Alphonse Lavallée
cesidinde vermikompost uygulamasinin tane
agirhigl, tane boyutlar, tane kopma direnci ve
kabuk ¢atlama direncini artirdigini bildirmistir.
King’s Ruby c¢esidinde de vermikompost
uygulamasinin tane agirliginda istatistik olarak
onemli olmayan artiglar sagladig1
belirtilmektedir 2017).
Caligmamizda da vermikompost uygulamasinin
en yiksek dozunun (%0.2) tane agirhg,

(Javed ve ark.,

uzunlugu ve genisliginde dnemli artis sagladigi
saptanmuigtir.

Sira 6zellikleri bakimindan 6nceki ¢aligsmalarda
degisken sonuglar bildirilmigtir. Sabir ve ark.
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(2021), yapraktan uygulanan vermikompostun
iizimde SCKM oranmi diisiiriirken, pH, asitlik
ve olgunluk indisini etkilemedigini bildirmistir.
Baska bir ¢calismada da sirada SCKM’yi artirip
asitligi  diislirdiigi bildirilmektedir (Abd El-
Rahman ve Bakr, 2022). Bizim ¢aligmamizda en
yiiksek konsantrasyon olan %0.2 dozunda daha
yiiksek SCKM degeri belirlenmistir. Bu durum,
uygulama dozunun artirilmasiyla cesitlerin
erkenciligi lizerine olumlu etkinin
artirilabilecegini diislindiirmiistiir.
Vermikompost  uygulamasmin  yapraklarin
besin elementi
Cizelge 3’te
sunulmustur. Buna gore, uygulamalarin makro
element konsantrasyonlarina istatistiki olarak

mikro
etkisi

makro ve
konsantrasyonuna

onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. P
konsantrasyonunda tiim uygulamalar artis
saglamakla birlikte, bu etkiler 6nemli diizeye
ulagamamistir. Benzer sekilde Ca’da da %0.1
dozunda Onemli bulunmayan bir artig
gergeklesmistir. Mikro besin elementlerinden
Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonunda da ayni
sekilde istatistik diizeyde Onemli olmayan
artiglar oldugu kaydedilmistir. Ozellikle Zn ve
Mn konsantrasyonunda tiim dozlar altinda kii¢iik
artiglar saglandig1 goriilmektedir. B
konsantrasyonu, diger mikro minerallerden
farkli olarak 9%0.05 dozunda istatistiki olarak
onemli diizeyde
konsantrasyonu, kontrol grubunda 40.15 mg kg
', %0.05 dozunda 53.43 mg kg' olarak
belirlenmistir.

Vermikompost dozlari ile makro ve mikro besin

artmigtir.  Yapraklarin B

elementleri arasindaki interaksiyonun, sadece B
konsantrasyonunda onemli oldugu
belirlenmistir. Bu elementte Black Magic x
%0.05 en yiiksek degeri almistir. Black Magic x
%0.1, Black Magic x % 0.2 ve Black Magic x
Kontrol ikinci grubu, Black Magic x %0.1 ve
Prima x %0.1 {iglincii grubu, Prima x %0.05,
Prima x %0.1, Prima x %0.2 ve Prima x Kontrol
dordiincii grubu olusturmustur.

Cesit  diizeyinde  yapilan  karsilastirma
sonucunda, P ve K konsantrasyonlari
bakimindan Black Magic’de daha yiiksek
degerler belirlenmistir. Ozellikle K bakimindan
Black Magic’de Prima’ya gore oldukca yiiksek
konsantrasyonlar s6z konusu olmustur. Ca ve
Mg konsantrasyonlar1 bakimindan g¢esitler
arasindaki kiiciik farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Mikro besin elementleri
icerisinde Fe ve Mn konsantrasyonunun Prima
cesidinde Black Magic’den Onemli diizeyde
yiiksek oldugu belirlenmistir. Black Magic’de B
konsantrasyonu Prima’dan olduk¢a yiiksek
belirlenirken, Cu ve Zn konsantrasyonu
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli bir fark
belirlenmemistir.

Asmada vermikompost uygulamasimin etkileri
konusunda  yapilmig  Onceki  galigmalar
degerlendirildiginde, yaprak besin elementi
konsantrasyonu bakimindan farkli sonuglar elde
edildigi goriilmektedir. Ko¢ ve ark. (2021),
Alphonse Lavallée c¢esidine ait asili fidanlara

farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin

yapraklarm N, P, Ca, Mg, Fe ve Cu
konsantrasyonunda  artis  sagladigimi, K
konsantrasyonunu ise etkilemedigini tespit

etmistir. Caligmada, yapraklarin en yliksek azot
konsantrasyonu, en yiiksek vermikompost
dozundan elde edilmistir. Superior Seedless
lizim c¢esidinde yapilan bagka bir galigmada,
kombinasyon halinde biyogiibre, NPK giibresi
ve vermikompost uygulamalarinin yapraklarin
N, P ve K konsantrasyonunu artirdigi
bildirilmistir (Abd El-Rahman ve Bakr, 2022).
Martinez ve ark. (2018) ise Sauvignon Blanc
cesidinde topraktan vermikompost
uygulamasimnin  yapraklarm N, P ve K
konsantrasyonlarinda 6nemli bir etki meydana
getirmedigini bildirmis ve ¢aligmamizla paralel
sonuglar elde etmistir. Atalan ve Tangolar
(2021) vermikompost uygulamasimin
yapraklarin Zn ve Mn konsantrasyonunda artis
sagladigini bildirmistir. Diger yandan tane
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Cizelge 3. Vermikompost uygulamalarinin yaprak besin elementi konsantrasyonlarina etkisi

Makro elementler (%)

Mikro elementler (mg kg™!)

Uygulamalar

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B
Cesit
Prima 2.10* 0.177b 0.468 b 3.288 0314 173.7 a 9.34 14.15 1179 a 32.56 b
Black Magic 2.23 0.219a 0.736 a 3.390 0.296 11130 9.90 13.26 99.27b 55.61a
LSD %5 O.D. 0.029 0.14 O.D. O.D. 28.88 O0.D. 0.D. 18.05 5.07
p degeri 0.1494 0.0079 0.0009 0.5625 0.474 0.0003 0.0839 0.2443 0.0435 <0.0001
Vermikompost
%0.05 2.18 0.211 0.619 3.164 0.280 153.7 9.51 13.42 105.9 5343 a
%0.1 2.25 0.198 0.626 3.620 0.323 156.3 9.44 14.42 111.9 39.53b
%0.2 2.07 0.199 0.524 3.235 0.307 115.4 9.97 14.54 117.9 43.22b
Kontrol 2.16 0.183 0.637 3.337 0.309 144.7 9.56 12.45 98.61 40.15b
LSD %5 O.D. O.D. 0.D. O.D. O.D. O0.D. O.D. O0.D. 0.D. 7.18
p degeri 0.5320 0.5829 0.6044 0.2964 0.6511 0.1713 0.6046 0.1979 0.4431 0.0028
Interaksiyon
Prima x %0.05 2.08 0.166 0.436 3.283 0.300 199.9 8.65 13.93 121.9 32.11d
Prima x %0.1 2.17 0.211 0.544 3.422 0.320 201.3 9.29 15.74 121.9 34.82 cd
Prima x %0.2 2.04 0.168 0.341 3.280 0.305 115.9 9.89 14.17 124.0 32.21d
Prima x Kontrol 2.11 0.163 0.550 3.168 0.330 177.8 9.52 12.77 103.8 31.08d
Black Magic x %0.05 2.29 0.257 0.803 3.046 0.261 107.5 10.36 12.90 89.99 74.75 a
Black Magic x %0.1 2.32 0.186 0.709 3.818 0.326 111.2 9.59 13.10 101.8 44.24 be
Black Magic x %0.2 2.09 0.229 0.707 3.190 0.310 115.0 10.06 14.90 111.9 54.24b
Black Magic x Kontrol 2.22 0.204 0.724 3.507 0.288 111.6 9.59 12.13 93.40 49.22b
LSD %5 O.D. O.D. 0.D. O.D. O.D. O0.D. O.D. O0.D. 0.D. 10.15
p degeri 0.9223 0.0561 0.5398 0.5017 0.3156 0.1006 0.2278 0.4711 0.8006 0.0012

* Aym siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05). O.D.: Onemli degil
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mineral i¢eriginde de 6nemli bir degisime neden
olmadigi, yalnizca Zn konsantrasyonunda artis
sagladigi Tangolar ve ark. (2022) tarafindan
bildirilmistir.  Calisjmamizda  vermikompost
uygulamasmin kiigiik artiglar diginda yaprak
besin elementi konsantrasyonlarimi
etkilememesinin, uygulama dozlarnin diisiik
olmasindan

diistiniilmiistiir.

kaynaklanmig
Ozellikle
elementlerinde en yiliksek konsantrasyonun en

olabilecegi
bazi besin

yiiksek uygulama dozundan (%0.2) elde edilmis
olmasi, bu diisiincemizi kuvvetlendirmistir.

Calismada vermikompostun yapraktan
uygulanmasinin stomalar tizerindeki olas1 etkisi
de degerlendirilmis ve bulgular Cizelge 4’te
sunulmustur. Her donemdeki uygulamadan
sonra alman yaprak Omneklerinde yapilan
incelemeler sonucunda, uygulamalarin stoma
yogunlugu iizerine 6nemli bir etkisi olmadigi
belirlenmistir. Stoma boyutlar1 bakimindan ise
01/05/2023 tarihli birinci grup Omeklerde
(01/05/2023) 6nemli etki belirlenmezken, ikinci
(25/05/2023) ve iglincli grup (26/06/2023)
ormeklerde stoma eni ve boyunun uygulama
yapilan yapraklarda kontrole gore kiigiilme

egilimi gosterdigi belirlenmistir. Bu
degisikliklerin bazilar1 istatistiki olarak da
onemli bulunurken, ozellikle en yiiksek

konsantrasyon olan %0.2 dozunda stoma
boyutlarindaki kiigtilme daha belirgindir. Cesit x
doz interaksiyonuna bakildiginda sadece Prima
cesidine ait ikinci grup yaprak orneklerinde
%0.1 ve %0.2 dozlarinda, stoma boyunda
kontrol grubuna gore istatistiki anlamda énemli
kiigiilme gbzlenmistir. Bu bulgulara gore
vermikompost uygulamasimin stoma
fonksiyonlarin1 aksatacak bir etkiye neden
olmadig1 kanaatine varilmustir.

Stoma yogunlugu Prima’da 234.6 ile 377.6 adet
mm, Black Magic’de 365.6 ile 389.9 adet mm’
? arasinda degisim gostermistir. Bulgulara gére
birinci ve ikinci oOrnek grubunda stoma
yogunlugu Black Magic’de Prima’ya oranla
daha yiiksek belirlenmistir (Sekil 1). Stoma eni

ve boyu ise sadece lgilincli Ornek grubunda
istatistiki farklilik gostermis ve yine Black
Magic’de daha yiiksek deger almistir.

Asmada stomalarin, bitkinin yagam kosullarinda
cok dnemli ve uzun siireli degisimler olmadig
stirece ¢ok fazla degismeyen Ozelliklere sahip
oldugu kabul edilmektedir.  Morfolojik
benzerliklerine karsin, stomalarin yogunluk ve
biiyiikliiklerinin tlir ve cesitlere gore degistigi,
ayrica iklim, yetistiricilik kosullar1 ve fizyolojik
olaylardan etkilendigi arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992;
Marasali ve Aktekin, 2003; Gokbayrak ve ark.,
2008; Alonso ve ark., 2011; Copper ve ark.,
2022; Giiler ve ark., 2024). Bu bilgilerle uyumlu
olarak, calismamizda yer alan iki {iziim ¢esidi
arasinda stomalarm biyometrik &zellikleri
bakimindan bazi farkliliklar goézlemlenmistir
(Sekil 1).

Onceki calismalarda farkli sofralik ve saraplik
liziim ¢esitlerinde stoma yogunlugunun 62.2 -
268.3 adet mm™ gibi genis bir aralikta degistigi
goriilmektedir (Is¢i ve ark., 2015; Copper ve
ark., 2022; Giiler ve ark., 2024). Bu ¢alismada
ise stoma yogunlugu Prima’da 200.3 - 388.3 adet
mm™ arasinda, Black Magic’te 320.3 - 446.9
adet mm™ arasinda degismistir. Arastiricilarin
farkli iklim kosullar1 ve {iziim g¢esitlerinde
yaptiklar1 incelemelerde stoma genisliginin
10.49 - 23.97 pm arasinda, stoma boyunun ise
19.22 - 31.1
goriilmektedir

degistigi
2015;
Odabasioglu ve Giirséz, 2019; Dogan ve ark.,

pm araliginda
(Kunter ve ark,

2020). Bu calismada incelenen iki ¢esitte stoma
genisligi 10.58 - 13.82 pm arasinda, stoma boyu
ise 13.75-18.75 um arasinda degisim
gOstermistir.  Stomalarin ~ gdriintiilenmesinde
ayn1 teknigin kullanilmasina karsin, stoma
yogunlugu bulgularimiz énceki ¢aligmalara gore
daha yiiksek, stoma boyutlar1 bulgularimiz ise
daha kiigiik degerlerdedir. Stomalarin kiigiilmesi

bitkilerin
tepkilerden

ve daralmasi/kapanmasi,
kuraklikkosullarma  gosterdikleri
biridir. Diger yandan asmada ve farkl bitkilerde
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Cizelge 4. Vermikompost uygulamalariin stoma 6zelliklerine etkisi

Stoma ozellikleri Stoma yo%unlugu Stoma eni Stoma boyu

(adet mm™) (um) (um)
Ornek alma tarihi 01/05 25/05 26/06 01/05 25/05 26/06 01/05 25/05 26/06
Cesit
Prima 234.6 b* 377.6 265.4b 12.58 12.06 11.51b 15.95 16.46 1525b
Black Magic 3899 a 372.5 365.6a 12.53 12.50 13.15a 16.59 16.75 18.05a
LSD %5 48.9 0.D. 39.7 0.D. 0.D. 0.79 0.D. 0.D. 0.73
p degeri <0.0001 0.8434  <0.0001 0.8914 0.1967 0.0005 0.2399  0.3499 <0.0001
Vermikompost
%0.05 315.9 354.4 325.2 12.39 12.17 ab 12.18 ab 15.81 17.14 a 15.87 ¢
%0.1 271.2 393.0 315.9 12.81 11.88 b 12.68 a 16.16 16.20 be 16.96 ab
%0.2 304.4 362.9 294.3 12.34 11.95b 11.48b 16.54 16.04 ¢ 16.12 be
Kontrol 357.5 389.9 326.7 12.69 13.12a 12.98 a 16.58 17.04 ab 17.66 a
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D. 0.98 1.12 O.D. 0.92 1.04
p degeri 0.1069 0.6264  0.6043 0.7413 0.0597 0.0582 0.6987  0.0445 0.0085
Interaksiyon
Prima x %0.05 223.5 388.3 263.5 12.23 12.00 11.52 15.55 16.84 ab 13.75
Prima x %0.1 200.3 388.3 294.3 13.17 11.71 11.78 16.06 15.94 be 15.60
Prima x %0.2 246.6 376.0 249.6 12.26 11.39 10.58 16.09 1540 ¢ 15.10
Prima x Kontrol 268.1 357.5 254.3 12.66 13.13 12.13 16.10 17.66 a 16.56
Black Magic x %0.05 408.4 320.3 386.8 12.54 12.34 12.83 16.06 17.45a 18.00
Black Magic x %0.1 342.1 397.6 337.5 12.46 12.05 13.58 16.26 16.46 abc  18.32
Black Magic x %0.2 362.1 349.8 339.0 12.41 12.51 12.37 16.98 16.68 abc  17.15
Black Magic x Kontrol 446.9 422.2 399.1 12.72 13.10 13.82 17.05 16.42 abc  18.75
LSD %5 O.D. O.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 1.30 0.D.
p degeri 0.6874 0.3190  0.2791 0.7563 0.6599 0.9619 0.9510  0.0589 0.1377

* Aym siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05) O.D.: Onemli degil
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yapilmis ¢aligmalarda sicak ve kurak kosullarda
yetisen bitkilerde stoma sayismin arttig1 ve su
kaybin1 onlemek i¢in boyutlarinin kii¢tildigii
belirtilmektedir (Diizenli ve Agaoglu, 1992;
Nerva ve ark., 2023). Bu ¢alismanin yiiriitildagii
Cukurova bolgesinin yiiksek sicaklik ve yogun
giineslenme etkisi altinda olmasi, farkh
ekolojilerde elde edilen bulgulara gdre stoma
boyutlarinin kii¢lik ve sayilarimin birim yaprak
alaninda fazla olmasmin bir sebebi olarak
yorumlanmustir,

s

TR
e
A ™

S\

: * _.A‘“\%\;:

Sekil 1. incelenen iiziim gesitlerinde stomalara
ait mikroskobik goriintiiler (6l¢ek: 20 um)
A: Prima, B: Black Magic

Sonug¢

Caligmada, Prima ve Black Magic {iziim
cesitlerinde yapraktan vermikompost
uygulamasmmin ~ yaprak  besin = maddesi

konsantrasyonu iizerinde 6nemli etki yapmadigi,
ancak verim, salkim agirlig1 ve tane 6zellikleri
bakimindan bir OSlgiide olumlu etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Diger yandan, stoma
sayisl

ve boyutlarinda ciddi bir degisim

olusturmamasi, uygulamalarin bitkinin
fizyolojik  fonksiyonlarimi  engellememesi
bakimindan  olumlu  bir sonu¢ olarak

degerlendirilmistir. Incelenen parametrelerden,
ozellikle omca verimi, salkim agirligi, tane
agirhigl, tane uzunlugu ve genigligi ile SCKM
miktar1 bakimindan en iyi sonuglar en yiiksek
konsantrasyon olan %0.2  vermikompost
dozundan elde edilmistir. Caligma sonucunda,
bitki besin elementi konsantrasyonu ve diger
parametrelerde beklenen artigin, daha yiiksek
vermikompost uygulama dozlar ile
saglanabilecegi ve sonraki caligmalarda daha
yliksek vermikompost dozlarinin denenmesinde

fayda olacagi kanaatine varilmistir.
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