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Bulut teknolojisinin kullanimi, modern egitimin ayrilmaz bir parc¢asidir ve egitim

stirecinde sanal egitim teknolojilerinin tamtilmasiyla yeniliklere dinamik bir gegis saglar.

Literatiir taramas: yapildiginda, bulut teknolojisi iizerine simirl sayida ¢alismanin bulundugu

gozlemlenmistiv. Bu ¢alismalar genellikle bulut teknolojisinin egitim alamindaki genel

kullammuiyla ilgilidir. Bu nedenle bu ¢alismada fen egitimine bulut teknolojilerini entegre
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ederek ogretmenlerin goriis ve onerilerinin agiga ¢ikarilmast amaglanmistir. Calismada, nitel
arastirma tiirlerinden biri olan fenomenoloji deseni kullanilmistir. Calismaya uygun olarak
amaglt ornekleme tekniklerinden uygun ornekleme tercih edilmistir. Calismanin katilimcilart
Van ilinin merkez okullarinda gérev yapan ii¢ fen bilgisi ogretmeninden olusmaktadir. Veri
toplama aract olarak yari yapilandiriimis goriisme formu kullanilmistir. Verilerin analizinde,
icerik analizi yontemi kullamilmistir. Calismada ii¢ farkli ortaokulda gorev yapan égretmenlere
bulut teknolojisi ile ilgili bilgi verilmis fen bilgisi ogretmenlerinin bulut teknolojisi ile fen
ogretimi hakkindaki goriisleri belirlenmeye ¢calisilmistir. Bu ¢alismada, bulut teknolojisinin
ogrenme stireglerini desteklemesi acisindan fen egitimi alaninda teknoloji kullanilabilirligi ve
fen egitimine nasil yansiyacagi tartisiimistir. Fen ogretiminde bulut teknolojisinin etkin bir
sekilde kullanilmasi, ogrenim ortamlarmin daha erigilebilir ve verimli olmasina katki

saglayacag diisiiniilmektedir.
Anahtar Sozciikler: Bulut teknolojisi, fen egitimi, goriisler
ABSTRACT

The utilization of cloud technology is an integral part of modern education, facilitating
a dynamic transition to innovation through the introduction of virtual learning technologies
into the educational process. The relevant literature indicates that there is a limited number of
studies focusing specifically on cloud technology, with an emphasis on its general applications
in education. Therefore, this study aims to integrate cloud technologies into science education
and uncover the views and suggestions of teachers. The study employed phenomenological
design, which is one of the qualitative research methods. The researchers used the purposive
sampling technique, specifically the convenience sampling method. The participants of the
study consisted of three science teachers working in central schools in the Van province. Data
were collected through semi-structured interviews and analyzed using the content analysis
method. The study aimed to determine science teachers' opinions regarding the use of cloud
technology in science teaching. Information about cloud technology was provided to teachers
working in three different middle schools, and their views on its use in science education were
sought. The discussion focused on the usability of technology in science education and how it
could support learning processes through cloud technology. The researchers believe that the
effective use of cloud technology in science education can contribute to creating more

accessible and efficient learning environments.

Keywords: Cloud technology, science education, opinions.
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GIRiS

Giliniimlizde, diinya genelinde ogretim ve O6grenimde teknolojik yaklagimlarin
kullanimiyla iliskili énemli déniisiimler mevcuttur. Modern Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
(BIT) olanaklari, gelismis ve bazi gelismekte olan iilkelerde Ogretimi ve ogrenimi
kolaylastirmakta ve daha iyi hale getirmektedir (UNESCO, 2020; OECD, 2019). Akour ve
Alenezi'ye (2022) gore, gliniimiizde teknolojik bilgi ve beceriler, insanlarin kendine giivenerek
yasamast ve topluma katki saglamasi i¢in gerekli olan temel egitimin bir parcasi olarak
goriilmektedir. BIT'lerin diinya diizeni, toplumsal diizenin normlarim1 ve paradigmalarim
degistirmis, tamamen yeni bir is yapma bigimi ve bakis acis1 gelistirmistir. insanlarin, ihtiyacina
gore sekillenen zamandan ve mekandan 6zgiirce ve hareket halindeyken bile bilgiye ulasabilme
gerekliligi git gide cok fazla 6nem kazanmistir (World Economic Forum, 2022; International
Telecommunication Union, 2023). Bu nedenle, bireyler farkli yerlerde ve farkli araglar
kullanarak caligmalarini yiiriitebilmektedirler. Bu esnek ¢alisma yontemi sayesinde, veriye
erisim, veri transferi, veri paylasimi ve veri isleme siirecleri, zamandan ve mekandan bagimsiz
olarak hizli ve kolay bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bu baglamda, bu siirecleri
destekleyen ve iist diizeyde fayda saglayan alternatif teknolojilerden biri "Bulut Teknolojisi"
olarak adlandirilmaktadir (Cakir, 2011).

Teknolojik ilerlemelerin etkisiyle, bulut teknolojisi konusunda net bir tanim olmamakla
birlikte, farkli kaynaklarda cesitli bulut bilisim tanimlar1 bulunmaktadir. "Bulut bilisim", hizli
teknolojik ilerlemelerin etkiledigi bilgisayar bilimi alanlarindan biridir. Bulut bilisim
teknolojisi, veri depolama ve uygulama dagitimi i¢in interneti ve uzak merkezi sunuculari
kullanir. Bulut bilisim sayesinde bireyler ve isletmeler, internete bagl bir bilgisayar {lizerinde
uygulamalar1 kurmadan 6zel dosyalarina erisebilirler (Bora ve Ahmed, 2013). Bulut bilisim
modelinin temel fikri, uzak bir sunucuda barindirilan veri ve uygulamalara, internete
baglanabilen herhangi bir cihazla erigsim imkan1 saglamaktir. Bu nedenle, bulut bilisim bir iriin
degil, bir hizmettir. Evimizde kullandigimiz su, dogalgaz ve elektrik hizmetleri gibi, bulut
bilisim de servis saglayicinin iiretim, altyapi, bakim, giincelleme ve erisim gibi tiim kosullar
saglayarak, son kullanicinin hizmete erigsmesini saglar. Bu modelde kullanici, ihtiyaci kadar
bilisim teknolojileri hizmetinden faydalanir ve kullandig1 kadar 6deme yapar (Sirakaya,
Alsancak Sirakaya, 2013). Dandil ve Bilen (2013) ise bulut bilisimi; bilisim hizmetlerinin,
temel kaynaktaki yazilim ve bilgilerin paylasimi saglanarak bilgisayarlar ve diger aygitlar

araciligiyla bilisim ag1 lizerinden kullanilmasi seklinde tanimlamistir.
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Bulut bilisim kavrami, uzun bir siiredir bilinmektedir ve iistiin internet altyapist ve
hizina sahip olan tilkelerde genis bir kullanim alan1 bulmustur. Benzer sekilde, Tiirkiye'deki
internet hizindaki ilerlemeler sayesinde, bulut bilisim kavrami son yillarda kamu ve 6zel
kuruluglarda 6nemli hale gelmistir. Giinlimiizde, birgok kurulus, bilgisayar donanim, yazilim,
platform ve depolama i¢in biiylik yatirnmlar yapmak yerine bulut bilisim tabanli ¢éziim
saglayicilart araciligryla ihtiyaglarini karsilamaktadir. Bulut bilisim kavrami ve uygulamalari
Ozellikle iiniversitelerin bilgisayar teknolojisi boliimleri gibi egitim kurumlarinda dikkat

cekmeye baslamistir (Kok, Erbay ve Demir, 2015).

Bulut hizmetleri, yalnizca internet baglantis1 ve web tarayicisi kullanarak her diizeyde
ve her giigte bilgi kaynaklarina erisim saglar (Emelyanov ve Klygin, 2016). Bulut bilisim
teknolojileriyle ilgili egitim alaninda yapilan bir arastirmada Kuzey Carolina Devlet
Universitesinde egitim amaglar1 icin bir bulut bilisim uygulamasi hayata gegirilmistir. Bu
uygulama, altyapisi yetersiz olan egitim kurumlarinin gii¢lii hesaplama hizmetlerine erisimini
saglamay1 hedeflemektedir (Demirkaya ve Sarpel, 2018). Bir diger ¢alismada, New York
Ortaokulunda Ogrencilerin matematik basarilarini, motivasyonlarin1 ve analitik diistinme
becerilerini arttirmak igin Google Apps kullanarak "Okul Iletisim Teknolojileri" takimi
kurulmustur (Google Apps Case Study, 2013a). Baska bir uygulama ise Cin'de gelistirilen
BlueSky adli bulut tabanli e-6grenme platformudur. Bu platform, fiziksel makineleri istemci e-
O0grenme sistemlerine 0zgii hale getirerek basit, giivenilir, 6l¢eklenebilir ve diisiik maliyetli bir
e-0grenme ortami sunmaktadir (Dong, Zheng, Quiao, Shu ve Yang,2009). BlueSky'un temel

amaci, Cin'deki genis insan topluluguna egitim hizmetleri saglamaktadir.

Son 25 yilda, teknolojik ilerlemelerin egitim alaninda uygulama buldugu ve mevcut
egitim ve dgretim stratejilerine yenilik¢i uygulamalar getirdigi gdzlemlenmistir. Bilgi toplumu
olarak, 6grenme ihtiyaglar1 g6z oniine alindiginda, herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerden
hizli erisim saglamanin ve ihtiya¢ duyuldugunda 6grenmenin 6nem kazandigi goriilmektedir
(Kok, Erbay ve Demir, 2015). Uzay ve zamandan bagimsiz olarak ortaya ¢ikan 6grenme
gereksinimleri, "taginabilir 6grenme" egitim modeline imkan saglamistir. Bu yeni 6grenme
modeli, egitimin yepyeni bir boyut ve hiz kazanmasini saglamistir. Thtiya¢ duyuldugunda
bilgiye hizli erisimi kolaylastirarak, egitim-6gretim programlarina yenilik¢i stratejiler,
yontemler ve 6grenme yaklagimlari tanitilmistir (Cakar, 2011). Egitim hizmetlerinin degisime
ve gelisime ayak uydurabilen esnek bir yapida olmasi da Onemlidir. Ancak, kurum igi
¢Oziimlerin yetersiz kalabilecegi ve biiylik maliyetlere neden olabilecegi unutulmamalidir. Bu

nedenle, esnek, dinamik ve 6l¢eklenebilir bulut bilisim sistemlerinden istifade etmek, zaman ve
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biitce acisindan fayda saglayacaktir. Bu sekilde, egitim kurumlar1 belirtilen zorluklardan
kurtulacak ve ana odaklar1 olan kaliteli egitim vermeye odaklanabileceklerdir (Sevli, 2011,
Saritas ve Uner, 2013). Bulut teknolojisi, egitimde devamli yeni altyaprya harcama yapma veya
yeni yazilimlarin lisanslarini alma ihtiyac¢larini ortadan kaldirarak, egitim ve 6gretimde bilisim
kaynaklarma hizla ulasma olanagina sahip olunmasini saglayabilir (Kozan, Bozkaplan ve Ozek,

2014).

Sirakaya ve Alsancak (2013), egitimde bulut teknolojilerinin sundugu avantajlari su
sekilde siralamistir; teknoloji maliyetlerinin diisiiriilmesi, giincel teknolojilerle ¢calisma imkant,
erisim kolayligi, iist diizey veri gilivenligi, ortak ¢alisma ve is birligi olanaklari, esnek ve
dinamik altyap1 olarak dile getirmistir. Bu durumda, olabildigince az kaynak kullanimiyla,
zaman ve mekanin 6nemi olmadan depolama, iletisim, planlama gibi imkanlar sunan bulut
teknolojisi, mobil 6grenmede ortaya ¢ikan problemleri gidermek icin etkili ¢dzlimler sunarak,
ogrenmenin daha etkili ve verimli yapilmasini saglamaktadir. Ornegin, Office 365 ile anlik
gonderi, licretsiz e-posta, sesli sohbet, cevrimigi belge goriintiileme, diizenleme ve grup videosu
paylasma olanagi sunulmaktadir. Ogrenciler ve dgretmenler ddevlerinde ve projelerinde gergek
zamanla c¢aligma yapabilmekte, Office'te bilgileri kolay bir sekilde paylasmakta, herhangi bir
ek programa ihtiyag¢ duymadan belgeleri bir tarayicida goriintileyerek diizenleme
yapabilmektedir (Microsoft Office 365, 2013). Bulut tabanli egitim uygulamalar1 olarak;
Office 365, Prezi, Dropbox, Zoho, Google Dokiimanlar, Google Drive, Microsoft Live@edu,
EverNote gibi bir¢ok 6rnek uygulama kullanima sunulmustur. Bulut bilisim tabanli egitim
uygulamalar1 6rnekleri incelendiginde en popiiler olanlar; Google Dokiimanlar, Zoho ve
Microsoft Office 365 olarak gosterilebilir (Kalemkus ve Kalemkus, 2023). Bulut teknolojisi
yardimiyla 6grenciler ¢evrimici ortamda es zamanli olarak fen bilimleri dersinde ¢esitli konular
tizerinde birlikte ¢alismalar yapabilirler (Kalemkus ve Kalemkus, 2023). Bulut teknolojisinin
imkanlarindan bahsederken, bilgi paylasimi yaninda, is birligi olusturacak sekilde ¢aligmalar
yapabilme olanagi sunar. Bulut teknolojisi kullanilarak tasarlanmis 6gretim platformlarinin
igbirlikli 6grenme, aktif 6grenme ve bireysel 6grenme durumlarini destekleyebilecegi
zaman ve her yerde Ogrenme siirecine katilabilmelerine ve farkli 6grenme deneyimleri
yasayabilmelerine olanak tanimasidir. Gilinlimiizde bilgi teknolojilerine hizli erisim imkaninin
onemi giderek artarken, aynmi belge iistiinde es zamanli, ¢ok sayida kisinin diizenleme

gerceklestirmesine imkan saglayan bulut teknolojisi, 6grencilere erisim ve paylasim acgisindan
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Onemli avantajlar sunar. Bu sayede, dersler etkilesimli bir sekilde is birligi i¢inde daha kolay

ogrenilebilir (Saritas ve Uner, 2013).

Fen Bilimleri dersi dogas1 geregi sinif icinde yapilan etkinliklerin yogun oldugu, belge
ve caligmalarin 6grencilerle paylasildigi, deney ve etkinliklerin fazla sayida yapildig: bir ders
niteligi tasimaktadir. Ayrica 6gretmenler 6grencilerine gesitli 6devler ve ders materyalleri
sundugunda fotokopi, kagit, miirekkep gibi gesitli ara¢ ve gereglere ihtiyac duymaktadir. Bu
baglamda bulut teknolojilerinin saglayacagi imkanlar diisliniildiigiinde; bu teknoloji,
ogretmenlerin 6devler ve ders materyalleri gibi belgeleri dijital olarak dagitmalarini ve
yonetmelerini saglayarak bu tiir fiziksel arag ve gereglere; gereksinimleri azaltabilir.
Ogretmenler, bulut tabanli platformlar araciligiyla 6grencilere ders materyallerini elektronik
olarak paylasabilir, 6devleri gonderebilir ve geri bildirim saglayabilirler. Bu yontem, kagit ve
fotokopi maliyetlerini diistliriirken, ayn1 anda c¢evre dostu bir yaklasimi tesvik eder. Bu
calismada bulut teknolojisinin, fen egitiminde kullanilabilmesi agisindan 6gretmenlerimizin
goriis ve Onerileri alinmak istenmistir. Bu arastirmanin ana problemleri “Bulut teknolojilerinin
Fen Bilimleri egitimine entegrasyonu, Ogretmenlerin belge ve materyal yonetimini
kolaylastirarak kagit tiiketimini azaltmakta ve ¢evre dostu bir 6grenme ortami olusturmakta
midir?” ve Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bulut teknolojilerini kullanarak ders materyallerini ve

Odevlerini yonetme konusundaki goriis ve deneyimleri nelerdir? Seklinde ifade edilebilir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Uzerinde ¢ok fikir yiiriitmedigimiz olaylar1, olgulari ve deneyimleri derinlemesine
inceleyen ve nitel arastirma tiirlerinden biri olan fenomenoloji arastirmacilarin ilgili
arastirmalarinda kullandigir bir yontemdir (Creswell, 2009; Yildirnm ve Simsek, 2013).
Katilimcilarin sahip olduklart deneyim ile ilgili algilari, duygulari, diisiinceleri ve bunlari nasil
sekillendirip kendilerinde nasil bir 6grenme durumu olusturdugu fenomenoloji ¢caligmalarinda
ortaya c¢ikarilir (Van Manen, 2007). Bu arastirmada ise amag 6gretmenlerin bulut teknolojisi ile
ilgili diisiincelerini ve fen egitiminde nasil kullanabileceklerini derinlemesine sorgulamaktir.

Ogretmenlerin aldiklar1 egitim sonrasinda diisiinceleri ortaya konulmaya calisiimustir.
Cahsmanin Katihmeilar:

Nitel aragtirmalarda, aragtirmaya dahil olan bireylerin veya da durumlarin detayli bir

sekilde incelenmesi hedeflendigi i¢in 6rnekleme teknikleri varsayildiginda, uygun 6rnekleme
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tekniginden istifade edilmistir (Creswell, 2009). Katilimc1 6gretmenlerin fen egitiminde bulut
teknolojisi kullanimi1 konusunda dnceden ¢ok fazla bilgi birikimine sahip olmadiklari tespit
edilmistir. Bu dogrultuda katilimci1 6gretmenlere bir ders saati boyunca bulut teknolojisinin
aslinda ne oldugu anlatilmis, tanitimi1 yapilmis ve bulut teknolojisiyle ilgili ¢esitli bilgiler
verilmistir. Uygun durum Orneklemesi goz onilinde bulundurularak, bu sunumu dinleyen fen
bilimleri 6gretmenleri arasindan, ii¢ farkli ortaokulda gérev yapan ii¢ fen bilimleri 6gretmeni
calismaya katilimci olarak dahil edilmistir. Secilen 6gretmenlerin tamami Van ilindeki
okullarda gorev yapmaktadir. Ogretmenlerin ikisi kadm, biri erkek olup yaslar1 25 ile 35
arasinda degigmektedir. Mesleki tecriibelerine bakildiginda 1 yil ile 5 yil arasinda degistigi

goriilmektedir. Arastirmanin gizliligi ve etigi geregi katilmcilar, Oi1, O2, O3 olarak

kodlanmistir. Katilimcilara ait demografik 6zellikler asagidaki Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilimc1 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Katihma1 Egitim durumu Mesleki deneyim Cinsiyet Yas
(o} Lisans 1 Kadmn 25
0, Lisans 3 Kadmn 29
0; Lisans 5 Erkek 35

Veri Toplama Araci

Aragtirmacinin katilimeilarla iletisim kurarak bilgi topladiglr ve arastirma sorularini
cevaplamak i¢in veri topladigi 6nemli bir yontem de goriismedir. Gorlisme, Onceden
belirlenmis ve belirli bir amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen soru sorma cevap verme igerigini
ele alan ve karsilikli etkilesim iginde gerceklesen bir arastirma siirecidir. Bu sayede
katilimcilarin diistinceleri, deneyimleri ve goriisleri derinlemesine incelenir, bdylece arastirma
amacima ulasilir. Gorlismenin amaci, sorular1 cevaplayan oOgretmenlerin arastirilan konu
hakkinda duygu ve diisiincelerinin neler oldugunu bilebilmektir (Cepni, 2009; Merriam, 2009;
Patton, 2002).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde, dnceden belirlenen konu hakkinda bilgi verilmis
ve ardindan arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Goriigmeler, uygun ortamda sessiz ve
sakin bir odada yliz yiize olacak sekilde randevu alinarak yapilmistir. Katilimcilar arasinda ses
kaydina izin verenlerle yaklasik 5-10 dakika siiren goriismeler gergeklestirilmistir. Ses kayitlari
almmustir. Literatiirde 5-10 dakika gibi kisa silirede yapilan birebir goriismelerin 6zellikle

spesifik bir soruya odaklanildiginda yeterli oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Creswell ve Plano



Urhan, Artun & Akbulut »

Clark (2011), goriismelerin siiresinin aragtirmanin amacina ve veri toplama yontemine bagl
oldugunu ifade eder. Kaydedilen goriismeler daha sonra bire bir kagida yazilmis ve analiz
edilmistir. Bu yontemle, 6gretmenlerin bulut teknolojisinin fen egitimindeki kullanimina iliskin
goriisleri ayrintili olarak belirlenmeye caligilmistir. Arastirmacilar tarafindan ele alinan veri
toplama arac1 yar1 yapilandirilmis gériisme formudur (Bogdan ve Biklen, 2007; Patton, 2002).
Yari yapilandirilmis goriigme formunun hazirlanma siirecinde, aragtirmacilar 6ncelikle konuyla
ilgili literatiir taramasit yapmis ve bu taramadan elde edilen verileri kullanarak alti soru
olusturmuslardir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).
Hazirlanan goriisme formu, fen egitimi alaninda doktora yapmis olan ve bir fen §gretmeninden
olusan iki uzmanin goriisleri alinarak degerlendirilmistir. Uzman goriisleri 15181nda, aragtirmaci
tarafindan sorularin a¢ikligi, uygunlugu ve yeterliligi gibi 6zellikler bakimindan gériigme formu
tekrar incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gorlisme formunda yer alan sorularin son

hali asagidaki gibidir.
1.Fen Bilgisi egitiminde teknolojiyi ne kadar kullaniyorsunuz? Ag¢iklayiniz?

2.Bulut teknolojisi hakkinda ne disiiniiyorsunuz? Bu teknolojiyle ilgili herhangi bir

deneyiminiz var miydi1? Agiklayimiz?

3. Bulut teknolojisi kullanarak evrak depolama, fen bilimleri 6gretmenleri i¢in nasil bir

avantaj saglar? Aciklayiniz?

4.Bulut teknolojisinin fen bilgisi 6gretmenlerinin ders materyallerini yonetme ve

ogrenci iletisimini gelistirme siire¢lerindeki rolii nedir? A¢iklaymiz?

5. Bulut teknolojisi lizerinden paylasilan fen bilgisi dersi materyalleri 6grenci basarisini

nasil etkiler? A¢iklayimniz?
6. Bilgilerimizin teknolojik veri tabanlar1 iginde olmasi sizce giivenilir mi? Agiklayiniz?
Verilerin Analizi

Icerik analizi, bir metnin igerigini yansitacak sdzciiklerle planl olarak 6zetlenmesi ve
kategorilere ayrilmasi siirecidir. Arastirmacilar, belirledikleri kurallara gére metni analiz eder
ve kodlar olusturur. Bu yontem, bir konuyla ilgili metinlerin derinlemesine incelenmesini saglar
ve aragtirma siirecinde Onemli verilerin kesfedilmesine yardimci olur (Biiytikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Icerik analizi siirecinde ilk olarak birbirine
benzeyen nitel veriler belirlenen tema ve kategoriler ile diizenlenir en son, neden- sonug

iligkileri ile yorumlanarak bazi sonuclara ulagilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada
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genellikle 6gretmenlerin goriigme sirasindaki sorular1 6zgilin ve samimi bir dille cevaplamalari
ve verilen cevaplarin tim detaylariyla analiz edilmesi amaglanmistir. Bu amagla birlikte
Ogretmenlerin yar1 yapilandirilmig goériisme formundaki alti agik uclu soruya verdikleri
cevaplar dogrultusunda veriler igerik analizi ile analiz edilmistir (Marshall ve Rossman, 2006).
Bu analiz sonucunda ulasilan kod ve temalar kategori haline getirilerek bulgular boliimiinde

tablolarla gdsterilmistir.
BULGULAR

Calismaya katilan 6gretmenlerin “Fen Bilgisi egitiminde teknoloji kullanimi hakkinda
diistinceleriniz nelerdir? ve siz derslerinizde ne kadar kullaniyorsunuz? A¢iklayiniz? ” sorusuna

verdikleri cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Teknoloji Kullanimina Yonelik Cevaplarindan Elde Edilen Bulgular

Tema Kategori Kodlar Katihmcilar Frekans (f)
= Faydal1 bulma 01, 02, 03 3
:§ Kullantyorum Dikkat ¢ekmek i¢in kullanma 01,02, 03 3
g 5 Etkinlik yapabilme o1, 02 2
g %n Ogrenciyi derse motive etme 01 1
Eﬂ g Animasyon simiilasyon kullanma ~ O1 1
é é Her &grenciyi derse katamama 02,03 2
:E Kullanmiyorum  Yetersiz internet baglantisi 02,03 2
E Zaman etkili kullanamama 03 1

Tablo 2 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji kullanimi1 konusundaki
goriisleri; Kullaniyorum ve kullanmiyorum kategorileri altina toplandigi goriilmektedir.
Bulgulardan elde edilen kodlar su sekildedir. Kullantyorum kategorisinde; faydali bulma (f=3),
dikkat ¢ekmek icin kullanma (f=3), etkinlik yapabilme (f=2), 6grenciyi derse motive etme
(f=1), animasyon ve simiilasyon kullanma (f=1). Kullanmiyorum kategorisinde; her 6grenciyi
derse katamama (f=2), yetersiz internet baglantist (f=2), zaman etkili kullanamama (f=1).

Ogretmenlerin bu konudaki gériislerinden bazilar asagida verilmistir.

O1: “Kullanabildigim kadar kullaniyorum. Ozellikle akilli tahta varsa sinifta
agryorum. EBA’dan video izletiyorum, oyun oynatiyorum. Sunumlarimi direk

anlatmak yerine gorsel acarak anlatmaya ¢calistyorum.”

02: “Teknolojiyi elimden geldigi kadar ¢cok kullanmaya ¢alistyorum. Bu konuda kendi

yeterliligimi arttrmaya  ¢alisiyorum. Ozellikle akilli tahta kullanarak veya
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uygulamalarla sumf igi etkinlikler olsun teknolojiyi hayatima daha ¢ok katmaya

’

calistyorum.’

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin “Bulut teknolojisi hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Bu

teknolojiyle ilgili herhangi bir deneyiminiz var miydi? Agiklayiniz?” sorusuna verdikleri

cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin Bulut Teknolojisi Hakkindaki Gériislerinden Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Katihmcilar Frekans (f)
= Kagit fazlaligini giderme 01,02, 03 3
E‘O Etkili kullanilirsa yenilik saglama 01,02 2
.% . Saklama alani saglama 02,03 2
%ﬂ ié“ Fotokopi ve kagit sorunlarin1 giderme 01, 02 2
% § Materyallere ulagabilme 01 1
% Google Drive kullanabilme 02 1
é Bulut teknolojisi kullanabilme yeterligine sahip olmama 03 1

Tablo 3 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin bulut teknolojisiyle ilgili goriisler

temast altinda ilgili soruya verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar su sekildedir; Kagit

fazlaligini1 giderme (f=3), etkili kullanilirsa yenilik saglama (f=2), saklama alan1 saglama (f=2),

fotokopi ve kagit sorunlarmi giderme (f=2), materyallere ulasabilme (f=1), Google Drive

kullanabilme (f=1), Bulut teknolojisi kullanabilme yeterligine sahip olmama (f=1).

Ogretmenlerin bu konudaki goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir.

02: “Fotograflar, biiviik boyutlu dosyalarimi saklamak icin bulut teknolojisinden

faydalaniyorum. Bunun disinda ¢ok fazla bilgim yok. Ama kendi hayatimi

kolaylastirmak igin bu kadarint kullantyorum.”

03: “Cok fazla bilgi sahibi degilim. Google Drive gibi bir sistemin oldugunu daha

’

once biliyordum.’

Calismaya katilan 6gretmenlere sorulan ti¢lincti soru “Bulut teknolojisi kullanarak evrak

depolama, fen bilimleri 6gretmenleri icin nasil bir avantaj saglar? Aciklayiniz?” sorusudur.

Katilimer 6gretmenlerin verdikleri cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 4’te

verilmigtir.

10
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Tablo 4. Bulut Teknolojisi Kullanarak Evrak Depolamaya Yo6nelik Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Katihmcilar Frekans (f)
= KAgt israfin1 5nleme 01,02, 03 3

E Dosyalara her yerden erisebilme 01,03 2

é‘ Veri kaybu riskini azaltma 02 1

E Kagitlarin olusturdugu yer sikintisini giderme 02 |

2 Gelecek senelerde kullanabilme avantaji saglamasi 01 |

Tablo 4 incelendiginde fen bilimleri O6gretmenleri evrak depolama konusundaki
goriislerini; En ¢ok kagit israfin1 6nleme (f=3), dosyalara her yerden erisebilme (f=2), veri kayb1
riskini azaltma (f=1), kagitlarin olusturdugu yer sikintisin1 giderme (f=1), gelecek senelerde
kullanabilme (f=1) avantaji saglamasi olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yaninda
ogretmenler gelecek senelerde kullanabilmek i¢in (f=1) gerekli oldugunu ve zamanla kagitlarin
olusturdugu yer sikintisim1 (f=1) kodlariyla agiklamislardir. Ogretmenlerin bu konudaki

goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir;

02: “Evrak bizim gibi egitimciler icin olmazsa olmazdir. Her zaman hayatimizda
evraklar vardir. Idarecilerde daha fazladr. Bundan hichir zaman kagcamayiz. Bundan

’

dolayr kagit israfi ve yer agisindan bize stkinti olan bir durum.’

03: “Kagittan dolay baya sikinti ¢ekiyoruz. Bir yere depolamak arsivliemek ve birikmesi
biiyiik stkinti. Daha sonra o kagitlarin geri doniisiime gitmesi iyi bir sey ama kagitlart

saklamak bize sikinti yaratabiliyor.”

Fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen “Bulut teknolojisinin fen bilgisi 6gretmenlerinin
ders materyallerini yonetme ve ogrenci iletisimini gelistirme siireglerindeki rolii nedir?
Ac¢tklaymniz?" sorusuna karsin 6gretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan elde edilen
tema ve kodlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ders Materyallerini Yonetme Ve Ogrenci Iletisimi Siireglerinde Bulut Teknolojisinin
Etkisine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Katilimcilar  Frekans (f)
Ders materyallerini kolayca saklama ve erisim saglama 01,02, 03 3

E — Isbirlik¢i 6grenmeye tesvik etme 01,02, 03 3

E % Ogrencilerle sik iletisim i¢inde olma 01, 02 2

% :EE Ogrenci performanslarmi izleme 01 1

é § Belgelerin diizenli olmasini saglama 02 1

E‘a 2 Planli olma 02 1

Ogrenciyi aktif kilma 03 1
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Tablo 5 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri bulut teknolojisini fen bilimleri
dersinde materyalleri yonetme ve daha etkin kullanmalarina ydnelik verdikleri cevaplar
konusunda goriislerini; Ders materyallerini kolayca saklama ve erisim saglama (f=3), isbirlikg¢i
o0grenmeye tesvik etme (f=3), Ogrencilerle sik iletisim icinde olma (f=2), 6grenci
performanslarini izleme (f=1), belgelerin diizenli olmasini saglama (f=1), planli olma (f=1),
ogrenciyi aktif kilma (f=1) olarak gériislerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin bu

konudaki goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir.

O1: “Fen anlaminda bir siirii deney ve etkinlik yapiyoruz. Bunlari depolayip
ogrencilerle birlikte  kullanacagimiz  bir  platform  olursa zaman ve mekdn
surlamast  olmadan ogrencilerimiz ve meslektaslarimizla paylasim yapabiliriz. Ortak bir
sistem oldugundan hi¢ aklimiza gelmeyen deneyleri oradan alp Ogrencilerimize bu

>

platform iizerinden uygulayabiliriz.’

02: “dkilli sumiflar olsaydi, her ogrencinin oniinde tablet veya bilgisayari, telefonu olsa
bulut teknolojisini  kullanarak etkinlik, deney ve sinav yapabilirdik. Bunlar

paylasabilirdik. Tek ekranda ortak ve hizli bir doniit alabilirdik.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin “Bulut teknolojisi tizerinden paylasilan fen bilgisi dersi
materyalleri 6grenci basarisint nasil etkiler? A¢iklayiniz?” sorusuna verdikleri cevaplardan

elde edilen tema ve kodlar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrenci Basaris1 Hakkinda Bulut Teknolojisi Etkisine Y&nelik Bulgular

Tema Kodlar Katilmcilar Frekans (f)
— Tiim &grenciler faydalanirsa bagari saglama 01,02, 03 3
§ Ogrencinin aktif katilimimni saglama 01,02, 03 3
%D Ogrencilerin hazir bulunuslugu saglama 01,03 2
:; % Fen dersine kars1 motivasyonu arttiracagini ongérme 02,03 2
g g‘ Ogrenmede dgrenciye materyal diizeni saglama 01, 02 2
§ Etkin kullanilirsa fen dersi bagarisini arttirma 02 1
% Ogrenciye geri doniit verebilme 03 1
a Teknolojik altyapinin yetersiz olmasi 01,03 2

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri bulut teknolojisi ve 6grenci basarist
hakkinda goriiglerini; tiim Ogrenciler faydalanirsa basari saglama (f=3), 6grencinin aktif
katiliminm1 saglama (f=3), 6grencilerin hazir bulunuslugu saglama (f=2), fen dersine karsi
motivasyonu arttiracagini ongérme (f=2),0grenmede Ogrenciye materyal diizeni saglama

(f=2),etkin kullanilirsa fen dersi basarisini arttirma (f=1),68renciye geri doniit verebilme (f=1),

12
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teknolojik altyapinin yetersiz olmast (f=2) olarak bildiklerini ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmenlerin bu konudaki gériislerinden bazilar asagida verilmistir.

O1: Ogrencilerin siirekli canli kalmasim saglayabilivor. Bulut tabanli materyaller,
ogrencilerin internet baglantisi olan herhangi bir cihazdan erisebilecekleri sekilde
sunulabilir. Bu, ogrencilerin ders materyallerine her zaman ve her yerden ulasmalarini

saglar, bu da dgrenme siirecini destekler ...

02: Ogrencilerle materyal paylasmak bazen zor olabiliyor. Ciinkii bazi 6grenciler yeterince
sorumlu davranmayip verilen fotokopi kagitlarini ve materyalleri kaybedebiliyor bu konuda

ogrenciye diizen saglamast agisindan iyi bir teknoloji olabilir ...

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin “Bilgilerimizin teknolojik veri tabanlari icinde olmasi
sizce giivenilir mi? Agiklaymiz?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen tema ve kodlar

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Bilgilerin Teknolojik Veri Tabani I¢inde Olmasinin Giivenligine Dair Elde Edilen

Bulgular
Tema Kodlar Katihmcilar f
o Verilerin gizliliginin korunduguna inanma 01 1
- > =
E 50 Verilerin giivenliginden endise duyma 02 1
g i %‘) Higbir sistemin tamamen giivenilir olamayacagi 02 1
S £ g Giivenilir platformlar ve hizmetler kullanma 01,03 2
= 8 & ———
E %:n Giglii sifreler ve uygun giivenlik programlar1 kullanma 01, 02,03 3
2 Bilingli veri paylasiminda bulunma 01, 02 2

Tablo 7 incelendiginde fen bilimleri o6gretmenleri bilgilerimizin teknoloji ile
paylagmanin giivenli olup olmamasina yonelik goriislerini; verilerin gizliliginin korunduguna
inanma (f=1), verilerin giivenliginden endise duyma (f=1), hi¢bir sistemin tamamen giivenilir
olamayacag1 (f=1), giivenilir platformlar ve hizmetler kullanma (f=2), gii¢lii sifreler ve uygun
giivenlik programlart kullanma (f=3), bilingli veri paylasiminda bulunma (f=2) olarak
goriislerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin bu konudaki goriislerinden bazilari
asagida verilmistir.

03: “Sosyal medyayr kullaniyoruz. O nasil tam anlamiyla giivenli degilse ve kullaniyorsak,
bu teknoloji bize fayda saglyorsa giivenligi birakip egitime ne kadar ¢ok katki sagladigi
olacaktir. Bizim ve 6grencilerin bilgilerine ulasmalari stkinti olacaktir ama daha giivenli bir

sifreyle ve viriis programiyla bunu engelleyebiliriz.”
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O1: “Ben ¢ok unutkanim, kaybediyorum. Belli bir yerde saklayacak yerim olursa daha

’

giivenilir olacak benim igin.’

02: “lllaki giivenlikte agiklar vardir. Tamamen giivenilir oldugunu diigiinmiiyorum. Ama
faydalarvm diisiindiigiimiizde, egitim igin baktigimizda bu agigr géz ardi edebilecegimizi

diistintiyorum.”
TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin ilk sorusu fen bilgisi egitiminde teknoloji kullanimi hakkinda
diistinceleriniz nelerdir? sorusudur. Cevaplar iki kategoride toplanmustir. Kullaniyorum
kategorisinde faydali bulma, dikkat ¢cekmek i¢in kullanma ve etkinlik yapma gibi olumlu geri
bildirimler 6ne ¢ikmistir. Ozellikle 6gretmenlerin EBA, etkilesimli tahta ve gorsel materyalleri
kullanarak dersleri daha etkili hale getirdigi belirtilmistir. Bu, 6gretmenlerin teknolojiyi 6grenci
motivasyonunu artirmak i¢in etkili bir arag olarak gordiiklerini géstermektedir. Kullanmiyorum
kategorisindeki gerekgeler arasinda yetersiz internet baglantis1 ve zamani etkili kullanamama
gibi siirlamalar bulunmaktadir. Bu, altyap1 eksikliklerinin ve zaman yonetimi zorluklarinin

ogretmenlerin teknoloji kullanimini kisitladigina isaret etmektedir.

21. yy. geleneksel smif ortaminin ¢ok O&tesinde egitim ve Ogrenmenin gelisimi,
biiylimesi, ilerlemesi ve genislemesi i¢in birgok olanak sunmaktadir (Matthew, Kazaure ve
Okafor, 2021). Yapilan calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde,
ogretmenlerin teknolojiden ne 6l¢iide yararlanabildigi bir tartisma konusu olmustur. Bir bakima
onlarin teknoloji hakkindaki fikirleri alinmistir. Teknoloji konusunda bilgilerinin sinirli oldugu
ve Ozellikle sadece el altinda kullanabildikleri teknoloji hakkinda bilgilerinin sinirli oldugu
goriilmiistiir. Teknoloji entegrasyonuyla ilgili olarak egitimde planlanan yeniliklerin, 6ncelikle
Ogretmen adaylar1 ve mevcut 6gretmenler tarafindan kabul edilip, uyum saglamalarinin 6nemli
oldugu belirtilmektedir (Cuhadar, Biilbiil ve Ilgaz, 2013; Usluel ve Mazman, 2010).
Arastirmanin ikinci sorusu bulut teknolojisi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? Bu teknolojiyle ilgili
herhangi bir deneyiminiz var miyd1? Sorusuna karsin; Ogretmenler, bulut teknolojisinin kagit
fazlaligin1 gidermek, saklama alanm1 saglamak ve materyallere erisimi kolaylastirmak gibi
avantajlarim1 vurgulamistir. Ancak, baz1 6gretmenler teknolojiyi etkin kullanma konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ifade etmistir. Tosuntas ve Cubukgu (2019) ¢alismalarinda,
yeniliklerin yayilmasi teorisi baglaminda 6gretmen adaylarinin bulut teknolojisi kullanimlarini
etkileyen faktorleri cesitli boyutlariyla analiz etmis olup ulastiklar1 sonuglara gore
ogretmenlerin bulut teknolojilerini bir yenilik olarak gordiikleri belirlenmistir. Bulut

teknolojileri alanmma ne kadar uyum saglayabileceklerini Rogers’in (2003) yeniliklerin
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yayilmasi teorisi kapsaminda incelemislerdir. Ulastiklar1 sonuglara gore d6gretmenlerin farkl
teknolojilere uyum siireglerinin incelenmesi baglaminda, teknoloji entegrasyonunu verimli
sekilde saglayabilmek acisindan nitel caligmalara da yer verilmesini gerekli gormiislerdir.
Bilgilendirme etkinlikleri sonrasinda yenilik¢i teknolojilerin 6gretim siireglerinde kullanimina

yonelik uygulama calismalarina odaklanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Aragtirmanin {igiincli sorusunda oOgretmenlerin bulut teknolojileri hakkinda ne
diisiindiikleri hakkinda goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda 6gretmenler evrak konusunda
yogunluk yasadiklarini ve verileri saklamak i¢in uygun bir yer bulamadiklarini dile getirmisler,
bundan sikayet¢i olduklarindan bahsetmislerdir. Bulut teknolojisi kendini ilk depolama ve
yedekleme hizmeti olarak tanittigindan, 6gretmenlerimizin de aklina ilk olarak evrak islerini
hafifletmesi konusunda kullanabilecekleri gelmistir. Diilger ve Gilimiiseli (2023)
calismalarinda, 6gretmenler sadece okulda ders vermediklerini dile getirerek evrak hazirlama
gibi gorev tanmimi disinda islerde bulunduklarini vurgulamislardir. Ozellikle evraklarin
diizenlenmesi  ve  yazismalarin  yapilmast  konularinda  6gretim  yeteneklerini
sergileyemediklerini belirten Ogretmenler; bu tiir isler i¢in destek hizmetlerine ihtiyag
duyduklarini dile getirmislerdir. Evraklarin fazla olmasi diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin bulut
teknolojisi gibi araglardan faydalanmalar1 6gretmenleri ilgili daginikliktan kurtararak 6gretim
faaliyetlerini daha etkin bir sekilde siirdiirebilmelerini, depolama islemlerini bulut teknolojisine

aktararak kullanabilmelerini saglamaktadir.

Arastirmanin  dordiincii  sorusu kapsaminda bulut teknolojisinin fen bilgisi
O0gretmenlerinin ders materyallerini yonetme ve 6grenci iletisimini gelistirme siireclerindeki
etkisine yonelik gorilisleri incelendiginde; bulut teknolojisi ders materyallerinin
saklanmasindaki karmagiklig1 gidererek dgrencilerin daha diizenli ve nizami ¢aligmasina katki
saglayacagi ¢ikarsanabilir. Geleneksel olarak, 6grenciler kagit tabanli materyalleri ve dosyalari
saklama egiliminde olurlar ve bu dosyalarin kaybolmasi veya zarar gormesi gibi risklerle
karsilagabilirler. Ancak, bulut tabanli bir sistem kullanilarak, 6grencilerin caligmalarini
elektronik olarak saklayip erisebilmeleri saglanir. Bu, 6grencilerin 6devlerini kaybetme veya
zarar gorme riskini azaltirken, ayn1 zamanda fen dersi materyallerine daha kolay erisim saglar.
Fen Ogretiminin dort duvar arasindan siyrilarak zaman ve mekan sinirlamasi olmadan ilgili
dokiimanlara ve fen dersi igeriklerine internet olan her yerden erismeyi miimkiin kilmasi,
Ogrenci merkezli egitim 6gretim anlayisini da giiclendirmektedir (Weaver, 2013). Li ve Chen
(2011) bulut tabanli egitim uygulamalarint web tizerinden bilgi ve deneyimlerin etkin bir

bicimde paylasilmasini kolaylastirarak, bu hizmeti kullanacak olan 6gretmen ve 6grencilerin
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projelerde is birligi yapmalarini ve veri ile hizmetlere daha esnek bir sekilde erigsmelerini

sagladigini vurgulamistir.

Arastirmanin besinci sorusu kapsaminda fen bilimleri 6gretmenleri, bulut teknolojisinin
Ogrenci basarisini artiracagina inanmakta ve bunun aktif katilimi, materyallere erisimi ve
Ogrenci motivasyonunu destekledigini belirtmektedirler. Bulut teknolojisinin, 6grencilere her
yerden erisilebilen materyaller sunarak, 6grenme siirecini daha esnek hale getirecegi ve 6grenci
basarilarin1 artiracagi Ongoriilmiistiir. Ancak, bazi Ogretmenler teknolojik altyapinin
yetersizliginden dolay1 bu potansiyelin tam olarak gerceklestirilemedigini belirtmislerdir. bulut
teknolojisinin, 6grencilerin derslere aktif katilimini saglama, materyallere erisim kolaylig1 ve
motivasyon artirma gibi olumlu etkiler yaratmaktadir. Ancak, teknolojik altyap1 eksiklikleri ve
Ogrencilerin her zaman erisim imkanlarinin olmayisi, bu potansiyelin hayata geg¢mesini
sinirlamaktadir. Teknolojik altyapt giiclendirildiginde, bulut teknolojisinin 6grencilerin
basarilari iizerinde daha fazla olumlu etkisi olacaktir. Sevli ve Kiigiiksille (2014), bulut biligim
teknolojilerinin egitim alanina sundugu avantajlara caligmalarinda yer vererek one ¢ikardiklari
noktalardan bahsetmislerdir. Ornegin; zaman ve mekan kisitlanmasi olmaksizin egitim
faaliyetlerini yiiriitebilmelerini, cevrimic¢i kaynaklara ve kiitiiphane igerigine dijital ortamda her
yerden erigebilmelerini saglamasi avantajindan sz etmislerdir. Ayrica yonetici ve egitimcilerin
ortak calisma yapabilecekleri web tabanli ders ve sinif kayitlar1 yapabilmeleri ve ¢evrimigi
topluluklar olusturulabilmeleri noktasinda fikir ve deneyim paylasimi ic¢in bu teknolojinin

egitime katkilarini dile getirmislerdir (Saritas ve Uner, 2013).

Aragtirmani altinc1 sorusu, bilgilerimizin teknolojik veri tabanlar1 i¢inde olmasi sizce
giivenilir mi? sorusuna 6gretmenlerin, bulut tabanli sistemlerin gilivenligi konusunda farkl
goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Baz1 6gretmenler, verilerin gizliligi ve giivenligi
konusunda endise duymakta, bazilari ise giivenli platformlar ve gili¢lii sifrelerle verilerin
korunabilecegini belirtmektedirler. Ancak, bazi 6gretmenler hi¢bir sistemin tamamen glivenilir
olamayacagma dikkat ¢ekmislerdir. Glivenlik konusunda Ogretmenlerimiz tedirgin olsa da
egitim konusundaki avantajlarini diisliniince ileride bunun da daha giivenilir bir sonug elde
edilebilecegini disiindiikleri belirtilmigtir. Albayrak (2015), verilerin bulutta depolanmasi,
avantajlar saglasa da bulut sunucularina diizenlenen saldirilar, kisisel verilerin ele gegirilmesi
halinde, verilerin kullanilamaz hale gelmesine yol acabileceginden s6z etmistir. Albayrak
(2015), bulut teknolojisinin dezavantajlarini dile getirerek kullanicinin internet baglantisi
olmamasi halinde bu servisi kullanmayacagindan bulutta yer alan verilere ulagim miimkiin

olmadigindan bazi sorunlara yol acabilecegini belirtmistir. Giivenlik ve gizlilik riskleri bulut
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teknoloji servislerinin uyarlanmalarina yonelik en Onemli engeller arasinda belirtilmistir
(Goldstein, 2009). 21. yiizy1l e-6grenme devrimi, geleneksel sinif ortaminin 6tesinde egitim ve
O0grenmenin gelisimi, bliylimesi, ilerlemesi ve genislemesi i¢in birgok firsat sunarak, egitimi
daha yenilik¢i hale getirmek icin firsatlar saglamaktadir ancak, 21. yilizyil e-6grenme ile
karsilasilan en zorlu an, su anda giivenlik ve siirdiiriilebilir yatirim sorunudur. Ozellikle e-
ogrenim, ortamlarinda gizlilik, biitiinlik ve giivenlik konularima odaklanmak son derece
onemlidir (Matthew, Kazaure, ve Okafor, 2021). Egitim kurumlari, bulut teknolojisinin
uygulanmasi siirecinde veri koruma ve giivenlik gibi konular igeren cesitli arastirma ve
gelistirme c¢alismalar1 yiiritmeli ve gecis siirecindeki tiim degiskenleri inceleyerek etkili

cozlimler saglamalidir (Baran, 2013).

Bu c¢alismada, bulut teknolojisinin hem mobil 6zelligi bakimindan hem de 6grenme
stireclerini desteklemesi agisindan fen egitimi alaninda 6nemli bir konuma gelecegi ve
dolayistyla egitimciler ve 6grenenler arasindaki etkilesimi, uygulamalarin kullanilabilirligi ve
fen egitimine uyumu tartisilmistir. Ayrica ¢alismada, bulut teknolojisi araglarmin klasik
Ogretim yontemlerine karsin ¢gagdas 6gretimsel bakis acist sunabilecegi belirtilmistir. Egitimde
bilgi teknolojisinin tanitimina iligkin sorunlar ve bakis agilarindan bahsederken, en 6nemli
oldugunu diisiiniilen noktalar1 belirlemek gerekmektedir. Bunlar, 6gretmenlerin bilgi kiiltiirii
ve bilgi teknolojisinin uygulama pratiklerine yonelik hazir bulunusluklarini igermektedir
(Emelyanov ve Klygin, 2016). Bulut bilisim bir¢ok avantaj sunar, ancak baz1 dezavantajlar1 da
vardir. Ornegin, bulut bilisim kullanabilmek igin internet baglantisina ihtiya¢ vardir. Ancak
internet olmadigi durumlarda verilere erismek miimkiin olmaz (Celik, 2021). Dolayisiyla,
yukarida bahsedilen bulut teknolojisinin ¢agdas egitim kapsaminda, teknoloji egitimi kalitesini,
onemli Olgiide arttirilmasi gerekmektedir. Egitim ortaminin sorunu ise, bulut hizmetlerinin
egitim kurumu sistemiyle entegrasyonu, BIT altyapisinin gozden gegirilmesi ve bu bulut
teknolojilerinin egitim siirecine tanitilmasinda yasanmaktadir. internet baglantis1 yavas veya
kisith oldugunda veri iletimi de gecikebilir. Bu durumda, bulut bilisimden tam olarak
faydalanmak miimkiin olmayabilir. Bu ylizden egitim ortamlarinda uygun internet altyapisinin

saglanmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Ogretmenlerin bilgi kiiltiirii ve bilgi teknolojisinin uygulama pratiklerine ydnelik hazir
bulunusluklarinin artirilmasi, bulut teknolojisinin ¢agdas egitimde dnemli bir rol oynayacagina
isaret etmektedir. Ancak, bu teknolojinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in egitim
kurumlar1 sistemiyle entegrasyonun saglanmasi ve giivenlik konularimin ele alinmasi

gerekmektedir. Egitimde kullanilan bulut hizmetlerinin glivenligi, erisilebilirlik, biitiinliik ve



Urhan, Artun & Akbulut »

gizlilik gibi temel prensiplere dayanmalidir. Bu nedenle, veri koruma ve giivenlik konulari,
egitim kurumlarinin bulut teknolojisi uygulamalarina gecis stirecindeki oncelikli alanlardan
biridir. Bulut teknolojisi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin is birligi i¢cinde etkilesimli 6grenme
deneyimleri yasamasini saglayarak fen oOgrenimi faaliyetlerinde Onemli bir donilisiim
saglayabilir. Sonug olarak, fen 6gretiminde bulut teknolojisinin etkin bir sekilde kullanilmast,

Ogrenim ortamlariin daha erisilebilir ve verimli olmasina katki saglayacag: diigiiniilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

The use of cloud technology is an integral part of modern education and enables a dynamic
transition to innovations with the introduction of virtual education technologies in the
educational process. loud services provide access to information resources at every level and

capacity, using only an internet connection and a web browser (Emelyanov & Klygin, 2016).
Studies on cloud computing technologies in the field of education indicate that a cloud
computing application serving educational purposes has been implemented by North
Carolina State University. According to Demirkaya and Sarpel (2018), the aim is to
provide access to powerful computing services for educational institutions with
inadequate infrastructure. Studies on cloud computing technologies in the field of education
highlighted that a team called "School Communication Technologies" was established at
New York Middle School using Google Apps to increase students' math achievement,
motivation, and analytical thinking skills (Google Apps Case Study, 2013a). Another
application is the cloud-based e-learning platform called BlueSky developed in China. This
platform provides a simple, reliable, scalable, and cost-effective e-learning environment by
virtualizing physical machines into client-specific e-learning systems (Dong, Zheng, Quiao,
Shu, & Yang, 2009). The primary goal of BlueSky is to provide educational services to the

broad community in China.

The subject of science inherently involves a high volume of in-class activities,
extensive sharing of documents and assignments with students, and frequent
experimentation. Additionally, when teachers provide various assignments and course
materials to students, they often require various tools and supplies such as photocopies,
paper, and ink. In this context, considering the services provided by cloud technologies,
cloud technology can reduce the need for such physical tools and supplies by enabling
teachers to distribute and manage documents such as assignments and course materials
digitally. Through cloud-based platforms, teachers can electronically share course
materials with students, submit assignments, and provide feedback. This not only
reduces paper and photocopy costs but also promotes an environmentally friendly
approach. In this context, considering the services provided by cloud technologies, cloud
technology can reduce the need for such physical tools and supplies by enabling teachers
to distribute and manage documents such as assignments and course materials
digitally. Teachers can share course materials electronically with students, submit
assignments, and provide feedback through cloud-based platforms. This not only reduces
paper and photocopy costs but also promotes an environmentally friendly approach. In this

study, as
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cloud technology has been introduced into the field of education as mentioned in the literature,
the aim is to obtain the views of our teachers regarding its use in science education. The
relevant literature observed that there were limited studies on cloud technology; these studies
generally focused on the general use of cloud technology in education. Therefore, integrating
cloud technologies into science education aims to reveal the views and suggestions of our

teachers.

Phenomenology, one of the qualitative research methods, extensively examines events,
phenomena, and experiences that are not deeply explored. Researchers use this method in
their relevant studies (Creswell, 2009, Yildirim & Simgsek, 2013). The aim of this study was too
deeply exploring teachers' thoughts on cloud technology and how they can use it in science
education. The focus was on revealing teachers' thoughts after they have received training.
For all these reasons, the most suitable and purpose-serving qualitative research method

chosen for the study was phenomenological design.

In qualitative research, since the aim is to generalize the results obtained in the study to the
universe and to deeply examine the individuals or situations under investigation,
purposive sampling technique is preferred (Creswell, 2009). In this study, appropriate
case sampling, which is one of the purposive sampling techniques suitable for qualitative
research, has been chosen. Interviewing is engaging in verbal communication with
individuals to understand their thoughts on any given topic. Interviewing is
predominantly defined as a research process characterized by asking and answering
predetermined questions in a mutual interaction with a specific purpose. The aim of the
interview is to understand the thoughts and feelings of the participating teachers regarding

the researched topic (Cepni, 2009; Merriam, 2009; Patton, 2002).

The interviews were conducted by appointment in a suitable environment, in a quiet and calm
room, face-to-face. Participants who consented to audio recording engaged in interviews
lasting approximately 5-10 minutes, and their voices were recorded. The recorded interviews
were later transcribed verbatim onto paper and analyzed. Through this method, efforts were
made to determine the opinions of teachers in detail regarding the use of cloud technology in

science education.

Table 5 observed that science teachers express their views on using cloud technology more
effectively to manage materials in science lessons as follows: Easy storage and access of

course materials (f=3), encouraging collaborative learning (f=3), frequent communication
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with students (f=2), monitoring student performance (f=1), ensuring the organization of

documents (f=1), being organized (f=1), and engaging students actively (f=1).

In their study, Tosuntas and Cubuk¢u (2019) analyzed the factors influencing pre-service
teachers' use of cloud technology within the context of the theory of diffusion of innovations.
According to their findings, it was determined that teachers perceive cloud technologies as an
innovation. They examined the extent to which pre-service teachers could adapt to the field of
cloud technologies within the framework of Rogers' (2003) theory of diffusion of innovations.
According to their findings, they deemed it necessary to include qualitative studies in
examining teachers' processes of adapting to different technologies to efficiently facilitate

technology integration.

Sevli and Kiigiiksille (2014) highlighted the advantages of cloud computing technologies in
the field of education. For example, they mentioned the advantage of allowing students to
carry out educational activities without time and space constraints and enabling access to
library content and online resources from anywhere in electronic format. Additionally,
Saritas and Uner (2013) emphasized the contribution of this technology to education in
terms of facilitating idea and experience sharing for the creation of online communities
where students, educators, and administrators can collaborate, as well as for web-based

lesson and classroom record-keeping.

An assessment has been made on why cloud technology is necessary in education, using
science lessons as a basis. In this evaluation, the importance of effectively utilizing this
technology in educational environments has been emphasized. Additionally, problems related
to cloud technology and proposed solutions to these problems have been presented.
Cloud technology can enable a significant transformation in science learning activities by
allowing students and teachers to experience collaborative and interactive learning
experiences. As a result, it is believed that the effective use of cloud technology in

science education will contribute to making learning environments more accessible and

efficient.





