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Oz

Sinemanin ilk dénemlerinden itibaren, gorsel efektler ve arka plan degistirme tekniklerinin film tiretiminde
kritik bir rol oynadigmi goézlemlenmektedir. Hem canli aksiyon g¢ekimlerinin yapildigi anlarda hem de post-
prodiiksiyon asamasinda, gercek goriintiilerle birlestirilen efektler ve arka plan diizenlemeleri, sinemanin gelisimine
biiylik katkida bulunmustur. Baslangicta, fiziksel ortamda ¢ekim yapmanin pratik ve teknik zorluklari g6z Oniine
alindiginda, bu tiir ¢ekimlerin gergeklestirilmesi genellikle zor, tehlikeli veya maliyetli olabiliyordu. Sinemanin ilk
donemlerinde, bu zorluklari agsmak ve yaratici ¢oziimler gelistirmek adina stiidyo ortaminda gergeklestirilen canli
aksiyon c¢ekimlerinin arka planlarla birlestirilmesi konusunda birgok yenilik¢i gorsel efekt teknigi gelistirilmistir.
Devasa setler, detayli dekorlar ve mat resimler gibi yontemlerle bu sorunlar asilmaya ¢alisilmistir. Zamanla, optik
birlestirme tekniklerinin ve en nihayetinde dijital teknolojilerin gelismesi, hem g¢ekim sirasinda hem de post-
prodiiksiyon asamasinda mekanlarin ve arka planlarin daha kolay ve etkili bir sekilde birlestirilmesine olanak
saglanustir. Ozellikle projeksiyon teknolojisinin ilerlemesi, stiidyo ortaminda yapilan canl1 aksiyon cekimlerinin arka
planlarla es zamanli olarak kaydedilmesini miimkiin kilmigtir. Bu teknoloji, fiziksel bir mekanin olusturulmasinin
zorluklarini ve potansiyel tehlikelerini ortadan kaldirarak, sinemacilara daha yaratici ve kontrollii bir ¢ekim siireci
sunmustur. Arka plan olugturma teknolojileri, fiziksel mekanlarda karsilasilan zorluklari ve tehlikeleri asma
konusunda 6nemli avantajlar saglamis ve hayali mekanlarin yaratilmasini kolaylastirmistir. Bu agidan ¢alismada, canlt
aksiyon ¢ekimleriyle es zamanli arka planlarin kaydedilmesini miimkiin kilan bu teknolojiler incelenmektedir.
Ozellikle 6n-arka projeksiyon, dijital projeksiyon ve LED ekran ydntemlerinin tarihsel gelisimi ve bu teknolojilerin
film yapiminda sagladig1 avantajlar arastirilarak, sinemanin gorsel estetigine ve liretim siireglerine olan katkilari ortaya
konulmaktadir. Bu arastirma, ge¢misten giiniimiize sinema teknolojilerinin gelisimini anlamak ve bu teknolojilerin
sinema {iretimindeki roliinii degerlendirmek adina kapsamli bir inceleme sunmaktadir.
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FROM PROJECTION TO LED SCREEN THE DEVELOPMENT OF SIMULTANEOQUS
BACKGROUND TECHNOLOGY AND ITS IMPACT ON FILMMAKING

Abstract

Since the early days of cinema, we can observe how visual effects and background replacement techniques
have played a critical role in film production. Both during live-action shoots and in post-production, the integration
of real images with effects and background modifications has significantly contributed to the evolution of cinema.
Initially, given the practical and technical challenges of filming in physical environments, such shoots were often
difficult, dangerous, or costly. During the early years of cinema, overcoming these challenges and developing creative
solutions led to the creation of many innovative visual effect techniques for combining live-action shots with
backgrounds. Methods such as massive sets, detailed props, and matte paintings were employed to address these
issues. Over time, the advancement of optical compositing techniques and, eventually, digital technologies has
facilitated the easier and more effective integration of locations and backgrounds during both shooting and post-
production. In particular, the development of projection technology enabled the simultaneous recording of live-action
shots with backgrounds in a studio environment. This technology helped to eliminate the difficulties and potential
dangers associated with creating physical sets, offering filmmakers a more creative and controlled shooting process.
Background creation technologies have provided significant advantages in overcoming the challenges and hazards
associated with physical locations, making it easier to create imaginative settings. This study examines how these
technologies have evolved and their impact on film production. Specifically, it explores the historical development of
front and rear projection, digital projection, and LED screen methods, highlighting how these technologies have
contributed to the visual aesthetics and production processes of cinema. This research provides a comprehensive
overview of the evolution of cinema technologies and their role in film production.

Keywords: Projections, led screen, simultaneous background capture, virtual production, cinema

Giris

Canli aksiyon ¢ekimlerle arka planlarin es zamanli kayda alinmasinda veya
birlestirilmesinde kullanilan pek ¢ok yontem mevcuttur. ilk akla gelen hi¢ kuskusuz ¢ekimlerin
fiziksel ortamda gerceklestirilmesidir. Ne var ki 6zellikle sinemanin ilk donemlerinde fiziksel
ortamda ¢ekim yapmanin zor, imkansiz, tehlikeli ya da maliyetli oldugu kimi durumlar stiidyo
ortaminda gerc¢eklestirilen canli aksiyon ¢ekimlerin arka planlarla birlestirilmesini i¢eren pek ¢ok
gorsel efekt tekniginin gelistirilmesine imkan tanimistir. Sinemanin ilk yillarinda devasa setler,
dekorlar ve mat resimlerle, sonraki yillarda optik birlestirme ve en nihayetinde dijital teknolojilerin
gelisimi ile gerek canli aksiyon cekimler sirasinda gerekse de post prodiiksiyon asamasinda
mekanlar ve arka planlarin canli aksiyon ¢ekimlerle birlestirilmesi kolay hale gelmistir. Ozellikle
projeksiyon teknolojinin ortaya ¢ikisi stiidyo ortaminda gergeklestirilen canli aksiyon ¢ekimlerle
arka planlarin es zamanl kayda alinabilmesine olanak tanimistir. Ancak kisitli bir sahnenin arka
planm1 degistirmeye olanak taniyan projeksiyon teknolojileri nihayetinde bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte yerini yesil ekran ¢ekimlerine birakmistir. Boylece yesil
ekran oniinde gerceklestirilen canli aksiyon ¢ekimlerin arka planlari post-prodiiksiyon agamasinda
bilgisayar grafikleri aracilifiyla kolayca degistirilebilir hale gelmistir. Arka planlar1 kolayca ve
hizlica olugturmaya imkan saglayan teknolojideki hizli degisim, giiniimiizde yerini sanal {iretime
imkan saglayan LED ekran teknolojisine birakmistir. Kamera oniinde ve kayit sirasinda hayli
karmasik ve biiyiileyici gorsel efektler elde etmek i¢in sanal ortamda olusturulmus ¢ekimleri
gergek zamanli olarak set sirasinda yansitmaya yarayan LED ekran teknolojisi, sanal ortamda
olusturulmus ¢ekimleri canli gekimlerle ayni anda filme almay1 miimkiin hale getirmistir.
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Fiziksel bir mekanda bulunmanin zor veya imkansiz oldugu durumlar1 bertaraf etmek,
fiziksel bir mekanin yol agacagi tehlikeli durumlarin iistesinden gelmek ve hayali mekanlart
yaratmak icin hayli elverisli olan arka plan degistirme teknolojileri, ge¢misten giliniimiize
sinemada hayli iglevsel olarak kullanilmaktadir. Bu agidan bu ¢alismada canli ¢gekimler ve dnceden
olusturulan arka planlari es zamanli olarak kayda almada kullanilan teknolojiler odaga
alimmaktadir. Zira ge¢gmisten giiniimiize sinemada gerek canli aksiyon ¢ekimler sirasinda gerekse
de canli ¢ekimler tamamlandiktan sonra post-prodiiksiyon asamasinda -mat resim, On-arka
projeksiyon, bilgisayar grafigi, optik yazici, yesil-mavi perde gibi- kaydedilmis goriintiilerin canlt
aksiyon c¢ekimlerle birlestirilmesini ve arka planlarin degistirmesini/olusturulmasini igeren pek
cok farkli gorsel efekt yontemi kullanilmaktadir. Ancak bu ¢alisma, sadece canli aksiyon ¢ekimler
sirasinda es zamanli kaydi mimkiin kilan es zamanli arka plan olusturma teknolojileri ile
sinirlandirilmigtir. Bunun i¢in ¢alismada sinema tarihinde canli aksiyon ¢ekimlerle arka planlari
es zamanl kayda almaya imkan veren 6n-arka projeksiyon, dijital projeksiyon ve LED ekran
yontemleri incelenmektedir. Ayn1 zamanda es zamanli arka plan olusturma teknolojisinin nasil
gelistigi, film yapimima sagladigi avantajlarin neler oldugu ve kullanilan teknolojinin film
yapimini nasil etkiledigi aragtirma konusu edilmektedir. Boylece canli aksiyon ¢ekimler ile arka
planlarin es zamanli kaydini miimkiin kilan teknolojinin evrimi ortaya ¢ikarilirken ayn1 zamanda
bu teknolojinin film yapiminda oynadigi rol ve sinemaya etkileri ortaya ¢ikarilmaktadir.

1. Es Zamanh Arka Plan Teknolojisinin Gelisimi
1.1.0n ve Arka Projeksiyon

Temel olarak canli ¢cekimlerin yapildig: stiidyo ortaminda canli ¢ekimlerle projeksiyondan
yansitilan gorlintiilerin es zamanli kayda alinmasini saglayan projeksiyon teknigi, es zamanli arka
plan degistirme/olusturmada kullanilan en temel ve yaygin tekniktir. Sinemada dijital cagin
baslangicina kadar yaygin olarak kullanilan projeksiyon teknikleri; “biiyiik 6lcekli setler ve yeni
ortamlar yaratmanin yani sira goriintiileri, araba ve ugaklarin pencerelerinin disina ¢ikarmak igin
kullanilan siireclerdi. Bu araglar1 kullanma teknikleri biiyiik 6l¢iide de§ismis olsa da yeni dijital
projeksiyon sistemleri harig, aletlerin mekanigi temelde aynidir” (Mesa ve Coats, 2010, s. 93).
Projeksiyon siireci, bir projektor kullanilarak film ¢ekimi sirasinda 6zel efekt olusturma islemidir
ve film ¢ekimi sirasinda yaygin olarak on ve arka projeksiyon olarak adlandirilan iki tip
projeksiyon stireci kullanilir.
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Gorsel 1: Arka Projeksiyonun Gorsel 2: On Projeksiyonun isleyisi

isleyisi
FRONT PROJECTION TECHNIQUE

Sheet of
glass at

45 degroos
to lenses

Kaynak:
https://www.filmriot.com/blog/rear-
front-projection/

Kaynak: https: Davidhazy, A. (2008).
/Irepository.rit.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1439&contex
t=article

Arka projeksiyon tekniginde (Gorsel 1) projeksiyon goriintiisii kameranin karsisina
yerlestirilen oyuncunun arkasindan yansitilir ve daha sonra oyuncu, dnceden kaydedilmis bu
hareketli arka planla birlikte kayda alinir. “Arka ekran projeksiyonu, film yapimcilarinin bir
stiidyodaki canli oyuncular1 bagka bir yerde ve genellikle de egzotik ve tehlikeli bir dig ortamda
gostermenin bir yolu olarak 1930’larda ortaya ¢ikt1” (Netzly, 2000, s. 172). 30’1u yillara damgasini
vuran arka projeksiyon 6zel efekt teknigi ile stiidyodaki canli ¢ekimler sirasinda farkli bir zaman
ve mekanda elde edilmis bir goriintiiniin canli ¢ekimler ile birlestirilmesi saglandi. Boylece
oyuncular farkli bir mekana gitmeden o mekandaymis gibi stiidyoda kaydedilebildi. Rickitt’in
(2000, s. 21) belirtigi gibi mat boyama ile elde edilen seyahat matlari’nin yerini alan arka
projeksiyon, tropik maceralar, araba ve tren seyahatleri ya da bir okyanusta gecen hikayeler i¢in
kolay ve gergekei ¢ekimler yapilmasini sagladi. 30’lardan itibaren yayginlasan ve uzun yillar
kullanilmaya devam eden arka projeksiyon teknigini Kazablanka (Casablanca, Michael Curtiz,
1942) filminde iki asigin yaptigi uzun araba yolculugu sirasinda, Kuslar (The Birds, Alfred
Hitchcock, 1963) filminde oyuncunun sandalda kuslar tarafindan saldirtya ugradigi sahnede, Gizli
Teskilar’da (North by Northwest, Alfred Hitchcock, 1959) kahramanin iizerine gelen ugaktan
kagtig1 sahnede oldugu gibi, farkli donemlerde ¢ekilmis pek ¢ok filmde gérmek miimkiindiir. Arka
projeksiyon teknigi, aksiyon dolu kovalamacalardan siiriikleyici takip sahnelerine kahramanlarin
tehlikeli olaylarla miicadelesinden dramatik yolculuk sahnelerine kadar pek c¢ok farkli islev i¢in
kullanilmastir.

! Mat resim (matte painting), film ¢ekimi veya post-prodiiksiyon islemleri sirasmnda canli aksiyon g¢ekimlerle arka planlari
birlestirmede kullanilan biiyiik boyutlu resimlerdir. Resim sanatgilari ve gizerler tarafindan tasarlanan ve arka plan olarak kullanilan
sabit bir resim olan mat resim, erken dénem filmlerden itibaren kullanildi ve giiniimiizde de dijital mat resim halini ald1. Daha
detayli bir okuma igin bkz. Netzly, 2000; Rickitt, 2000.
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Gorsel 3: Arka Projeksiyon cekimi (North by Northwest, Alfred
Hitchcock, 1959)
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Kaynak:ttps://alfredhitchblog.wordpress.com/2015/07/04/north-by-northwest-
deconstruction-of-a-scene-the-crop-duster-sequence/

Ne var ki donemi i¢in son derece kullaniglt olmasina ragmen arka projeksiyon birtakim
dezavantajlara da sahiptir. Bu dezavantajlardan biri, Sawicki’nin (2011, s. 98) de belirttigi gibi,
arka projeksiyondan yansitilan goriintiiniin perdenin yar1 saydam ortamindan ge¢gmesi nedeniyle
yumusak bir goriintii olusturmayr engellemesidir. Zira gorlntiiniin perdenin arkasindan
yansitilmasi, yansiyan goriintiiniin canlihigm ve parlakligim azaltmaktadir. On plandaki canli
aksiyonun aydinlatmasi ise daha canli ve parlaktir. Canli aksiyon ve arka projeksiyon arasindaki
aydinlatma farki da ya projeksiyondan yansitilan goriintiiniin silinip gitmesine ya da iki goriintii
arasinda renk tonu farkliliklart olusmasmma neden olmaktadir. Bu bakimdan 1sik, arka
projeksiyonda ¢ekim ekibini zorlayan en temel sorun olmaktadir.

Tam da bu noktada Sawicki’nin (2011, s. 98) de aktardig1 gibi, bu sorunu ¢6zmek i¢in 15181
dogrudan kaynagina geri yansitan ve Scotchlite olarak adlandirilan 6n projeksiyon yontemi
gelistirildi. “1950’1lerde gelistirilen 6n projeksiyon islemi, on plan ve arka plan goriintiilerini
kameradan ayni uzaklikta birlestirmek i¢in aynalar kullanir ve bdylece daha gercekei bir etki
yaratir” (Netzly, 2000, s. 173). Yani 6n projeksiyon tekniginde (Gorsel 2) projeksiyon goriintiisii
cekilen obje ile kamera arasina yerlestirilen bir ayna araciligiyla yansitilir. Dolayisiyla perde,
gorlintiiyli aynadan kameraya geri yansitir ve yansitilan goriintii ile 6n plan objesi arasinda 1yi bir
151k ve renk dengesi elde edilir. Bu yolla, “kamera, birlestirilmis canli aksiyon ve yansitilan arka
plan1 aynanin seffaf tarafindan filme c¢eker ve oyuncuyu onlardan ayri degil, yansitilan
goriintiilerin bir pargast olarak kaydeder” (Netzly, 2000, s. 173). Dolayisiyla arka projeksiyona
kiyasla daha karmasik bir islem olan 6n projeksiyon, yapilan ¢ekimlerin daha parlak ve keskin
olmasin1 saglarken ayn1 zamanda daha gercekgi bir arka plan yaratilmasini saglar. Tipki Superman
(Richard Donner, 1978) filminde, oyuncunun ugtugu sahneler i¢in kullanilan 6n projeksiyon
tekniginde oldugu gibi, daha keskin ve parlak bir renk ve 151k dengesi saglayan 6n projeksiyon,
arka plan ve 6n objenin daha iyi kaynastirilmasini saglayarak sahneye gergekei bir derinlik hissi
katmaktadir.

Rickitt’in (2000, s. 69) de ifade ettigi gibi, 6n projeksiyon, arka projeksiyona gore bir dizi
belirgin avantaja sahiptir: Ilk olarak 6n projeksiyonun ¢ok giiclii ve biiyiik olmas gerekmez, kiigiik
alanlarda kullanima elveriglidir ve son olarak da aydinlatma daha az zorlayicidir. Bu avantajlara
yakindan bakildiginda 6n projeksiyon arka projeksiyona nazaran ¢ok daha yansitici oldugundan,
yansitilan goriintiiniin arkadan yansitma i¢in gereken kadar giiglii olmas1 gerekmez, ki bu da ¢ok
daha kiigiik boyutlarda ve giigte projektorlerin kullanilmasina imkan saglar. On projeksiyonun
diger bir avantaji ise kiiciik stiidyo alanlarinda elverisli olmasidir. Zira arka projeksiyonda ekranin
arkasinda ondeki kadar alana ihtiya¢ duyulmaktayken 6n projeksiyonda kamera ve projektor ayni
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tarafa monte edildiginden daha kiigiik stiidyo alanlarinda ¢ekim yapmada kullanishdir. Ugiincii
unsur ise arka projeksiyonda on elemanlarin aydinlatilmasinin fazla 6zen gerektirmesidir. Zira
aydmlatmanin iyi yapilmamasi 6n elemanlarin arkasina yansitilan goriintiiyii bozabilmektedir.
Oysa 0n projeksiyonda bu tiir sorunlar minimum diizeydedir.

Avantajlarina ve dezavantajlarina ragmen gerek on gerekse de arka projeksiyon film
prodiiksiyonunda temel pek ¢ok pratik fayda saglamistir. Dawson’in da (2020) tespit ettigi gibi,
on ve arka projeksiyon kullanmanin film yapimina sagladig1 kolayliklar; iiretim sonrasi siireyi
azaltmast; ¢ekim sonrasi hemen hemen higbir seyi diizenlemek ve ardindan yeni bir arka plan
girmeye gerek kalmamasi; oyuncunun sag1 gibi iki ekrani birlestirirken zorlayici olan unsurlarla
ugrasmaya gerek kalmamasi; ve son olarak da sette dnden veya arkadan projeksiyon gibi pratik
bir etkiye sahip olmanin konuyu ve kamera hareketini aydinlatmada daha fazla esneklik
saglamasidir (Dawson, 2020). Bu pratik avantajlara ek olarak 6n ve arka projeksiyon, ¢ekilmesi
zor, zahmetli kimi zamanda imkansiz sahnelerin hayata gelmesinde hayli islevsel bir yontemdir.
Stiidyonun korunakli ve kontrol edilebilir ortaminda hava kosullarindan sehrin kalabaliginin
denetlenmesine kadar pek ¢ok zahmetli kosulun bertaraf edilmesinde, dis mekanlarda ve kimi
zaman sehir veya ililke disinda yapilmasi gereken g¢ekimlerin yol acacagi zaman ve maliyet
sorununun asilmasinda veya fantastik olaylarin cereyan ettigi fantezi mekanlar1 i¢eren bilimkurgu
yapimlarin hayat bulmasinda yapim sirketlerinin en giivenilir ve elverigli araglarindan biri
olmustur.

1.2.Dijital Projeksiyon

Kuskusuz film yapimi i¢in hayli elverisli olan projeksiyon teknigi bilgisayar
teknolojilerindeki gelisimle birlikte yerini daha modern ve kullanigh ¢6ziimlere birakmistir. Fink
ve Morie’in (2010, s. 5-6) de ifade ettigi gibi, 1930’lu ve 1940’11 yillar boyunca kullanim1 yaygin
hale gelen ve kesintisiz canli aksiyon ¢ekimi miimkiin kilan projeksiyon teknolojisi, canli aksiyon
ve arka planlarin kusursuz bir bigimde birlestirilmesine imkan taniyan dijital birlestirmenin ortaya
cikisina kadar yogun bir sekilde kullanildi. Cekim sonrasi dijital birlestirme giiniimiiz sinemasinda
revacta olmasina ragmen canli aksiyon ve arka plan 6gelerini es zamanli yakalama halen fazlasiyla
tercih edilmektedir. Zira es zamanli yakalama, post prodiiksiyon asamasinda yapilmas1 gereken
yansima, 151k, renk gibi pek cok ince detayin diizenlenmesine olan ihtiyaci ortadan kaldirarak
biiyiik bir zaman tasarrufu saglar. Yine es zamanl yakalamada tiim sanal ve ger¢ek unsurlar ¢cekim
oncesi olusturuldugundan gorsel kompozisyon diizenlemelerinin biiylik bir kismi set sirasinda
gergeklestirilir. Bu agidan post prodiiksiyon asamasinda harcanan zaman ve is yiikii biiytik ol¢iide
azalir. Benzer sekilde bir ¢ekim i¢in tiim yapim ve set ekibinin sehir ve hatta iilke disina ¢ikmasinin
gerekliligini de ortadan kaldiran es zamanli yakalama, o ortamin yol acacagi zorluklar1 oldugu
kadar yapim maliyetini de azaltir. E§ zamanli yakalama ayni1 zamanda sahnenin ger¢ek zamanl
olarak goriilebilmesini saglayarak hem oyuncularin sergiledikleri performanslar sirasinda ortamla
etkilesime girmelerini saglar hem de yapim ekibinin ortam ve canli aksiyonu denetleyebilmesini
kolaylastirir.

Es zamanli yakalamanin sagladigi tiim bu avantajlar, giinlimiizde geleneksel 6n ve arka
projeksiyon yontemlerinin dijital araclarla entegre edildigi dijital projeksiyon sistemlerinin
sinemada halen islevsel olarak kullanilmasinin baslica sebeplerindendir. Ornegin Oblivion (Joseph
Kosinski, 2013) (Gorsel 4) filminde bulutlarin lizerinde yer alan bir gokdelende gergeklestirilen
cekimlerde gilinlin degisimi, bulutlarin hareketleri gibi unsurlarin yer aldigi dinamik arka plan
degisiklikleri ve gergekci ortam aydinlatmasi i¢in projeksiyon teknolojisi kullanildi. Cheek’in
(2013) aktardig gibi, 21 projektdre sahip 500 fit genisliginde ve 42 fit yiiksekliginde bir ekrandan
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olusan ve setin ¢evresini 270 derece saran perde sisteminin kullanildig1 film, hem kapsamli bir
aydinlatma techizati kullanmak yerine setteki 15181n ¢ogunun projeksiyondan elde edilmesini
sagladi hem de oyuncularin set ve gevre ile etkilesime girmesine yardimci oldu.

Gorsel 4: Dijital Projeksiyon (Oblivion, Joseph
Kosinski, 2013)

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=DzqdzBZRM9k

Yonetmenligini Lisa Joy un yaptigi 2021 yapimui Zihin Gezgini (Reminiscence) (Gorsel 5,
6) filminde kullanilan ger¢ek zamanli izleme ve projeksiyon teknolojisi analog yontemleri yeni bir
seviyeye tasidi. Zihindeki anilar1 3 boyutlu bir hologram olarak yansitabilen askeri bir cihazi
kullanarak miisterilerinin anilarinin derinliklerini arastiran 6zel bir dedektifin maceralarinin konu
edildigi film i¢in 6zel olarak tasarlanan projeksiyon perdesi, anilarin sette bir hologram olarak
yansitilmasin1 ve bdylece gorsellestirilen anilarin sette hareketli ¢ekim parcalar1 olarak yer
almasini sagladi. Hafiza projeksiyonu olarak adlandirilan bu sistem i¢in film ekibi silindir seklinde
gerilmis ince Orgiilii bir Halo Gazli bez projeksiyon perdesi ve bu perdeye eslenmis ii¢ adet 20K
projektorii kullandi (Desowitz, 2021). Tiim canli aksiyon ve hologram goriintiisiiniin sette ger¢ek
zamanli olarak yakalandigi -ve de post prodiiksiyon asamasinda pek c¢ok iyilestirme yapilan-
filmde, oyuncu ve perdeye yansiyan goriintiilerin etkilesime girmesi, sahnenin duygusal
yogunlugunu meydana getirmektedir. Bunun yaninda oyuncunun {izerine yansiyan 1s1k ve kamera
hareketleri ile bu esnada degisen perspektif gibi unsurlar da filmin gercekgiligini arttirmaktadir.
Dolayisiyla dijital araglarla entegre edilen yeni tip projeksiyon teknikleri ile perdeler biiyiidii,
kullanilan projeksiyonlarin sayisi artt1 ve hatta film anlatisinda oynadigi rol de genisledi.
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Gorsel 5: Hafiza Projeksiyonu Gorsel 6: Halo Gazli Perde (Reminiscence, Lisa
(Reminiscence, Lisa Joy, 2021) Joy, 2021)

Kaynak: Warner Bros sirketinin yonetmen ve Kaynak:https://www.indiewire.com/2021/08/reminisce

ekip roportaji icin bkz. nce-cinematographer-paul-cameron-analog-noir-
https://www.youtube.com/watch?v=oHweaQmN 1234660286/
L04

1.3.LED Ekran Teknolojisi

Dijitalle entegre edilmis modern projeksiyon tekniklerinin yaninda, sanal iiretimde en
biiyiik yenilik LED ekran (Gorsel 7) teknolojisi oldu. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ve
projeksiyon tekniginin ¢agdasi olarak nitelendirilebilecek olan LED ekran, ortamlari, mekanlari
veya karakterleri ¢cekimler sirasinda gercek zamanli olarak yansitmak i¢in kullanilir. Bu agidan
LED ekran, kapsamli ve gercek zamanli kamera ici gorsel efektler tasarlamak icin kullanilan bir
teknolojidir. Televizyondan sinemaya pek ¢cok cagdas yapimda kullanilan, canli aksiyon ¢ekimler
ve arka planlar1 es zamanli yakalamaya imkan veren LED ekran, yeni nesil bir sanal tiretimin ve
gercekeiligin olugsmasina olanak saglar.

Gorsel 7: First Man (Damien Chazelle, 2018) filminde kullanilan ve
mekani 180 derece saran 60 x 35 fit genisligindeki dev LED ekran.

Kaynak: DNEG gdrsel efekt sirketinin LED ekran siirecine iliskin videosu igin bkz.
https://www.youtube.com/watch?v=UChwuyWVzsl

Temel olarak LED ekran, projeksiyon tekniginde oldugu gibi onceden kaydedilen
goriintiilerin canli ¢ekimler sirasinda sette oyuncularla birlikte kayda alinmasi esasina dayanir.
Ancak Kadner’in (2019, s. 18) de belirttigi gibi, projeksiyondan farkli olarak LED ekran,
goriintiilerin perspektifte kaymasini ve kamerayla milkemmel bir sekilde senkronize edilmesini
saglar. Sonug olarak, o kadar inandiric1 goriintiiler elde edilir ki, canli aksiyonun nerede bittigi ve
ekranin nerede basladigini sdylemek zorlasir. Yine projeksiyondan farkli olarak LED ekran daha
biiyiik boyutlarda, 360 veya 180 derece gibi farkli agilarda ve esnek yapisi sayesinde oval vb. pek
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cok sekilde insa edilebilir. Boylece LED ekran, gergek zamanli bir ¢evre etkilesimini miimkiin
kilarak fotogercekei sanal bir set olusturulmasini saglar. Tipki The Mandolorian (Jon Favreau,
2019-...) televizyon dizisi 6rneginde oldugu gibi (Gorsel 8), devasa boyutlarda kurulan LED
ekran, oyuncularin set sirasinda mekanin icerisindeymis gibi goriinmelerine yardimci olur.
Fotogergekgi sanal bir set olusturulmasini miimkiin kilan devasa boyutlardaki bu LED ekran,
oyuncularin ortamla iliski kurmasini kolaylastirir. Zira oyuncular yesil ekran Oniinde kayda
alindiklarinda ortami1 gormediklerinden rol yapmak ve ortama entegre olmak zordur. Ne var ki
LED ekran, oyuncuya i¢inde bulundugu ortami deneyimleme ve ortamla etkilesime gegme imkani
sunar. Ayn1 zamanda biiylik boyutlarda insa edilen ve seti ¢gevreleyen LED ekran, kameranin farkl
yonlere hareket edebilmesine olanak tantyarak dinamik bir ¢ekimi miimkiin kilar. Zira,

LED ekrandaki diizenlenebilir sanal 6geler, kameranin nerede oldugunu ve nasil hareket ettigini
algilayan bir hareket izleyiciyle birlikte gercek zamanl motorlar tarafindan olusturulur. Kamera,
arka plan ortamina ve gérsel 6gelere eslik eden uzayda dinamik olarak hareket edebilir. Ekrandaki
sanal setler, gerektiginde sahne malzemeleriyle serbestce etkilesime girebilen fiziksel set
pargalariyla ayni gériintir (3CINNODisplay, 2021).

Bu da ¢ekim ekibini kisitli alanlardan kurtarir, sahnelerin kesintisiz ve akiskan bir bi¢imde kayda
alinabilmesine olanak verir.

Yine yiiksek ¢oziiniirliiklii arka planlar olusturan LED ekran, ayn1 zamanda bir 151k kaynagi
sagladigindan onun sahneye yansittig1 151k kamerada gercek ve sanalin kaynagmasini kolaylastirir.
The First Man (Damien Chazelle, 2018) 6rneginde oldugu gibi (Gorsel 9), kullanilan LED ekran,
gokylizii ve uzay arka planlarinda gercekei bir aydinlatma elde etmeye imkan saglar ve ekrandan
aktorlere ve nesnelere yansiyan 151k daha gergekei bir atmosfer yakalanmasini miimkiin kilar.
Filmin tiim ucus sekanslarinda kullanilan LED ekran, gercekgi bir alan derinligi ve 11k efekti
saglamanin yaninda ayni zamanda oyuncular i¢in de gercek bir diinya yaratmaya yardimci
olmustur (Kadner, 2019a). Bunu yapabilmek i¢in filmin gorsel efekt yapim sirketi DNEG, “gekilen
aksiyonun etrafin1 180 derece saran 60 x 35 feet’lik dev bir LED ekranda oynatilacak goriintiileri
onceden islemistir” (Failes, 2018). Bu devasa biiylikliikteki LED ekranlari ve Onceden
diizenlenmis goriintiileri kullanmanin gerekgesi ise gorsel efekt siipervizorii Lambert’in (akt.
Failes, 2018) de vurguladig1 gibi, goriintiilerin ve yansimalarin gercek goriinmesinin istenmesidir.
Nitekim Lambert’e (akt. Failes, 2018) gore filmde Neil Armstrong’un (Ryan Gosling) atmosferden
ayrilarak ufku gordiigii sahnede -ve yansimalarin yer aldig1 diger tiim sahnelerde- kaskina ve hatta
gozlerine yansiyan goriintli, LED ekrandan yansiyan ger¢ek goriintiidiir ve bu, filmin
gergekeiligini arttirmistir.
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Gorsel 8: LED Ekran Sanal Uretim. (The  Gorsel 9: LED Ekran Sanal Uretim (The First
Mandolorian, Jon Favreau, 2019-...) Man, Damien Chazelle, 2018)

Kaynak: ILM géirsel efekt sirketinin Sanal iiretim  Kaynak: DNEG gérsel efekt sirketinin sanal iiretim
stirecine iliskin video i¢in bkz. The Virtual siirecine iliskin video icin bkz.
Production of The Mandalorian, Season One - https://www.youtube.com/watch?v=UChwuyWVzsl|
YouTube

2. Sanal Uretimde Led Ekranin Avantajlari ve Giiniimiiz Film Yapimina Etkileri

Gilinlimiiz dijital film yapiminda neredeyse vazgecilmez olan sanal iiretim, fiziksel ve sanal
icerigi gercek zamanli olarak bir araya getirmeye odaklanan ve ¢esitli gorsel liretim yaklagimlarin
kapsayan (hareket yakalama, CGI gibi) bilgisayar destekli yapim ve gorsellestirmeyi ifade eden
bir terimdir (Kadner, 2019, s. 3. Bennett, 2020, s. 22-25). Sanal tiretimde kullanilan son teknoloji
olan ve film yapimi sirasinda dinamik arka planlar kullanarak kameranin fotogercekci sahneler
cekebilmesini saglayan LED ekran, giiniimiiz sinema ve televizyon yapimlart i¢in devrim
niteliginde bir teknolojidir.

Sinema ve televizyonun geleneksel tiretim kaliplarin1 degistiren LED ekran, ilk olarak
devasa boyutlardaki statik ve bos alanlardan olusan yesil/mavi perdelere duyulan ihtiyaci ortadan
kaldirmaktadir. Yesil perdenin yol actig1 renk dengesi ve aydinlatma sorunlarini tasimayan LED
ekran, kesintisiz ve 3 boyutlu arka planlar olusturulmasina imkan verir. Bu da yogun bir gerceklik
etkisi yakalanabilmesini saglar. Yine yesil perde oniinde yapilan canli aksiyon ¢ekimlerin post
prodiiksiyon asamasinda dijital tasarimlarla entegre edilmesi hayli zorlu bir stirectir. Sag, kostiim
gibi unsurlarin piksel diizeyinde taranip eslenmesi, 151k ve renk dengesinin her bir karede
tekrarlanmas1 veya her bir canli aksiyonun izlenerek sanal tasarimla eslenmesi gibi teknik
zorluklar LED ekranla kolayca asilabilmektedir.

LED ekranin diger bir avantaji da hayli masrafli ve zahmetli olan sahne prodiiksiyonuna
duyulan ihtiyact ortadan kaldirmasidir. Arka plani ve ortami olusturmak i¢in yapilacak tiim 6n
diizenlemeler -bir mekana gidilmesi veya o mekanin set ortaminda yeniden olusturulmasi gibi-
veya post prodiiksiyon agsamasinda yapilacak eklemeler -3 boyutlu modellenen arka planlarin canli
aksiyon g¢ekimlerle entegre edilmesi gibi- LED ekranin sagladigi gercek zamanli gorsel efektler
olusturma teknolojisi sayesinde zahmetsiz ve diisiik maliyetlerle elde edilebilmektedir. Dolayisiyla
birden fazla set, ortam, manzara ve mekani1 gerektiren bir film, dnceden kaydedilmis, istenilen
sekilde diizenlenebilen ve gergek zamanli gorsel efektler olusturmayr miimkiin kilan LED ekran
sayesinde sahne sirasinda kolayca tamamlanabilir ve LED ekran bu unsurlarin yol agtig1 yiiksek
maliyeti de ortadan kaldirir.

Gergek zamanli gorsel efekt olusturma ayni zamanda ydnetmenlerin sette arzu ettikleri
diizenleme ve degisiklikleri yapabilmelerini de miimkiin kilmaktadir. Sahnede istenmeyen bir
unsurun ¢ikarilmasi veya eklenmesi, set sirasinda duyulan ihtiyaca gore o an ¢oziime
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kavusturulabilmektedir. Zira sanal iiretimde LED ekran kullanimi1 “filmin nihai goriiniimiine ¢ok
daha yakin gecici goriintiiler saglayarak ve eksik veya devam eden c¢ekimlerin ortadan
kaldirilmasina yardimci olarak belirsizligi azaltir (Kadner, 2019, s. 7). Boylece film neredeyse
cekimler sirasinda tamamlanmis olur ve bu, yonetmen ve ekibin post prodiiksiyon asamasinda
beklenmedik bir sorunla karsilasma ihtimalini ortadan kaldirir.

Yonetmen ve film ekibine sagladigi bu avantajlarin yaninda LED ekranlarin sagladig:
gergek zamanli gorsel efektlerin diger bir artist da oyuncular i¢in sagladigi kolayliklardir.
Bennett’in ifadesiyle “Bir oyuncunun sanal ortamla ilgili algisal sinirlamasi, biligsel is yiikiinii
arttirir ve sanal ortami insa etmek ve hayal etmek zorunda olduklari i¢in dikkatlerini bir
performanstan uzaklastirir” (2020, s. 29). Oysaki LED ekran sayesinde oyuncular set sirasinda
neye baktiklarin1 ve neye tepki vermeleri gerektigini gorebilir. Bu sayede sahneyi hayal etmek
zorunda kalmayan oyuncular sahnenin atmosferine daha rahat uyum saglayabilir. Bu da oyuncu
performanslarinin daha yogun ve gergek¢i bigcimde yakalanabilmesini miimkiin kilmaktadir.

LED ekranin film sektoriine sagladigi tiim avantajlar onu giiniimiiz film tiretimi i¢in hayati
bir unsur haline getirmektedir. Ozellikle de Covid-19 Pandemisi’nin yol agtifi seyahat
kisitlamalar1 gibi engeller ve kapali alanlarda kalabalik ekiplerle ¢ekim yapmanin olusturdugu
tehlikeler, LED ekran sanal iiretimi sayesinde bertaraf edilmistir. Gorsel efekt yapim sirketi DNEG
profesyonellerinin de (James, Achard, Bird ve Cooper, 2021) ifade ettikleri gibi, bir film ekibini
cekim yapilacak alana gotiirmek maliyetlidir ve en iyi durumda bile ¢ok karmasik lojistik
problemler yaratir. Kiiresel bir salginin ortasinda bunu denemek ise neredeyse imkansizdir. Bu
nedenle ¢cekim yerini sanal olarak LED ekranlardan olusan bir duvarda yeniden olusturma olasilig1
film yapimcilarinin dikkatini hizla ¢ekmistir. Boylece sinema sektorii canli aksiyonu ¢evreleyen
dev LED ekranlarin fotogerceke¢i goriintiiler olusturma yetenegi sayesinde film iiretimini
slirdiirmeyi bagarabilmis ve bu sanal iiretim sayesinde pandemi gibi yikici kosullar1 agabilmistir.

Kuskusuz sinemayi etkileyen tiim bu siirecler ve unsurlar, sanal iiretimde LED ekranlarin
geleceginin ne olacagim1i merak konusu yapmaktadir. Sinemay1 etkileyen tiim teknolojik
gelismelerde oldugu gibi bugiiniin son teknolojisi gelecegin geleneksel yontemi haline gelmeye
mahkumdur. Ancak bugiin sanal iiretime imkan veren ve gercek zamanl eslemeyi miimkiin kilan
LED ekran gibi teknolojiler, Framestore sirketinin Gorsel Efekt Siipervizorii, Christian
Kaestner’in (akt. Hogg, 2021) ifade ettigi gibi, sinir tantmayan bir yaraticiligin oniinii agmistir ve
teknoloji, yaratict hikaye anlatiminin yeni yollarini ortaya ¢ikaran bir arag haline gelmistir. Yine
Ncam gorsel efekt sirketinin CEO’su Nic Hatch’in (akt. Hogg, 2021) de vurguladigi gibi, sanal
iiretim teknolojileri gergekgilik agisindan bir sigrama yaratmistir ve oniimiizdeki birkac yil iginde
her seyin daha iyi gorsellestirilmesini saglayacak yeni tiir teknolojiler ortaya c¢ikacaktir.
Dolayisiyla teknoloji gelistikge bugiiniin ¢igir agan araglart yerini yenisine birakacaktir ancak
sinemada degismez olan daha gercek¢i ve daha 1yi gorsellestirilmis yaratict bir hikaye anlatimi
arayis1 olacaktir.

Sonuc¢

LED ekran teknolojisi, film yapim siire¢lerinde devrim niteliginde bir doniisiim saglamakta
ve bu degisim, yaratici anlatim bigimlerini yeniden sekillendirmektedir. Geleneksel arka planlarin
statik dogasina karsin, LED ekranlar sayesinde film setleri artik daha dinamik ve etkilesimli hale
gelmektedir. Bu hem ¢ekimler sirasinda set ortamlarinin tasarimlarinda esneklik sunmakta hem de
sahneleme siireglerini zenginlestirmektedir. Bununla beraber LED ekranlarin sundugu yiiksek
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¢Oziintirliikk, canli renk derinligi ve anlik igerik gilincellemeleri, film iiretiminde gercek zamanli
etkilesim olanaklar1 saglamaktadir.

Bu teknoloji, 6zellikle gorsel efektlerin sahnelere entegre edilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Film yapimcilar, LED ekranlar aracilifiyla sahne arka planlarimi aninda
degistirebilir, farkli atmosferler yaratabilir ve izleyicilere daha ilgi ¢ekici gorsel deneyimler
sunabilir. Boylece, izleyicilerin dikkatini ¢ekmek ve duygusal bag kurmak i¢in gereken gorsel
etkileyicilik artirllmaktadir. Ayrica, es zamanli arka plan teknolojisinin sagladigi avantajlardan bir
digeri de film iiretim siirecinde zaman ve maliyet tasarrufu saglamasidir. Geleneksel yontemlerle
yapilan sahne kurulumlar1 ve arka plan montajlar1 uzun siireler alirken, LED ekranlar sayesinde
bu siiregler onceden hizlanmakta ve boylece yapim siireleri kisalmaktadir. Bu ayn1 zamanda film
setindeki karmasay1 azaltarak, yapim ekibinin odaklanmasina olanak tanimaktadir. Bunun
sonucunda, yaratici siireglerde daha fazla zaman kalmakta ve bu durum, filmlerin genel kalitesine
olumlu yansimaktadir.

Sonug olarak, LED ekran teknolojisi, sadece teknik bir yenilik degil, ayn1 zamanda film
yapiminda yaratict bir doniisiim araci olarak one ¢ikmaktadir. Film endiistrisi, bu teknolojiyi
benimseyerek daha yenilik¢i projelere imza atma firsatin1 yakalayacak ve izleyicilere unutulmaz
deneyimler sunacaktir. Bu baglamda, gelecekte LED ekran teknolojisinin film yapiminda daha
genis bir yelpazede yer bulmasi, sinemanin gorsel anlatim giiclinii daha da artiracak ve sektoriin
evrimini hizlandiracaktir. Bu nedenle, LED ekranlarin film yapimindaki potansiyelinin siirekli
olarak arastirilmasi ve gelistirilmesi, sektoriin gelecegi i¢in hayati bir 6neme sahiptir.

Extended Abstract

Since the beginning of cinema, many different visual effects methods have been used,
including combining recorded images with live-action shots and changing/creating backgrounds,
both during live-action shooting and in the post-production stage. The first thing that comes to
mind is undoubtedly that the shooting takes place in a physical environment. However, especially
in the early periods of cinema, when shooting in a physical environment was difficult, impossible,
dangerous or costly, some situations allowed the development of many visual effects techniques,
including combining live-action shots in a studio environment with backgrounds. In this respect,
this study focuses on the technologies used to simultaneously record live shots and previously
created backgrounds. Because, from past to present, in cinema, recorded images such as matte
painting, front-rear projection, computer graphics, optical printer, green-blue screen, etc. are
combined with live-action shots and backgrounds are changed, both during live-action shootings
and after the live shooting is completed, in the post-production stage. Many different visual effects
methods are used, including the creation of However, this work is limited to simultaneous
background rendering technologies that only enable simultaneous recording during live-action
shooting. For this purpose, the study examines front-rear projection, digital projection and LED
screen methods that allow the recording of live-action shots and backgrounds simultaneously in
the history of cinema. At the same time, how simultaneous background creation technology
developed, what the advantages it provides to film production and how the technology used affects
film production are the subject of research. Thus, while the evolution of technology that enables
the simultaneous recording of live-action shots and backgrounds is revealed, the role of this
technology in film production and its effects on cinema is revealed.

The projection technique, which basically enables the simultaneous recording of live shots
and projected images in the studio environment where live shots are made, is the most basic and
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common technique used in simultaneous background changing/creation. Projection techniques that
were widely used in cinema until the beginning of the digital age are basically the process of
creating special effects during movie shooting using a projector, and two types of projection
processes are commonly used during movie shooting, called front and rear projection. Both front
and rear projection have provided many practical benefits fundamental to film production;
reducing post-production time; no need to edit almost anything after shooting and then insert a
new background; no need to deal with challenging elements when combining two screens, such as
the actor's hair; and finally, having the practical effect of front or rear projection on set allows
greater flexibility in lighting the subject and camera movement. In addition to these practical
advantages, front and rear projection is a highly functional method for bringing to life scenes that
are difficult, laborious and sometimes impossible to shoot. In the sheltered and controllable
environment of the studio, it is possible to eliminate many troublesome conditions, from weather
conditions to controlling the crowds of the city to overcome the time and cost problems caused by
shooting outdoors and sometimes outside the city or country, or bringing to life science fiction
productions that include fantasy locations where fantastic events take place. It has become one of
the most reliable and convenient tools for production companies. All these advantages provided
by simultaneous capture are the main reasons why digital projection systems, in which traditional
front and rear projection methods are integrated with digital tools, are still functionally used in
cinema.

LED screen, which is the latest technology used in virtual production and enables the
camera to shoot photorealistic scenes using dynamic backgrounds during film production, is a
revolutionary technology for today's cinema and television productions. LED screen, which
changes the traditional production patterns of cinema and television, firstly eliminates the need for
green/blue screens consisting of huge static and empty areas. LED screen, which does not have
the colour balance and lighting problems caused by green screen, allows the creation of seamless
and 3D backgrounds. This allows an intense reality effect to be achieved. Again, integrating live-
action shots shot in front of a green screen with digital designs in the post-production stage is a
very challenging process. Technical difficulties such as scanning and matching elements such as
hair and costume at the pixel level, repeating the light and colour balance in each frame, or
monitoring each live action and matching it with the virtual design can be easily overcome with
the LED screen.

Another advantage of the LED screen is that it eliminates the need for stage production,
which is quite costly and troublesome. Therefore, a movie that requires more than one set,
environment, scenery and location can be easily completed during the scene thanks to the LED
screen, which is pre-recorded, can be edited as desired and makes it possible to create real-time
visual effects, and the LED screen eliminates the high cost caused by these elements. All the
advantages that the LED screen provides to the film industry make it a vital element for today's
film production.

To summarize, background creation technologies, which are very convenient to eliminate
situations where it is difficult or impossible to be in a physical space, to overcome dangerous
situations caused by a physical space, and to create imaginary spaces, have been used very
functionally in cinema from the past to present. As with all technological developments affecting
cinema, today's cutting-edge technology is bound to become the traditional method of the future.
However, today, technologies such as LED screens that enable virtual production and real-time
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mapping have paved the way for limitless creativity, and technology has become a tool that reveals
new ways of creative storytelling.
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