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Etkilesimli Video Etkinlikleriyle Zenginlestirilmis Es Zamansiz Uzaktan Fen Egitimi
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Teknolojiye Yonelik Tutumlarina Etkisi
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Ozet — Bu arastirmanin amact, etkilesimli video etkinlikleriyle zenginlestirilmis es zamanli olmayan uzaktan fen egitimi
uygulamalarinin 5. sinif 6grencilerinin kendi kendine 6grenme becerilerine, madde ve degisim tnitesindeki akademik
basarilarina ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test
son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini sosyo-ekonomik diizeyi orta bdlgede
yer alan bir devlet okulunda 6grenim goren 48 6grenci (24 deney, 24 kontrol grubu) olusturmaktadir. "Madde ve Degisim"
{initesi kapsaminda 11 hafta siiresince gerceklestirilen arastirmanin verileri, Kendi Kendine Ogrenme Becerileri Olgegi,
Basar Testi ve Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi ile toplanmstir. Elde edilen veriler, betimsel istatistikler ve bagiml
ile bagimsiz gruplar igin uygulanan t-testi araciligiyla analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda, deney grubunda yer alan
ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerileri, akademik basar1 ve teknolojiye yonelik tutum diizeyleri agisindan anlaml
bir farklilik elde edilmistir. Ayrica etki biiyiikliiklerinin de yiiksek diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar,
etkilesimli video etkinlikleriyle zenginlestirilmis es zamanli olmayan uzaktan fen egitimi uygulamalarinin &grencilerin
kendi kendine &grenme becerileri, akademik basarilar1 ve teknolojiye yonelik tutumlarina olumlu katki sagladigini
gostermektedir. Uzaktan egitim uygulamalarinin gergeklestirildigi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin teknolojiye
yonelik tutum puanlarinda tespit edilen azalma ise fen egitiminde uzaktan egitim uygulamalarinin es zamansiz
etkinliklerle zenginlestirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan egitim, madde ve degisim, kendi kendine 6grenme, teknolojiye yonelik tutum, akademik
basari

The Effect of Asynchronous Distance Science Education Enriched with Interactive
Video Activities on Students' Self-Directed Learning, Academic Achievement and
Attitudes Towards Technology

Abstract — This study aims to investigate the effect of asynchronous distance science education applications enriched with
interactive video activities on 5th-grade students' self-directed learning skills, academic achievement in the unit of matter
and change, and attitudes toward technology. This study employed a pretest-posttest quasi-experimental design with
experimental and control groups. The sample consisted of 48 students (24 in the experimental group and 24 in the control
group) attending a public school in a low socio-economic region. Data were collected over 11 weeks within the scope of
the ‘Matter and Change’ unit using the Self-Directed Learning Skills Scale, the Achievement Test, and the Attitude
Towards Technology Scale. The collected data were analyzed using descriptive statistics and dependent and independent
t-tests. The results indicated a significant improvement in students' self-directed learning skills, academic achievement,
and attitudes toward technology in the experimental group. These findings suggest that asynchronous distance science
education applications enriched with interactive video activities positively impact students' self-directed learning skills,
academic achievement, and attitudes toward technology. Conversely, the control group, which only engaged in distance
education applications without interactive activities, exhibited a decrease in their attitudes toward technology. This
underscores the importance of enhancing distance education with asynchronous interactive activities in science education.

Keywords: Distance education, matter and change, self-directed learning, attitudes towards technology, academic
achievement

* Corresponding author: Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Tirkiye.
e-mail addresses: suhasengun@gmail.com, sedefcanbazoglu@gmail.com
Bu caligsma, birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda tamamlanan yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

https://doi.org/10.5281/zenodo.14581026

Received 1 Jul 2024; Accepted 18 Aug 2024
ISSN: 2636-8722. This is an open access article under the CC BY license. By



https://doi.org/10.5281/zenodo.14581026
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:suhasengun@gmail.com
mailto:sedefcanbazoglu@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8770-7516
https://orcid.org/0000-0001-7395-6984

IJCE 2024, Vol. 7, No. 2, 103-117 Sengiin, E. S. & Canbazoglu Bilici, S.

Giris

Giinlimiizde hayatimizin bir pargasi haline gelen uzaktan egitim, ilk olarak 1728 yilinda posta yoluyla
baslamig, mektup, gazete ve radyo yayinlari ile gelisim gostermistir. Televizyonun icadiyla birlikte
televizyon yayilariyla bu gelisim siireci devam etmistir. 1980’11 yillardan sonra bilgisayarin icadiyla
birlikte videolar ile devam eden uzaktan egitim, internet kullaniminin yayginlagsmasiyla birlikte artik
¢evrim i¢i es zamanli ve es zamansiz sekilde uygulanmaya baglamistir (Arabaci, 2021; Isik vd., 2010;
Isman, 2011; Kaya, 2002; Usun, 2006; Yorganci, 2015). Es zamanl1 uzaktan egitim, 6gretmen ve
ogrencinin farkli ortamlarda bulunmalarina ragmen ayni1 anda etkilesime gegerek ¢ift tarafli iletigimin
hakim oldugu sanal sinif ortamlaridir. Es zamanh egitimde 6gretmen ve dgrenciler daha dnceden
belirlenmis bir zaman diliminde ¢evrim ici bir ortamda bulusurlar ve dersi canli olarak yiiriitiirler
(Fidalgo vd., 2020). Zoom, Adobe Connect, Cisco Webex Meetings veya GoToMeeting gibi Web
tabanli uygulamalar ile 6gretmenler ve 6grenciler sanal bir sinif ortaminda bulusabilmektedir (Elkins
ve Pinder, 2015). Es zamansiz uzaktan egitim ise 6gretmen ve Ogrencilerin ayn1 anda iletisimde
olmasini gerektirmeyen ders i¢in gerekli olan bilgi, belge ve dokiimanlarin internet araciligiyla
paylasildig1 ortamlardir (Karatepe vd., 2020). Es zamansiz egitimde 6gretmen ve dgrencilerin ayni
anda degil, calisma imkéani bulduklarinda veya ihtiya¢c duyduklarinda internet ortaminda ders
ieriklerine erigebildikleri bir uzaktan egitim tiiriidiir. Ogretmen ve 6grenciler arasindaki iletisim
cevrim i¢i uygulamalar araciligiyla saglanir. Bu platformlarda yonetim ¢ogunlukla 6gretmendedir
(Watts, 2016). Alanyazininda es zamanli olmayan uzaktan egitim uygulamalar “es zamansiz uzaktan
egitim” olarak ifade edilmektedir (Kaya, 2002; Kilig, 2010). Bu calismada da es zamanli olmayan
uygulamalar icin “es zamansiz” ifadesi kullanilmigtir.

Uzaktan egitim siire¢lerinde dersler biiyiik ¢ogunlukla es zamanli olarak gergeklesmektedir (Dolmact
ve Dolmaci, 2020). Fakat es zamanli uygulamalarin bazi dezavantajlari bulunmaktadir (Arslan ve
Sumuer, 2020). Biiyiik dl¢iide teknik alt yapidan kaynaklanan soru-cevap eksiklikleri, ses iletimi
problemi, internet baglantisinda kopma sorunlar1 gibi derslerin verimliligini azaltan sebepler uzaktan
egitim siirecini olumsuz etkilemektedir (Akkus ve Acar, 2017). Bunlarin yan1 sira es zamanli olarak
yiiriitiilen uzaktan egitim uygulamalarinda 6grencilerin kontrollerini ve ilerleyislerini tespit etmek
zordur (Diindar ve Tiirker ve 2020). Ogrencilerin bireysel gelisimlerini takip edebilmeleri, kendi
ogrenme sorumluluklarmi almalar1 daha fazla énem kazanmistir (Unal ve Bulunuz, 2020).
Ogretmenlerin de dgrencilerle ders sonrasi konu tekrari yapabilmesi ve dgrencilerin gelisimini takip
edebilmesi, es zamansiz etkinliklerden yararlanma ihtiyaci dogurmaktadir (Alper, 2020; Karabay vd.,
2020). Ozellikle mobil uygulamalarin da egitimde kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte zamandan
ve mekandan bagimsiz olarak her bir 6grenci kendi istedigi ve ihtiyag duydugu anda es zamansiz
olarak bilgiye ulasabilmektedir (Caligkan, 2024). Ancak sadece es zamansiz olarak planlanan
derslerde karsilikli etkilesim de es zamansiz oldugundan ¢esitli iletisim sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir
(Ally, 2008; Yorganci, 2015). Bunun yani sira daginik halde bulunan bir 6grenci grubu ile derslerin
islenmesi ve Ogrencilerde onemli 6lgiide 6z disiplin gerektirmesi de es zamansiz uygulamalarin
dezavantajlarindandir (Midkiff ve DaSilva, 2000). Es zamansiz uzaktan egitim uygulamalarinda,
Ogrencinin es zamanli uygulamalara gore aktif olmasi gerekmektedir (Hew ve Cheung, 2012). Bu
dogrultuda 6grencinin bireysel olarak kendi hizinda ilerleyebilmesini saglayacak sekilde siireci
yapilandirmak dnem tagimaktadir (Semerci ve Batdi, 2012).

Es zamansiz uzaktan egitim uygulamalar1 kapsaminda gerceklestirilen ¢alismalar, 6zellikle Covid-19
salgini ile birlikte daha yaygin olarak kullanilan uzaktan egitim siirecinde 6grencilerin bireysel olarak
kendi gelisimlerini takip edebilecek ve bu siireci yliriitebilecek becerilerinin gelisimine katki
saglayacak sekilde yapilandirilmistir. Egitimin amaclarindan biri de 6grenciye bilgiye nasil
ulasabilecegini gosterme ve ona bilgiye ulasma yolunda rehberlik etme imkan1 tanimaktadir (Sisman,
2015; Karagozoglu ve dig., 2023). Coklu smif ortamlarinda uygulanan programlarin yaninda
bireysellestirilmis 6gretim programlari da gliniimiizde yaygindir (Karabudak, 2020). Her 6grencinin
kendi 6grenme sorumluluklarini alabilmesi ve ihtiya¢ duydugu bilgiye kendisinin ulasabilmesi “kendi
kendine 6grenme becerileri” kavramini 6ne ¢ikarmaktadir. “Kendi kendine 6grenme; ¢ogunlukla
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O0gretme yollarin1 diizenleme veya bireysel Ozelliklere uygun olarak bagimsiz bicimde 6grenme
arayisinda bulunmaktir” (Candy, 1991. akt. Selvi, 2019 s. 27). Kendi kendine 6grenme becerilerine
sahip olan bireyler bagka konular arasinda iliskiler kurmakta ve disiplinler arasi ¢aligmalar yapmakta
zorlanmaz, bir konuyu 6grenme konusunda yiiksek 6zgiivene sahip olurlar (Alkan ve Erdem, 2013;
Yalgin, 2016).

Kendi kendine 6grenme becerileri; kendi kendine 6grenmeye hazirlik ve kendi kendine §grenmeyi
yiirlitme becerileri olarak siralanabilir. Kendi kendine 6grenme hazirlik becerileri; 6grencilerin
O0grenme Oncesinde yaptiklar1 hazirliklar ve ¢alisma planlarini igerir. Kendi kendine 6grenmeyi
ylirlitme becerileri ise hazirlamis olduklar1 plan ¢ercevesinde kendi kendine Ogrenmeyi
gergeklestirmek i¢in uygun olan yontem, teknik ve yollar1 basarili bir sekilde uygulama siirecini
kapsar (Kucuker ve Selvi 2016). Kendi kendine 6grenme siirecinde 6grenci, 6grenme ihtiyaglarini
belirler, bu ihtiyaglari kargilamak igin uygun bir strateji ve yontem belirler, hangi konuyu ne zaman
ve nerede dgrenecegine kendisi karar vererek tiim 6grenme siirecini yonetir (Candy, 1991; Knowles,
1975). Kendi kendine 6grenme siirecinde 6grencilerin istekli ve motivasyonlarinin yiiksek olmasi
kendi kendine 6grenme becerileriyle iliskilidir (Confessore, 1992). Kendi kendine 6grenme becerisi,
internet sayesinde bilgiye ulagsmanin kolay oldugu ve bir o kadar da yanlig ve ihtiyag dis1 bilgilerin
de Web ortamlarinda bulundugu bu dijital ¢agda ogrencilerde gelistirilmesi gerecken 6nemli bir
beceridir (Yildirim, 2020).

Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almasi ve teknolojiye yénelik olumlu tutum
gelistirmesi bakimindan da es zamansiz etkinliklerin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Cetin, 2020;
Dolmact ve Dolmaci, 2020; Sun, 2009). Bu nedenle kendi kendine 6grenme arastirmalarinin
teknolojiye yonelik tutuma olan etkisinin incelenmesi de  Onem tasimaktadir. Arastirma
uygulamalarinin gergeklestirildigi Madde ve Degisim iinitesi konulari, 6grencilerin yeni karsilagtigi
bircok kavrami icerisinde barmdirdigindan dgrencilerin anlamakta zorlandig: iinitelerden biridir (Inal
ve Aydimn, 2015; Oren ve dig., 2011). Es zamanli uygulamalarin yaninda es zamansiz etkinliklerle
dersin zenginlestirilmesinin 6grenme Surecine katki sagladigi alan yazininda vurgulanmaktadir
(Dilmag, 2019; Ozdal, 2020). Bu dogrultuda arastirmada “Madde ve Degisim” iinitesinde es zamansiz
etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin, 5.sinif dgrencilerinin kendi kendine
ogrenme becerilerine, akademik basarilarina ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi
amagclanmistir.

Ydntem

Calismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel desen, arastirmacinin kontrolii altinda degiskenler arasindaki neden-sonug
iligkilerini tespit etmeye ve degiskenler arasindaki etkilesimi incelemeye olanak tanimaktadir
(Karasar, 2006). Deneysel ¢alismalarda bir fikir veya bir uygulamanin bir duruma ya da bagimli
degiskene etki edip etmedigi gozlemlenir (Creswell, 2020). Bu arastirmada deney ve kontrol
grubunda yer alan 5.sinif dgrencilerinde uygulama 6ncesi ve uygulamaya bagli olarak olusabilecek
bagimli degiskenlerdeki degisimi belirlemek amaciyla veri toplama araglar1 6n test ve son test olarak
kullanilmistir. Kontrol grubunda es zamanl uzaktan egitim uygulamalari, deney grubunda ise es
zamanli uzaktan egitim uygulamalari ile birlikte etkilesimli video etkinlikleriyle zenginlestirilmis es
zamansiz uzaktan egitimi uygulamalar1 gergeklestirilerek es zamansiz uygulamalarin 6grencilerin
kendi kendine 6grenme becerilerine, madde ve degisim iinitesindeki akademik basarilarina ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Calisma Grubu

Arastirma Nevsehir ilinde sosyo-ekonomik diizeyi orta seviyede olan bir bélgede yer alan bir devlet
ortaokulunda yapilmigtir. Arastirmanin evrenini ¢alismanin yapildigi ortaokulda 5. smifta 6grenim
gdren ogrenciler olusturmaktadir. Orneklemini ise bu evrenden &n test basar1 puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik tespit edilmeyen 6grencilerin yer aldigr iki sinifta 6grenim goren 48 Ogrenci
olusturmaktadir. Yansiz olarak belirlenen deney ve kontrol grubunu olusturan siniflarda 24’er 6grenci
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bulunmaktadir. Es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin yapilacagi
grup deney grubu, mevcut program g¢ercevesinde uzaktan egitim uygulanan grup ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin cinsiyetlere gore dagilimi
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Gruplarmdaki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 10 10 20

Erkek 14 14 28

Toplam 24 24 48

Tablo 1°de belirtilen tiim ogrenciler uygulama 6ncesi ve sonrasindaki uygulamalara tam katilim
saglamiglardir. Arastirma Oncesinde caligmalara goniilliiliik esasina gore katilan 6grencilerin
velilerinin de ¢alismalardan haberdar olmasi ve izinlerinin alinmas1 i¢in arastirma 6ncesinde 6grenci
velilerine "Veli Onam Formu" dagitilarak velilerin onaylar1 alimmustir.

Veri Toplama Araclan

On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin takip edildigi arastirma verileri Kendi Kendine
Ogrenme Becerileri Olgegi (KKOBO), Madde ve Degisim Unitesi Basar1 Testi (MDBT) ve
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO) ile toplanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirma Tasarimi

Grup On test Uygulama Son test
KKOBO Es zamanli uzaktan egitim KKOBO
Deney Grubu MDBT + MDBT
TYTO Es zamansiz uzaktan egitim TYTO
KKOBO KKOBO
Kontrol Grubu MDBT Es zamanli uzaktan egitim MDBT
TYTO TYTO

Kendi Kendine Ogrenme Becerileri Olgegi ( KKOBO)

Arastirmada es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin 6grencilerin
kendi kendine 6grenme becerilerine etkisini tespit etmek amaciyla arastirmanin ilk haftasinda ve
sonunda Aydede ve Kesercioglu (2009) tarafindan ilkdgretim 6grencileri igin gelistirilen “Kendi
Kendine Ogrenme Becerileri Olcegi (KKOBO)” 6n test ve son test olarak uygulanmstir. ilkdgretim
ogrencileri i¢in kendi kendine Ogrenme becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilen bu arag, 25
maddeden olusan 5°li Likert tipi bir &lgektir. Olgekte kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum,
kararsizim, katilryorum ve kesinlikle katiliyorum. seklinde verilen cevaplar sirasiyla 1’den 5’e kadar
puanlanmistir. Bu nedenle testten alinabilecek en yliksek puan “125” iken en diisiik puan ise “25tir.
Olgegin Cronbach Alfa katsayis1 0,86 olarak bulunmustur.

Madde ve Degisim Unitesi Basar: Testi (MDBT)

Arastirmada es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin grenci
basarilaria etkisini tespit etmek amaciyla arastirmanin ilk haftasinda ve sonunda Ebren Ozan (2018)
tarafindan 5.smiflar icin gelistirilen “Madde ve Degisim Unitesi Basar1 Testi (MDBT)” én test ve son
test olarak uygulanmistir. 5. siif Ogrencilerine yonelik akademik basariyr 6lgmek amaciyla
gelistirilen bu test, coktan segcmeli 30 sorudan olusmaktadir. Her sorunun dort segenegi vardir. Testte
her dogru cevap “1” puan, her yanlis cevap ise “0” puan olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle testten
aliabilecek en yliksek puan “30” iken en diisiik puan ise “0”dur.
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Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO)

Arastirmada es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini tespit etmek amaciyla arastirmanin ilk haftasinda ve sonunda
Kenar ve Balc1 (2013) tarafindan 4. ve 5.smiflar igin gelistirilen “Teknolojiye Y6nelik Tutum Olgegi
(TYTO)” 6n test ve son test olarak uygulanmistir. {lkdgretim grencileri igin teknolojiye yonelik
tutumu dlgmek amaciyla gelistirilen bu test, 15 maddeden olusan 5°li Likert tipi bir dlcektir. Olcekte
kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve kesinlikle katiltyorum seklinde
verilen cevaplar sirasiyla 1’den 5’¢ kadar puanlanmistir. Bu nedenle testten alinabilecek en ylksek
puan “75” iken en diisiik puan ise “15”tir. TYTO’nin Cronbach Alfa katsayis1 0,86 olarak
bulunmustur.

Uygulama Stireci

Arastirmada kontrol grubunda dersler es zamanli uzaktan egitim uygulamalar1 (EBA ortaminda canli
ders) ile gerceklestirilmistir. Es zamanli uzaktan egitimde Microsoft PowerPoint (MP)
uygulamasindan yararlanilarak dersler islenmistir. Deney grubunda ise es zamanli uzaktan egitim
uygulamalarina ek olarak es zamansiz uzaktan egitim uygulamalar1 (Edpuzzle ile etkilesimli video,
Animoto ile video tasarimi) yapilmistir (Sekil 1).

DENEY GRUBU

Al <

s
I| E$ ZAMANLI - @ POWERPOINT @
B0 Evxinvikeer :

7’
KONTROLGRUBY, ™
e EDPUZZLE @”

- ' ’

|I| E3 ZAMANSIZ :;.Q\ — > DENEY GRUBU 7
ETKINLIKLER

~ A
0 ANIMOTO %

Sekil 1. Deney ve Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Etkinliklerde Kullanilan Araglar

Sekil 1°de gosterildigi izere arastirmada deney grubunda es zamansiz etkinliklerde etkilesimli video
uygulamasina olanak taniyan Edpuzzle ortamindan yararlanilmistir. Edpuzzle, olusturulan sanal sinif
ortaminda 6gretmen kendi olusturdugu videolar1 ya da bilinen video platformlarinda konu ile ilgili
videolar1 kullanma imkan1 tanimaktadir. Videolara igerik ile ilgili not, ¢oktan se¢meli, acik uclu
sorular ekleme oOzelligi ile Ogrencilerin videolar ile etkilesimine imkan tanmimaktadir. Ayrica
ogrencilerin videolar1 izleme ve videolar igerisinde gdmiilii olan sorulari1 cevaplama oranlarina iliskin
veri sunma Ozellikleri de es zamansiz uzaktan egitim uygulamalarinda bu aracin kullanimini
yayginlastirmaktadir (Cesare vd. 2021; Ware, 2021). Bu arastirmada da Edpuzzle uygulamasi
tizerinden olusturulan sanal sinif ortamina 6grenciler kaydedilmis ve her 6grenci kendi kullanici adi
ve parolasiyla sisteme giris yapmistir. Ogrencilerin sistemi anlayabilmesi ve taniyabilmesi i¢in
uygulama Oncesinde pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda her hafta “Madde ve
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Degisim” konusu ile ilgili deney ve etkinlik videolar1 YouTube’dan secilerek Edpuzzle sanal sinif
ortaminda paylasilmistir. Videolarin uygun béliimlerine; kisa cevapli, agik uglu veya ¢oktan segmeli
sorular eklenmistir. Her 6grenci videoyu izlerken ilgili bolime geldiginde soru ile karsilagsmis ve
sorulan sorulara cevaplar vermistir. Ogrencilerin soruya cevap vermeden videoda ilerlemeyecekleri
sekilde videolar arastirmacilar tarafindan diizenlenmistir. Tiim silire¢ sonunda hangi 6grencilerin
videoyu ne kadar izledigi, sorulan sorulara ne cevaplar verdigi sistem tizerinden kontrol edilmistir.
Uygulamalar siiresince sorun yasayan 0grenciler arastirmacilar ile dogrudan iletisime gegerek destek
almustir.

Edpuzzle ortaminda paylasilan etkinliklerden sonra, deney grubundaki 6grencilere Animoto
ortaminda konu ile ilgili videolar hazirlama gorevi verilmistir. Animoto; resim, fotograf, ses kaydi
veya miizik kullanarak kisa videolar ve animasyonlar tasarlamaya yarayan ve sonrasinda bunu
YouTube’da veya bagka platformlarda paylasma olanag: taniyan ¢evrim i¢i bir uygulamadir (Meza,
2021). Arastirmanin baslangicinda 6grencilere Animoto ortamina giris kodu aragtirmacilar tarafindan
verilmistir. Ayrica Madde ve Degisim iinitesi kazanimlarina uygun olarak Animoto video hazirlama
asamalarini igeren yonerge dgrencilerle paylasilmistir. Yonergede belirtilen asamalara ve senaryolara
gore 0grencilerden konunun giinliik hayatla iliskisini gosteren kisa video tasarlamalart istenmistir.
Video tasarim siirecinde Animoto uygulamasinin sagladig alt yap1 sayesinde 6grenciler konu ile ilgili
yaptiklar1 deney veya diger ¢aligmalarin resim ve videolarini sisteme yiiklemislerdir. Ayrica konu ile
ilgili isterlerse internet ortamindan bulduklari resim ve videolar1 da ekleme imkani taninmustir.
Islenen konu ile alakali resim ve videolar1 yiikledikten sonra istedikleri miizikleri ve yazilar1 da
videolarin Tlizerine eklemistir. Tasarladiklar1 videolar1 dijital ortamlarda arkadaglar1 ile
paylagmiglardir.

Tablo 3’de gosterildigi tizere 5. Sinif Madde ve Degisim tinitesi dort konu alanindan olusmaktadir
(MEB, 2018). Es zamansiz etkinliklerden etkilesimli video ve video tasarimi uygulamasi her konu
alan1 i¢in bir adet yapilmistir. Her konu alani1 i¢in yapilan es zamansiz etkinlikler ikiser hafta olmak
tizere toplam sekiz hafta (32 ders saati) siirmiistiir. Calismaya ait konu, etkinlik say1 ve siiresi Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3. Her Ogrencinin Yaptig1 Etkinlik Sayis1 ve Siiresi

Etkinlik Sayis1 (Adet)
Konu Alanlari Sire (Hafta)
Edpuzzle Animoto
F.5.4.1. Mva}d'de.nln Hal 1 1 2
Degisimi
F.5.4.2. Maddenin Ayirt Edici
MO 1 1 2
Ozellikleri
F.5.4.3. Is1 ve Sicaklik 1 1 2
F.5.4.4. Is1 Maddeleri Etkiler 1 1 2
Toplam 4 4 8

Verilerin Analizi

“Madde ve Degisim” {initesinde es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim
uygulamalarinin 5.smif 6grencilerinin kendi kendine 6grenme becerilerine, akademik basarilarina ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla oncelikle verilerin normallik dagilimina
bakilmistir (Boone ve Boone, 2012). On test ve son testlerin deney ve kontrol grubunda normallik
dagilimlarinin belirlenmesi i¢in ¢arpiklik-basiklik katsayilari ve Shapiro-Wilk testi kullanilmistir.
Orneklem grubunun 50 Kisiden az oldugu durumlarda Shapiro Wilk testi uygulanmaktadir
(Biiyiikoztiirk, 2018). Tiim testler i¢in ¢arpiklik-basiklik katsayisi -1 ile+1 arasinda ve Shapiro-Wilk
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testinde ise tiim testler i¢in p degerinin 0.05’ten biiyiik oldugu gorilmiistiir. Carpiklik-basiklik
katsayilar1 hesaplamasi ile Shapiro-Wilk testi sonuglar1 dikkate alinarak hem deney grubunun 6n
testteki ve son testteki, hem de kontrol grubunun 6n testteki ve son testteki puanlari arasinda bagimli
orneklem t-testi kullanilmigtir. Ayrica yapilan es zamansiz etkinliklerin deney grubunda kendi
kendine 6grenme becerisine, basariya ve teknolojiye yonelik tutuma etkisini gozlemlemek i¢in deney
ve kontrol gruplarindaki her bir 6grencinin erisi puani (erisi puani = son test puani — on test puani)
hesaplanmis ve gruplar arasi bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmgtir.

Bulgular ve Yorumlar

Kendi Kendine Ogrenme Becerilerine (KKOBO) iliskin Bulgular

Etkinlikler dncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin KKOBO puanlarina
iliskin anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilan bagimli 6rneklem t-testi ve etki
biiylikliigiine iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir. Arastirmalarda On-test puanlart ile son-test
puanlar1 arasinda olusan farkin anlamli ¢iktig1 durumlarda farkin ne derece biiyiik oldugunu yani etki
biiyiikliigiinii belirleyebilmek i¢in eta kare (n?) katsayis1 hesaplanmustir. Etki biiyiikliigii n? < 0.01 ise
etki degerinin kiigiik, 001 < n2 < 0.06 ise etki degerinin orta ve 0.14 < n? ise etki degerinin biiyiik
oldugunu ifade edilmektedir (Green ve Salkind). Bu sebeple arastirmada 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml farklilik oldugu durumlar i¢in eta kare (n?) degeri de hesaplanmistr.

Tablo 4. Gruplarin KKOBO Puanlarma Iliskin Bulgular

Grup Test N X Ss t p n? **
On test 24 90.92 5.875
2en§y -9.770 0.00 0,806
rubu Son test 24 106.63 9.819
Kontrol On test 24 91.88 12.330 e
Grubu Son test 24 94.58 12.570 -0.731 0.472

Anlaml bir farklilik ¢ikmadigi i¢in etki biiyiikliigli hesaplanmamustir.

Tablo 4 incelendiginde; deney grubunun son testlerinin puan ortalamas: ( X = 106.63), 0n-testlerin
puan ortalamasindan ( X = 90.92) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte p degeri 0.000
olarak belirlenmistir. “p” degerinin 0.05’ten kiigiik olmas1 (p < 0.05) deney grubunun KKOBO 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (t(23)=-9.770,
p=0.000). Es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin yapildigi deney
grubu dgrencilerinin KKOBO &n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
olustugu gdzlenmistir. B B
Kontrol grubunun son testlerinin puan ortalamasi ( X = 94.58), 6n testlerin puan ortalamasindan ( X
= 91.88) biiyiik oldugu goriilmektedir. Ancak “p”” degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi (p > 0.05) kontrol
grubunun KKOBO 6n test ve son test puanlari arasmnda anlamli bir fark olmadigmi ortaya
koymaktadir (t(23)=-0.731, p=0.472). Uzaktan egitim uygulamalarinin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin KKOBO 6n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusmadig1 tespit edilmistir. Deney grubunda eta kare degerinin (n? = 0,806), 0,14 ’ten buyuk olmasi
sebebiyle etki biiyiikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu gozlenmistir. Kontrol grubunda 6n test ve son
testler arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi icin etki biiytikliigii hesaplanmamustir.

Akademik Basariya Iliskin Bulgular

Etkinlikler oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin MDBT puanlaria
iligkin anlaml1 bir fark olup olmadigini belirlemek igin kullanilan bagimli 6rneklem t-testine iliskin
bulgular Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Gruplarin MDBT Puanlarina iliskin Bagimli1 Orneklem t-testi Bulgular

Grup Test N X Ss t p n?
On test 24 21.58 1.640
2?355 -19.596 0.00 0,043
Son test 24 28.04 1.122
Kontrol On test 24 21.83 1.341
Grubu Son test 24 25.25 2.212 1459 0.00 0,707

Tablo 5 incelendiginde; deney grubunun son testlerinin puan ortalamasi ( X = 28.04), 6n-testlerinin
puan ortalamasindan ( X = 21.58) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte p degeri 0.000
olarak belirlenmistir. “p” degerinin 0.05’ten kii¢lik olmasi (p < 0.05) deney grubunun MDBT 0n test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (t(23) = -19.596, p=0.00).
Es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin yapildig1 deney grubu
ogrencilerinin MDBT 06n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
gbzlenmistir.

Kontrol grubunun son testlerinin puan ortalamasi ( X = 25.25), 6n-testlerinin puan ortalamasindan
( X'=21.83) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte p degeri 0.000 olarak belirlenmistir. “p”
degerinin 0.05’ten kiiciik olmas1 (p < 0.05) kontrol grubunun MDBT 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (t(23) = -7.459, p=0.00). Sadece es zamanli
uzaktan egitim uygulamalarinin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin MDBT 06n test ve son test
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu gézlenmistir. Deney grubunda eta kare
degerinin (n? = 0,943), 0,14’ten biiyiik olmas1 sebebiyle etki biiyiikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Ayrica kontrol grubunda eta kare degerinin de (n? = 0,707), 0,14’ten biiyiik oldugu
ortaya ¢ikmustir.

Teknolojiye Yonelik Tutuma iliskin Bulgular

Etkinlikler 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin TYTO puanlarina
iligkin anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin kullanilan bagimli 6rneklem t-testine iliskin
bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Gruplarin TYTO puanlarina iliskin bagimli érneklem t-testi bulgulari.

**

Grup Test N X Ss t p n?
On test 24 59.75 9.322
gensy -2.706 0.013 0,241
rubu Son test 24 65.21 8.005
Kontrol On test 24 60.00 5.993 o
Grubu Son test 24 58.29 8.333 0.815 0.423

Anlamli bir farklilik ¢ikmadigi i¢in etki biiylikliigli hesaplanmamuigtir.

Tablo 6 incelendiginde; deney grubunun son testlerinin puan ortalamasi ( X = 65.21), 6n-testlerin
puan ortalamasindan ( X = 59.75) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte p degeri 0.013
olarak belirlenmistir. “p” degerinin 0.05’ten kiiciik olmas1 (p < 0.05) deney grubunun TYTO 6n test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (t(23)= -2.706, p=0.013).
Es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarinin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin TYTO 6n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
gdzlenmistir.

Kontrol grubunun son testlerinin puan ortalamasi ( X = 58.29), 6n-testlerin puan ortalamasindan ( X
= 60.00) diistik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte “p” degerinin 0.05’ten biiylik olmas1 (p >
0.05) kontrol grubunun TYTO 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya
koymaktadir (t(23)=0.815, p=0.423). Sadece uzaktan egitim uygulamalarinin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin TYTO 6n test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olugsmadig1 gdzlenmistir. Deney grubunda eta kare degerinin (n? = 0,241), 0,14’ten biiyiik olmasi
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sebebiyle etki biiyiikliigliniin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda o6n test ve
son testler arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi i¢in etki biiytikliigii hesaplanmamastir.

Gruplarin Erisi Puanlarina iliskin Bulgular

Etkinlikler sonrasinda deney grubu ve kontrol grubu d6grencilerinin kendi kendine 6grenme becerileri,
akademik basarilar1 ve teknolojiye yonelik tutumlari arasinda anlamli bir degisiklik olup olmadigini
belirleyebilmek i¢in erisi puani kullanilmistir. Son test puanlarindan 6n test puanlari ¢ikartilarak her
dgrenci icin erisi puan1 hesaplanmistir (erisi puan1 = son test puani — 6n test puani). KKOBO, MDBT
ve TYTO i¢in deney ve kontrol gruplarmin erisi puanlarma iliskin bagimsiz drneklem t-testi bulgulari
Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Gruplarin erisi puanlarima iliskin bagimli 6rneklem t-testi bulgulari.

Olgek / Test Grup N ( X) Ss t p n?
Deney Grubu 24 15.71 7.877
KKOBO 3.217 0.002 0,184
Kontrol 24 2.71 18.160
Grubu
Deney Grubu 24 6.625 2.018
MDBT Kontrol 24 3417 2944 5.208 0.00 0,371
Grubu
) Deney Grubu 24 5.46 9.882
TYTO Kontrol 24 171 10.268 2.464 0.018 0,116
Grubu

Tablo 7 incelendiginde; tiim 6lgekler ig¢in deney grubu erisi puant ortalamasinin kontrol grubu erigi
puan ortalamasindan biiyiik oldugu goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle yapilan etkinlikler neticesinde
deney grubu dgrencilerinin KKOBO, MDBT ve TYTO puanlarini, kontrol grubu égrencilerine gore
daha fazla arttirdig1 soylenebilir. Ayrica p degerinin 0.05’ten kii¢iik olmasi (p < 0.05) deney ve
kontrol gruplarmin erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum da yine yapilan etkinliklerin deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya g¢ikardigini
gostermektedir. Tiim 6lgekler igin olusan anlaml farkliligin seviyesini belirlemek igin erisi puanlari
dikkate almarak etki biiyiikliigii hesaplanmistir. KKOBO ve MDBT igin eta kare (1) degerinin
0,14’ten biiyiik oldugu yani ¢aligmalarmn yiiksek diizeyde etki olusturdugu gériilmiistiir. TYTO igin
eta kare (n?) degerinin ise 0,14’e ¢ok yakin olmasi sebebiyle yine yiiksek diizeye yakin bir etki
olusturdugu ifade edilebilir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

“Madde ve Degisim” initesinde gerceklestirilen bu c¢aligmada; es zamansiz etkinliklerle
zenginlestirilmis uzaktan egitim uygulamalarmin, 5.smif 6grencilerinin kendi kendine 6grenme
becerilerine, akademik basarilarina ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yapilan es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmis
uzaktan egitim uygulamalarinin 5. sinif 6grencilerinin kendi kendine 6grenme becerilerine, akademik
basarilarina ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin degerlendirildigi arastirmada deney grubu
lehine anlamli farkliliklar ortaya ¢ikardigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica tiim 6lgekler igin hesaplanan
etki biiyiikliigii degerlerinin de yiliksek diizeyde olmasit bu anlamli farkliigin giiclii oldugunu
gostermektedir.

Dogrudan es zamansiz etkinliklerin kendi kendine 6grenme becerilerine etkisini inceleyen bir
calismaya rastlanmamistir. Ancak es zamansiz etkinliklerle benzerlik gosteren 6zellikle teknoloji ve
Web araglar1 kullanilarak yapilan uygulamalarin kendi kendine 6grenmeye etkisini inceleyen
calismalar bulunmaktadir. Ornegin Akgiindiiz (2013), doktora tezinde yaptigi calismada, fen
egitiminde harmanlanmis 6grenme ve sosyal medya destekli 6grenmenin akademik basariya,
motivasyona, tutuma ve kendi kendine Ogrenme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda harmanlanmig 6grenme ve sosyal medya destekli 6grenmenin kendi kendine 6grenme
becerisine olumlu katki yaptigini tespit etmistir. Ay’in (2010) yapmis oldugu deneysel calismada
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kuantum 6grenme modeline dayali fen egitiminin kendi kendine 6grenme becerisine olumlu yonde
etki ettigini belirtmistir.

Aydede ve Kesercioglu (2012) tarafindan yapilan baska bir ¢aligmada ise aktif Ogrenme
uygulamalarinin kendi kendine 6grenme becerilerinde deney grubu lehine anlamli ¢ikardigini tespit
etmislerdir. Arikan (2020) ise yiiksek lisans tezinde ortaokul 6grencilerinde teknoloji ile kendi
kendine 0grenme becerileri ile akademik basar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu tespit
etmigtir. Yildirim (2020), Web 2.0 araclar1 kullanilarak gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerde
teknoloji ile kendi kendine grenme becerilerine katki sagladigini belirtmistir. Ince (2022), Edpuzzle,
Padlet, Powtoon gibi es zamansiz etkinliklere olanak taniyan uygulamalar ile gergeklestirdigi ters yiiz
o0grenme modeline dayali uygulamalarin 6grencilerin kendi kendine 6grenme becerilerine ve
akademik basarilarina katki sagladigin1 belirtmistir. Bu ¢alismada da es zamansiz yapilan
etkinliklerde web 2.0 araglar1 kullanilmasi nedeniyle arastirma sonuglarmin alan yazinin benzer
oldugu ifade edilebilir.

Dogrudan es zamansiz etkinliklerin akademik basariya etkisini 6lgen sinirli sayida deneysel calisma
bulunmakta ve yapilan ¢aligmalar genellikle Ingilizce 6grenimine yéneliktir. Ornegin Alkan (2017)
yaptig1 ¢aligmada es zamansiz etkinlikler sonucunda Ogrencilerin konusma sinavindan aldiklari
puanlarin yiikseldigi ve bu sebeple yapilan es zamansiz etkinliklerin 6grencilerde konusma
performansini arttirdigini tespit etmistir. Agaoglu (2020) ise yiiksek lisans tez ¢alismasinda yaptigi
es zamansiz etkinliklerin akademik bagariy1 olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Benzer sekilde
Erdal (2020) ve Akkas’in (2021) yapmis oldugu uzaktan egitim ¢alismalar1 iiniversite 6grencilerini
ve farkli dersleri kapsiyor olsa da yontemi ve sonuglari bakimindan kendi ¢alismamizla benzerlikler
gosterdigi sdylenebilir.

Dogrudan es zamansiz etkinliklerin 6grencilerde teknolojiye yonelik tutumu o6lctiigli deneysel
calismaya rastlanmamistir. Bu arastirmada yapilan es zamansiz etkinlikler Web 2.0 araclar ile
gerceklestiginden bu ¢aligmalar incelenmis ve Web 2.0 araclari ile gelistirilen ¢alismalarin bilgisayar
teknolojileri egitimi ile yabanci dil 6gretimi alanlarinda yogunlastig: goriilmistiir (Yildirim, 2020).
Ornegin Maldonado ve Pea (2010), bircok iilkeden katilim saglayan 6grencilerle Web 2.0 araglari
kullanarak ekolojik bir ¢aligma gergeklestirmistir. Caligma sonucunda Web 2.0 araglariyla yiiriitiilen
calismanin 6grencilerde teknolojiye yonelik olumlu katki sagladigini tespit etmislerdir.

Arastirmada elde edilen bulgu ve sonuglar dikkate alinarak asagidaki oneriler sunulmustur:

e Bu calismada es zamansiz etkinliklerde Animoto ve Edpuzzle uygulamalar1 kullanilmistir.
Deney grubunda ortaya c¢ikan anlamli puan farkliliklar1 dogrultusunda fen egitiminde hazir
videolar1 yerine 6grencilerin Animoto ortaminda kendi videolarini tasarlamalar1 ve kullanilan
videolarin kisa cevapli ve goktan segmeli test sorulari ile zenginlestirilmesi Onerilmektedir.

e Sadece es zamanli uzaktan egitim uygulamalarinin gergeklestirildigi kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutum puanlarinda tespit edilen azalma dogrultusunda, uzaktan
egitim uygulamalarinin 6grencilerin siirece dahil olacak es zamansiz uygulamalarla
zenginlestirilmesi dnerilmektedir.

e Es zamansiz etkinliklerde kullanilacak olan Web 2.0 araglarina yonelik oOgrencilere
bilgilendirme sunumlar1 yapilmasi ve arastirma oncesinde araglara yonelik bilgi ve deneyim
kazanmalarini saglayacak pilot uygulamalar yapilmasi tavsiye edilmektedir.

e Arastirma sonucunda elde edilen; es zamansiz etkinliklerin degiskenler {izerindeki etkisinin ne
kadar1 etkilesimli videolardan ne kadar1 video tasarim siirecinden kaynaklandigi tespit
edilmemistir. Bu durum arastirmanin smirliligi olarak gosterilebilir. Gelecekte yapilacak
calismalarda bu etkinin incelenmesine olanak taniyacak sekilde arastirma tasarimlari
yapilabilir.

e Es zamansiz etkinliklerin gergeklestirilmedigi kontrol grubunda teknolojiye yonelik son test
puaninin 6n test puanindan diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple gerceklestirilecek uzaktan
egitim uygulamalarinda es zamansiz etkinliklerle zenginlestirilmesi yararl olacaktir.
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Summary

In distance education, lessons mainly occur simultaneously (Dolmaci and Dolmaci, 2020).
However, simultaneous applications have disadvantages (Arslan and Sumuer, 2020). Reasons that
reduce the efficiency of courses, such as question-answer deficiencies, voice transmission problems,
and internet connection interruptions, primarily caused by technical infrastructure, negatively affect
the distance education process (Akkus and Acar, 2017). In addition, it isn't easy to detect the control
and progress of students in distance education applications carried out simultaneously (Dlndar and
Turker, 2020). For this reason, in distance education applications, it becomes more critical for
students to follow their individual developments and take responsibility for their learning (Unal and
Olmaz, 2020). The ability of teachers to review topics with students after class and to follow the
development of students creates the need to benefit from asynchronous activities (Alper, 2020;
Karabay et al., 2020). However, in lessons planned only asynchronously, various communication
problems arise since the mutual interaction is also asynchronous (Ally, 2008; Yorganci, 2015).
Teaching courses with a dispersed group of students and requiring significant self-discipline from
students are among the disadvantages of asynchronous applications (Midkiff and DaSilva, 2000). In
asynchronous distance education applications, the student must be active compared to synchronous
applications (Hew and Cheung, 2012). In this regard, the student has self-directed learning skills so
that they can structure the process so that they can progress individually at their own pace. In the self-
directed learning process, the student determines his learning needs, selects an appropriate strategy
and method to meet these needs, and manages the entire learning process by deciding which subject
to learn, when, and where (Candy, 1991; Knowles, 1975). Asynchronous activities are important for
students to take responsibility for their learning and develop positive attitudes towards technology
(Cetin, 2020; Dolmaci & Dolmaci, 2020; Sun, 2009). For this reason, it is also essential to examine
the effect of self-directed learning research on attitudes towards technology. In this regard, the study
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aims to explore the impact of distance education applications enriched with asynchronous activities
in the "Matter and Change" unit on 5th-grade students' self-directed learning skills, academic
achievements, and attitudes toward technology.

The study used a pretest-posttest quasi-experimental design with experimental and control
groups among the experimental methods. The research sample consists of 48 students (24
experimental, 24 control) studying in the 5th grade at a public secondary school with a medium socio-
economic level in Nevsehir. In the study, the lessons in the control group were carried out with
simultaneous distance education applications (live lessons in the EBA). In synchronous distance
education, classes were taught using the Microsoft PowerPoint application. In addition to
synchronous distance education applications, asynchronous distance education applications
(interactive video with Edpuzzle, video design with Animoto) were carried out in the experimental
group. Students were registered in the virtual classroom environment created through the Edpuzzle
application, and each student logged in to the system with their username and password. A pilot
application was conducted before the application so the students could understand and recognize the
system. After the pilot application, experiment and activity videos on "Matter and Change" were
selected from YouTube weekly and shared in the Edpuzzle virtual classroom environment. Short-
answer, open-ended, or multiple-choice questions have been added to appropriate sections of the
videos. While watching the video, each student encountered queries and answered them when they
reached the relevant section. The researchers edited the videos so that the students could not proceed
through the video without answering the question. At the end of the entire process, the system checked
which students watched the video for how long and what answers they gave to the questions. After
the activities shared in the Edpuzzle, students in the experimental group were tasked with preparing
videos on the subject in the Animoto.

Data were collected using the Self-Directed Learning Skills Scale (SDLSS), Matter and Change
Achievement Test (MCAT), and Attitude Towards Technology Scale (ATTS). The data obtained
were analyzed using descriptive statistics and dependent and independent groups t-tests. As a result
of the data analysis, there was a statistically significant difference in the pre-test and post-test scores
of the experimental group students in which distance education applications enriched with
asynchronous activities were applied. No statistically significant difference was found in the SDLSS
pre-test and post-test scores of the control group students using distance education applications. There
is a statistically significant difference in the experimental and control groups' pre-test and post-test
academic achievement scores. A more substantial increase was found in the academic achievement
test scores of the students in the experimental group than in the students in the control group. There
is a statistically significant difference in the ATTS pre-test and post-test scores of the students in the
experimental group, where distance education applications enriched with asynchronous activities
were applied. There was a decrease in the attitude scores of the students in the control group towards
technology in the post-test compared to the pre-test.

The results show that asynchronous distance science education applications enriched with
interactive video activities contribute positively to students’ self-directed learning skills, academic
achievement, and attitudes toward technology. The decrease in the attitude scores towards technology
of the students in the control group, where only distance education applications were carried out,
reveals the importance of enriching distance education applications with asynchronous activities in
science education.
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