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Bu arastirmanin amaci bir dlgme degerlendirme teknigi olan Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) ve Cizme-
Yazma teknigi araciligiyla ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin akil yiirtitmeye yonelik bilissel
yapilarinin nitel arastirma yoéntemlerinden temel nitel desen kullanilarak incelenmesidir. Marmara
bélgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren 56 6gretmen adayina KiT ve Yazma-Cizme
Teknigi uygulanmistir. KiT sonucu elde edilen verilerden frekans tablosu olusturulmustur. Frekans
tablosundaki verilere dayanarak ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin “akil yiiriitme” kavrami
hakkindaki bilissel yapilarini ortaya koyan kavram aglari, kesme noktasi teknigi ile ¢izilmistir. Aragtirmaya
katilan 6gretmen adaylar: “Akil yliriitme” kavrami ile 73 farkli kelimeyi iliskilendirmisler ve bu kelimeleri
toplamda 542 kez tekrar etmislerdir. Arastirmada, katilimcilarin geneli tarafindan akil yiiritme kavrami
ile en ¢ok iliskilendirilen kelimeler; diisiinme (f=40), mantik (f=37), problem (f=28), strateji (f=27)
kelimeleri olmustur. iliskilendirilen kelimelerin analizi sonucunda kelimeler beceri, soyut kavram, eylem,
problem, matematiksel kavram, strateji ve oyun olmak iizere toplam 7 kategori altinda toplanmistir.
Cizme-yazma teknigi sonucunda toplanan veriler ise bes farkli kategoriye ayrilarak incelenmistir. Bu
teknik sonucunda 6gretmen adaylarinin “akil yiiriitme” kavramini yaratici bir sekilde farkl yollarla ifade
edebildikleri goriilmiistiir. Bu kategorilerin kelime kategorileriyle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica kategoriler kendi icinde de benzerlik gostermektedir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun akil yiiriitme kavramiyla ilgili olumlu gortslere sahip oldugu fakat az da olsa olumsuz
goriislerin var oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin matematik dersine yonelik farkli becerilerin
6lciilmesi ve farkl katiimcilarla yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Sézciikler: matematik 6gretmen adayi, akil ytriitme, bilissel yap1

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the cognitive structures of primary school mathematics teacher
candidates regarding reasoning through the Word Association Test (WAT), which is a measurement and
evaluation technique, and the Drawing-Writing technique, using a basic qualitative pattern, one of the
qualitative research methods. WAT and Writing-Drawing Techniques were applied to 56 teacher
candidates studying at a state university in the Marmara region. A frequency table was created from the
data obtained as a result of WAT. Based on the data in the frequency table, concept networks that reveal
the cognitive structures of primary school mathematics teacher candidates about the concept of
"reasoning" were drawn with the breakpoint technique. The teacher candidates who participated in the
research associated 73 different words with the concept of "reasoning” and repeated these words 542
times in total. In the research, the words most associated with the concept of reasoning by the majority of
participants are; The words were thinking (f=40), logic (f=37), problem (f=28), strategy (f=27). As a result
of the analysis of the associated words, the words are skill (28.4%), abstract concept (29.8%), action
(8.4%), problem (13.2%), mathematical concept (3.8%), strategy (% 9.9) and games (6%). The data
collected as a result of the Writing-Drawing technique was examined by dividing into five different
categories. As a result of this technique, it was seen that teacher candidates were able to express the
concept of "reasoning” creatively in different ways. It has been determined that these categories are similar
to word categories. Additionally, the categories are similar within themselves. As a result of the research,
it was determined that the majority of teacher candidates had positive views about the concept of
reasoning, but there were a few negative views. It may be suggested that this research should be conducted
to measure different skills in mathematics lessons and with different participants.

Keywords: mathematics teacher candidate, reasoning, cognitive structure
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GIRIS

Akil yliritme, sadece matematik derslerinde degil, glinliik yasamda da 6nemli bir beceri olarak
karsimiza cikar. Mantiksal diisiinme, problem ¢6zme ve strateji gelistirme gibi siirecler, bireylerin
hayatlarinin gesitli alanlarinda basarili olmalarina katki saglar. Bu nedenle, matematik 6gretmen
adaylarinin akil yiirtitme becerilerini gelistirmek ve bu becerileri 68retim siireclerine entegre
etmek bilyiikk 6nem tasimaktadir (Unal & Yilar, 2022). Muhakeme, bir konu hakkinda bilgi ve
verileri degerlendirerek, dogru ve mantikli bir sonuca ulasabilmek i¢in diisiinmek ve karar almak
demektir. Dolayisiyla akil yliriitme kavrami yerine muhakeme etme kavrami da kullanilmaktadir.
Muhakeme etme kavrami problem ¢6zme stratejilerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Bir problemin
¢Oziimiinde eleme, geriye dogru calisma, sistematik liste yapma, tablo yapma, degisken kullanma
ve muhakeme etme gibi stratejilerden biri ya da birkag¢1 kullanilir. Her problemin ¢6ziimiine uyan
tek bir strateji yoktur fakat muhakeme etme stratejisi her problemde kullanilir (Ates vd., 2019).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan matematik 6gretim programlar1 (MEB,
2015,2018) 6grencilerin akil yiirtitme becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu programlar,
o0gretmenlerin 6grencilere bu becerileri kazandirmalarin1 saglamak icin cesitli stratejiler ve
yontemler sunmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu stratejileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri
icin, 6ncelikle kendilerinin akil yiiriitme becerilerine iliskin gii¢lii bir bilissel yapiya sahip olmalari
gerekmektedir (Kurt & Ekici, 2013). MEB matematik dersi ilkokul ve ortaokul 1- 8. siniflar arasi
O0gretim programinin genel amaclarinda “Problem ¢dzme siirecinde kendi diisiince ve akil
ylriitmelerinin rahatlikla ifade edebilecek baskalarinin matematiksel akil yliriitmelerindeki
eksikleri veya bosluklar1 gorebilecektir” maddesi yer almaktadir. Ayrica programda akil ytiriitme
kavrami matematige 6zel beceriler icerisinde yer almaktadir ve 6grencilere akil yuriitme
becerisinin kazandirilmasi i¢in 6gretmenlere biiylik rol diismektedir. Dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin akil yiiriitme kavramina yonelik bilissel yapilarinin ortaya konmasi 6nem
tasimaktadir.

Matematik 6gretiminde akil ylriitme becerileri, 6grenci basarisinin ve problem ¢6zme
yeteneklerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Akil yliriitme, bireyin mantiksal ve
analitik diisiinme siireglerini kullanarak problemleri ¢6zmesini ve cesitli durumlar arasinda
baglantilar kurmasini saglar. Bu beceri, 6zellikle matematik 6gretmen adaylarinin mesleki
gelisiminde ve 68retim stlireclerinde 6nemlidir.

Ogrencilere bu becerinin kazandirilmasinda ve gelistirilmesinde ise 6gretmenlere biiyiik bir gorev
diismektedir. Ilk olarak égretmenler akil yiiriitme becerisinin éneminin farkinda olmal ve bu
becerinin gelismesi icin egitim siirecinde uygun ortamlar olusturmalidir. Ogrencilerin problem
¢ozme siirecinde farkli yollara yonlendirilmesi, ders stlirecinde 6grencilerin fikirlerine deger
verilmesi, analojilerin kullanilmasi akil yiiriitme becerisinin gelismesine katkida bulunacaktir.
Ogrencilerde bu becerilerin 6gretmen tarafindan gelistirilebilmesi icin égretmen adaylarinin
ogretim programina YOK tarafindan secmeli “Mantiksal Akil Yiiriitme” dersi konulmustur (YOK,
2018).

Akil yiritme becerisi, 0grencilerin matematiksel kavramlar1 anlamlandirmalarini ve bu
kavramlar1 gercek yasam durumlarina uygulamalarimi kolaylastirir. Literatiirde, matematik
O0gretmen adaylarinin akil yiiriitme becerilerini gelistirmeye yonelik cesitli yaklasimlar ve
yontemler bulunmaktadir. Bu yontemler arasinda (KIT) ve c¢izme-yazma teknikleri one
cikmaktadir. Kelime iliskilendirme testi, 6grencilerin belirli bir kavramla ilgili bilissel yapilarinin
ve bu kavrami nasil iliskilendirdiklerinin ortaya konmasini saglar (Benibil, 2019). Bu yontemler,
ogrencilerin bilissel yapilarini anlamak ve gelistirmek icin kullanilan etkili araglardir.

Kelime iliskilendirme testleri literatiirde bir¢ok farkli amaglar icin kullanilmistir. Ogrencilerin
bilissel yapilarini ortaya koymada farkli 6grenme alanlarina yonelik olarak kelime iliskilendirme
testleri kullanilmistir (Bahar vd., 1999b; Bahar & Kili¢, 2001; Bahar & Ozatli, 2003; Balbag, 2018a;
Balbag, 2018b; Cardellini & Bahar, 2000; Cift¢i, 2009; Deveci vd., 2014; Durmus & Sert, 2022;
Ercan & Tasdere, 2010; Isikli vd. 2011; Karakus, 2019; Kurt & Ekici, 2013; Kostova &
Radoynovska, 2010; Nakiboglu, 2008; Yiicel Ozata & Ozkan, 2014).
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Literatiir incelendiginde, G6kbas ve Erdogan (2016) fonksiyon, Turan ve Erdogan (2016) limit ve
stireklilik, Erdogan (2017) geometri ve o6lcme, Benibil, (2019) istatistik ve olasilik gibi
matematiksel kavramlara iliskin matematik 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarim1 kelime
iliskilendirme testi ile belirlendigi calismalarin oldugu goriilmiistiir. Literattire bakildiginda akil
ylriitme kavramui ile ilgili calismalarin yapildigi goriilmiistiir (Akkus Cikla & Duatepe, 2002;
Altiparmak & Oz 15, 2005; Amsterlaw, 2004; Can, 2023; Clark & Lesh 2003; Clements & Battista,
1992; Coban, 2010; Jadallah, 2009; ilhan & Aslaner, 2018; Kocagiil Saglam & Unal Coban, 2020;
Ozdemir & Celik 2011, Storey, 2004; Turan vd., 2023; Umay, 2003). Ancak KiT ile yapilan ve akil
ylriitmeye yonelik bilissel yapilari ile ilgili bir calismanin olmadig1 gériilmektedir. Bu nedenle
arastirmanin diger arastirmalara gore temel farki akil yiriitme kavramlarinin kelime
iliskilendirme testi kullanilarak incelenmesidir. Bu arastirmada ilkogretim matematik 6gretmen
(IMO) adaylarimin akil yiiriitmeye yonelik bilissel yapilarinin incelenmesi icin kelime
iliskilendirme testi (KIT) kullamlmistir. Yapilan arastirmada KiT’le beraber yazma cizme
teknigine yer verilmistir. Literatiir incelendiginde bu iki teknigin bir arada kullanildig
aragtirmalar az sayidadir (Benibil, 2019; Kurt & Ekici, 2013). Ogrencilerinin akil yiiriitme
becerilerinin gelistirilmesi icin 6gretmenlere 6nemli gorevler diismektedir. Ogretmen adaylarinin
“akil yiirtitme” kavramina iligkin bilissel yapilarinin incelenmesi bu yiizden dnemlidir. Bu
¢alismanin temel amaci ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin “Akil yiiriitme” kavramini
zihinlerinde nasil algiladiklar1 ortaya koymaktir. ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin
“Akil yiiriitme” kavramina iligkin bilissel yapilar1 nelerdir?” sorusu bu arastirmanin problem
climlesini olusturmaktadir. Arastirmanin alt problemleri ise;

1. IMO adaylarinin “Akil yiiriitme” kavramina ile ilgili bilissel yapilar nelerdir?
2. IMO adaylarinin “Akil yiiriitme” kavramina ile ilgili tanimlamalari ne sekildedir?
3. IMO adaylarinin “Akil yiiriitme” kavramina yénelik zihinlerindeki goriintii algis1 nelerdir?

olarak olusturulmustur.
YONTEM

Arastirma Modeli

[Ikégretim matematik 6gretmen adaylarinin “akil yiiriitme” kavramina iliskin biligsel yapilarin
ortaya koymay1 amaglayan bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan temel nitel
desen kullanilmistir. Bu desen egitimde en yaygin nitel arastirma formu olup anlam, anlayis ve
slirece odaklanmaktadir. Bu odakla 6érneklem amaca yonelik belirlenir ve veriler, goriismeler,
gozlemler veya dokiiman analizine gore toplanmaktadir (Merriam & Tisdell, 2016).

Arastirma Grubu

Arastirma grubunu amach ornekleme kullanilarak secilen, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda
Marmara boélgesinde bulunan bir devlet iliniversitesinin ilkdogretim matematik 6gretmenligi
boéliimiinde 68renim géren ve Mantiksal Akil Yiiriitme dersini almis toplam 56 6gretmen aday1
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglar:

Olgme araci, ii¢ bélimden olusmaktadir. Olgme aracimin birinci bélimiinde 6gretmen
adaylarindan akil yiiriitme kavramiyla ilgili akillarina gelen ilk on kelimeyi forma yazmalari
istenmistir. Ikinci boliimde birinci boliimde yazilan kavramlar kullanilarak adaylarin ciimle
olusturmalari istenmistir, liglincii bolimde ise akil ytiriitme kavramiyla ilgili resim ya da sekil
cizilmesi istenmigtir. Olgme aracindaki sorularin tamamlanmasi icin 6grencilere onar dakika siire
verilmistir. Bu teknik sayesinde ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin akil ytriitme
kavramu ile ilgili diisiinceleri arastirma icerisinde yorumlanmistir.
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Kelime iliskilendirme testi

Bu calismada, matematik 6gretmen adaylarinin akil yiirtitme kavramina iliskin bilissel yapilari
hakkinda detayli veri toplamak amaciyla veri toplama araci olarak KiT kullanilmistir. Kelime
iliskilendirme testi (KIT), bilissel yapiy1 arastirmak icin kullanilan en yaygin ve en eski
yontemlerden biridir ve bircok arastirmaci tarafindan kullanilmistir (Bahar vd., 1999a; Cachapuz
& Maskill, 1987; Gussarsky & Gorodetsky, 1988; Johnstone & Moynihan, 1985; Kempa & Nicholls,
1983; Martinez vd., 1984; Preece, 1978; Shavelson,1974). KIT ‘de denekten, verilen uyarici
kelimelere sabit bir siire icinde bir dizi tek kelimelik yanit vermesi istenir. Bir kelime
iliskilendirme testinin altinda yatan varsayim, uzun siireli bellekten alinan yanitlarin sirasinin,
kavramlarin igindeki ve arasindaki yapinin en azindan 6nemli bir kismini yansittigidir (Shavelson,
1972). Kelime iliskilendirme testi iki asamadan olusmaktadir. i1k olarak, katilimcilardan belirli bir
stire icerisinde uyarici kelimeyle ilgili zihinlerindeki kavramlari cevap olarak belirtmeleri istenir.
Ikinci olarak, katihmcilardan yine belirli bir siire icinde anahtar kavramla ilgili ciimleler yazmalar
istenir.

Cizme-yazma teknigi

Arastirmada kullanilan bir diger teknik olan ¢izme-yazma teknigidir. Bu teknikte amac zihinlerde
gizli kalmis diisiince, anlam ve tutumlari belirlemek ve bilissel yap1 icerisindeki gorsel imaji ortaya
cikarmaktir (Kurt & Ekici,2013). Bu teknikte birey belli bir siire icerisinde bir kavramla
bildiklerini ¢izerek ifade eder. Bu teknik sirasinda bireylerin herhangi bir kisitlamaya gidilmeden
dilediklerince fikirlerini ifade etmeleri saglanir. Bu teknikte bireylerin zihinlerinde bulunan
bilimsel olmayan bilgiler de elde edilir. (Keser, 2017). Cizme-yazma teknigi, ele alinan kavramlara
yonelik gizli kalan anlam, tutum ve diisiinceler ile bu ¢alismada, ele alinan kavramlara yonelik
olarak kullanilan c¢izme-yazma formu ile ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin “akil
yuriitme” kavramiyla ilgili bilissel yapilarinin derinlemesine incelenmesi amaglanmistir.

Veri toplama araclarinin gecerliligi ve giivenilirligi

Olgme arac olusturmak icin literatiirde bulunan KIT ve cizme-yazma teknigi ornekleri
incelenmistir. Incelenen érneklere uygun olarak “akil yiiriitme” kavramiyla ilgili KIT ve ¢izme-
yazma teknigi iceren 6l¢me araci aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Aragtirma sonuglarinin
gecerliligini saglamak i¢in, verilerin kodlanmasi ve analizi (bilissel yap1 kategorilerinin nasil elde
edildigi) ayrintili olarak tartisiimistir ve arastirma sonucunda elde edilen goriisler her bir
kategoriyi en iyi temsil ettigine inanilan matematik 6gretmen aday1 6grenciler 6rnek olarak
sec¢ilmis ve bu oOrnekler bulgular béliminde sunulmustur. Arastirma giivenirligi icin iki
arastirmacidan elde edilen kodlar ve kategoriler karsilastirilarak her bir bilissel yap1
kategorisinde elde edilen kodlarin bu kategorileri temsil edip etmedigi teyit edilmistir. Yapilan
veri analizinin giivenirligi; [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayrihigl) x 100] formiilii
kullanilarak hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Matematik egitimi alaninda uzman iki kisi
verileri ayr1 ayr1 kodladiktan sonra kod listesine son hali verilmis, iki uzmandan elde edilen
ortalama giivenilirlik kelime iligskilendirme icin %92 ve ¢izme yazma teknigi i¢in %91 olarak
bulunmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ol¢me araci uygulanirken arastirmacilar tarafindan formun nasil doldurulmasi gerektigine iliskin
bilgilendirme yapildiktan sonra formlar o6gretmen adaylarina dagitilmistir. Ogretmen
adaylarindan akil yiiriitme kavramini okuduklarinda ya da duyduklarinda akillarina gelen on
kelimeyi ti¢ dakika icinde yazmalari, ikinci olarak, katiimcilardan 30 saniye icinde anahtar
kavramla ilgili climleler yazmalar1 istenmistir. Bu stireler katilimci 6zelliklerine ve ele alinan
kavrama gore literatlirdeki arastirmalarda degisiklik gosterebilmektedir (Glines & Goziim, 2013).
Bu veri analizi asamasinda yazilan ciimleler tek tek kontrol edilmistir. Bunun nedeni, anahtar
kavramla ilgili yanit climlesinin anahtar kavramlarla anlamh bir iliskisi olmaksizin sadece
¢agrisim lriinii de olabilmesidir. Ayrica cevap ciimlesi, kelime cevabina kiyasla daha karmasik ve
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list diizey bir yapiya sahip olacagindan, climlenin bilimsel olup olmadigi ya da climlenin
degerlendirme siirecini etkileyen kavram yanilgilari icerip icermedigi de kontrol edilmektedir.

Ogretmen adaylarinin akil yiiriitme kavramu ile iliskilendirdikleri kelimelerin anlamsal iliski
kriteri kullanilarak kategorize edilmis ve kelimelerin frekanslar1 hesaplanmustir. iliskilendirilen
kelimeler ve tekrar sikliklar1 belirlendikten sonra frekans tablolar1 en ¢ok tekrar eden kelimeden
en az tekrar eden kelimeye dogru olusturulmustur. Verilen cevaplardan 7 adet kategori
olusturulmustur. Olusturulan kategorilerin frekanslar1 dikkate alinarak kesim noktalar
belirlenmistir. Kesme noktasi teknigine gore her bir kesme noktasi araliginda ortaya c¢ikan
kavramlar o araliktaki 6grenci sayis1 kadar tekrar edilmis demektir. Ornegin 10-19 kesme noktasi
araliginda ortaya cikan kavramlar 10 ile 19 arasindaki 6grenci tarafindan cevap kelime olarak
belirtilmistir. Belirlenen kesim noktalarina gore kelimeler kavram aginda gosterilmistir.

En ¢cok tekrarlanan kelimeler mantik (f=37), diisiinme (f=40), problem (f=28), strateji(f=27), zeka
(f=20) olarak goriilmektedir. Belirlenen kesme noktalari; 30 ve tstii, 20-29, 15-19, 10-14, 5-9 ve
1-4 seklindedir. Kesme noktalarinin belirlenmesinden sonra ilgili araliklarda yer alan anahtar
kavramlara iliskin kavram aglarn gosterilmistir. Belirlenen kesme noktalar1 birer renk ile
eslestirilmis ve kavram aglarinda yer alan ilgili kelimeler de bu renklerle gosterilmistir. Kesme
noktasi araliklar1 ve temsil ettikleri renkler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1
Kesme Noktalarinin Temsil Ettigi Renkler

Kesme Noktas1 Araligi  Eslestirilen Renk Kesme Noktas1 Araligi Eslestirilen Renk

KN>30 . KN 10-14
KN 20-29 . KN 5-9 .
KN 15-19 KN 1-4 .

Cizme-yazma tekniginde ise akil yiiriitme kavramiyla ilgili ¢izim-yazim verileri icerik analizi
yontemine gore analiz edilmistir. Yazma teknigindeki verilerin frekans degerleri verilmistir.
Ogretmen adaylarimin kurdugu ciimleler kategorilere ayrilarak siniflandinlmistir. Cizme
tekniginde ise 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinden 8 adet secilerek cizimler yorumlanmistir. Hem
bagimsiz kelime iliskilendirme testinde hem de c¢izme-yazma tekniginde metin icinde
katilmcilarin aciklamalart katilimcr numarasi belirtilerek “OA 24” seklinde aynen alint1 yapilarak
verilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiikksekogretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemigtir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Kocaeli Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi:14.05.2024

Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1:2024/06
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BULGULAR

Bu béliimde 6ncelikle verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan temalar ve temalarin sahip oldugu
kelimeler ve frekanslarina iliskin tabloya; akil yliriitme kavramina iliskin tiretilen ciimlelerin
temalar ve frekanslarina iliskin tabloya yer verilmis, gerekli aciklamalar yapilmistir. Bu tablolarin
devaminda ise 6gretmen adaylarinin “akil yiirtitme kavrami” ile iliskilendirdikleri kelimeler
kesme noktasi dikkate alinarak kavram agiyla sunulmustur. Bulgular boliimiiniin devaminda
O0gretmen adaylar tarafindan kurulan ciimlelerin ve cizilen resimlerin birkacinin analizine yer
verilmigtir.

Akil Yiiriitme Anahtar Kavramina Verilen Cevap Kelimeler, Frekanslari, Olusturulan Kategoriler,
Kavram Aglari ve Yorumlar

Tablo 2

Akal Yiiriitme Kelimesi ile Iliskilendirilen Kelimelerin Kategorilere Gére Durumu
Kategori Kelime sayisi (f) f
Beceri 17 154
Soyut Kavram 15 162
Eylem 10 46
Problem 7 72
Strateji 9 54
Oyun 9 33
Matematiksel Kavram 6 21
Toplam 72 542

Tablo 2’ye gore 6gretmen adaylar1 akil yiriitme kavramimi toplamda 72 farkhi kavram ile
iliskilendirmislerdir. Bu kavramlar ise toplam 542 kez tekrar etmistir. iliskilendirilen kelimelerin
tekrar sayilari dikkate alindiginda “Soyut Kavramlar” kategorisi (f=162) en fazla kelimenin tekrar
edildigi kategori olarak dne ¢ikmistir. Bu kategoriyi sirasiyla “Beceri” (f=154), “Problem” (f=72),
“Strateji” (f=54), “Eylem” (f=46),” Oyun” (f=33), “Matematiksel Kavram” (f=21) temalan takip
etmistir. Akil ylriitme kavramu ile iliskilendirilen kelime sayis1 dikkate alindiginda ise beceri
kategorisi 17 kelime ile en fazla kelimenin yer aldig1 kategori olmustur. Matematiksel Kavram
kategorisi ise 6 kelime ile en az kelimenin yer aldig1 kategori olmustur.

Tablo 3
Akal Yiiriitme Kelimesi ile [liskilendirilen Kelimelerin Beceri Kategorisine Gére Durumu

Beceri Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Diisiinme 40 Sorgulama 6

Beceri 17 Analiz 5

Muhakeme Etme 14 Uretme 4

Yaraticilik 12 Fark Etme 4

Problem C6zme 11 Karar Verme 3
lliskilendirme 10 Degerlendirme 3
Anlamlandirma 10 Odaklanma 2

Analitik Diisiinme 6 fletisim 1

Elestirel Diisiinme 6

Tablo 3’e gore 6gretmen adaylari, beceri kategorisi altinda akil yiirtitme kavramini 17 farkh
kelime ile iliskilendirmistir. Biitiin kategoriler icerisinde iliskilendirilen kelime ¢esidi en fazla olan
kategori beceri kategorisi olmustur. “Diisiinme” kelimesi 40 tekrar sayisi ile en ¢ok iliskilendirilen
kelime olmustur. Ayrica bazi 68retmen adaylar diisiinme kavraminin tiirlerinden olan “analitik
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diistinme” (f=6) ve “elestirel diistinme” (f=6) kavramlarini da ayri olarak iliskilendirmislerdir.
Beceri kategorisine ismini veren “beceri” kavrami ise 17 tekrar sayisi ile kategoride en ¢ok
tekrarlanan ikinci kelime olmustur. Beceri kelimesinden sonra ise 14 tekrar sayisiile akil yliriitme
kavraminin es anlamlisi sayilan “muhakeme etme” kavrami bulunmaktadir. Bu kategoride yer
alan kelimeler incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel becerilere hakim oldugu ve bu
becerileri de akil yiirtitme kavramu ile iliskilendirebildikleri gériilmiistiir.

Tablo 4
Akl Yiiriitme Kelimesi ile Iligkilendirilen Kelimelerin Matematiksel Kavram Kategorisine Gére
Durumu

Matematiksel Kavram Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi fliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Matematik 11 Veri 2
Geometri 3 Algoritma 1
Islem 3 Parga-Biitiin 1

Tablo 4’e gore 6gretmen adaylari, matematiksel kavram kategorisi altinda akil ytliriitme kavramini
6 farkli kelime ile iliskilendirmistir. Bu kategoride tekrar sayisi en yiiksek olan kelime 11 tekrar
sayisl ile “matematik” kavrami olmustur. Ayrica 6gretmen adaylarindan 3 tanesi ise akil yiiriitme
kavramini matematigin bir alt dali olan ve uzamsal iliskileri ile ilgilenen “geometri” kavramu ile
iliskilendirmistir.

Tablo 5
Akal Yiiriitme Kelimesi ile [liskilendirilen Kelimelerin Soyut Kavram Kategorisine Gére Durumu

Soyut Kavram Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Mantik 37 Ustbilis 4

Zeka 20 Kafa Karisiklig 4

Diislince 19 Yetenek 3

Zihin 18 Ongorii 2

Bakis Acis1 17 Zaman 2

Beyin 16 Cagrisim 2

Zihinsel Gelisim 10 Ayrint1 2

Hayal Giicii 6

Tablo 5’e gore 6gretmen adaylari, soyut kavram kategorisi altinda akil yiiriitme kavramini 15
farkli kelime ile iliskilendirmistir. Tiim kategoriler icerisinde toplam tekrar sayisi en yiiksek olan
kategori soyut kavram kategorisidir. Mantik kelimesi 37 tekrar sayisi ile soyut kavram
kategorisinin en ¢ok tekrarlanan kelimesi iken tiim kelimeler arasinda en ¢cok tekrar eden ikinci
kelime olmustur. Soyut kavram kategorisinde mantik kelimesini” zeka” (f=20), “dusiince” (f=19),
“zihin” (f=18) kelimeleri takip etmistir. 4 6gretmen adayinin ise akil yiiriitme kavramini “kafa

]

karisiklig1” kavrami ile iliskilendirmesi dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 6
Akal Yiiriitme Kelimesi ile [liskilendirilen Kelimelerin Eylem Kategorisine Gére Durumu

Eylem Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Miinakasa 11 Eylem 4
Gelistirme 6 Calisma 4
Pratik Olma 6 Tasarlama 2
Zorlanma 6 Dikkatli Olma 2
Kesfetme 4 Ogrenme 1

Tablo 6’'ya gore 6gretmen adaylari, eylem kategorisi altinda akil yiirtitme kavramini 10 farkh
kelime ile iligkilendirmistir. Eylem kategorisinin en ¢ok tekrar eden kelimesi 11 tekrar sayisi ile
“miinakasa” kelimesidir. 6 farkli 6gretmen adayir akil yiriitmeyi “gelistirme” kelimesi ile
iliskilendirerek akil yiirtitmenin insan gelistirecegini ifade etmistir. Yine 6 farkli 6gretmen
adayinin akil yiiriitme kavramini “zorlanma” kelimesi ile iliskilendirmesi dikkat ¢ekicidir.

Tablo 7
Akal Yiiriitme Kelimesi ile [liskilendirilen Kelimelerin Problem Kategorisine Gére Durumu

Problem Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Problem 28 Giinliik Hayat 4

Cozim 19 Plan 3

Sonuca Ulasma 10 Zeka Sorusu 2

Co6zim Yolu Arama 6

Tablo 7’ye gore 6gretmen adaylar1 problem kategorisi altinda akil yiirtitme kavraminm 7 farklh
kelime ile iliskilendirmistir. Bu kategoride en ¢ok tekrar edilen kelime, kategoriye de adini veren
“problem” (f=28) kelimesidir. Yine bu kategoride akil yiiriitme kavrami 6gretmen adaylari
tarafindan “Cozim” (f=19), “Sonuca Ulasma” (f=10), “Coziim Yolu Arama” (f=6) kelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Buna dayanarak bu 6gretmen adaylarinin akil yiiriitmeyi var olan bir
probleme ¢6zlim iiretme olarak ele aldiklar1 s6ylenebilir.

Tablo 8
Akl Yiiriitme Kelimesi ile [liskilendirilen Kelimelerin Strateji Kategorisine Gére Durumu

Strateji Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Strateji 27 Bireysel Calisma 2

Beyin Firtinasi 11 Tahmin 1
Tiimdengelim-timevarim 4 Zihin Haritasi 1
Deneme-Yanilma 4 Canlandirma 1

Grup Calismasi 3

Tablo 8’e gore 6gretmen adaylari strateji kategorisi altinda akil yliriitme kavramini 9 farkh kelime
ile iligkilendirmistir. Strateji kategorisinin en ¢ok tekrar eden kelimesi 27 tekrar sayisi ile
kategoriye de ismini veren “strateji” kelimesidir. Ogretmen adaylar1 bu kategori altinda
matematik 6gretiminde kullanilan yéntem ve tekniklere yer vermistir. Ogretmen adaylar akil
yuriitme becerisinin gelistirilmesinde tiimdengelim, tiimevarim, tahmin, beyin firtinasi, grup
calismasi ve bireysel calisma gibi yontemlerin kullanilabileceginden yola ¢ikarak bu kelimeler ile
iliski kurmus olabilir.
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Tablo 9
Akal Yiiriitme Kelimesi ile Iliskilendirilen Kelimelerin Oyun Kategorisine Gére Durumu

Oyun Kategorisi

lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi lliskilendirilen Kelime Tekrar Sayisi
Oyun 9 Satrang 2

Beyin Jimnastigi 6 Eglence 2

Bulmaca 5 Sudoku 1

Yapboz 4 Tangram 1

Labirent 3

Tablo 9’a gore 6gretmen adaylar1 oyun kategorisi altinda akil yiiriitme kavramini 9 farkl kelime
ile iliskilendirmistir. Iliskilendirilen kelimeler akil yiiriitme gerektiren oyunlara 6rnek
olusturmaktadir. Kategorinin en ¢ok tekrar eden kelimesi 9 tekrar sayisi ile kategoriye de ismini
veren “oyun” kelimesi olmustur. Ogretmen adaylarinin akil yiiriittme kavramini oyun kavrami ile
iliskilendirmesi, akil yliriitme becerisini sadece matematik derslerinde ise yarayan bir beceri
olarak ele almadiklarini oyun oynarken bile kullanilan bir beceri oldugunun farkinda olduklarini
gostermektedir.

Frekans tablosu dikkate alinarak hazirlanan ve 6gretmen adaylarinin akil yliriitme kavramina
iliskin bilissel yapilarini gosteren kavram aglari asagida verilmistir:

Sekil 1
Kesme Noktast 30 ve Yukarist igin Olusturulan Kavram Agi

4 N
Akil YUrutme

! !

mantik dusunme

 Kewmenskmasoscisi

Sekil 1'e gore 30 ve Ustii kesme noktas1 araliginda ilkégretim matematik 6gretmen adaylari
tarafindan akil yiirtitme kelimesi mantik ve diisiinme kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Diisiinme
kelimesi beceri kategorisinde, mantik kelimesi ise soyut kavramlar kategorisinde yer almaktadir.

Sekil 2
Kesme Noktast 20-29 Arast i¢in Olusturulan Kavram Agi

mantik diusiinme

| I

Akil Yuruatme

P N

zekKa strateji problem
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Sekil 2’ye gore kesme noktasi 20-29 araliginda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari
tarafindan akil yliriitme kelimesi zeka, strateji, problem kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Zeka
kelimesi soyut kavramlar kategorisinde, strateji kelimesi strateji kategorisinde ve problem
kelimesi problem kategorisinde yer almaktadir.

Sekil 3
Kesme Noktast 15-19 Arast icin Olusturulan Kavram Agi

( )

e

Akl Yiritme __, ..

/ l \ dustinme

zeka strateji problem

— R

Kesme noktasi 15-19 arasi

Sekil 3’e gore beceri kelimesi beceri kategorisinde; zihin, beyin ve diisiince kelimeleri soyut
kavramlar kategorisinde; ¢oziim kelimesi problem kategorisinde ele alinmistur.

Sekil 4
Kesme Noktast 10-14 Arast i¢cin Olusturulan Kavram Agi

( )

ri

] acClsl
/v(liisiinme

—mantik

voe—— AkilYiritme o

AN

problem

\a . J

Kesme noktasi 10-14 arasi

Sekil 4’e gore kesme noktasi 10-14 araliginda matematik 6gretmen adaylar1 tarafindan akil
ylriitme kelimesi zihinsel gelisim, miinakasa, sonuca ulasma, matematik, beyin firtinasi, problem
¢6zme, muhakeme etme, yaraticilik, iliskilendirme ve anlamlandirma Kkelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Problem ¢6zme, muhakeme etme, yaraticilik, iliskilendirme kelimeleri beceri
kategorisinde; matematik kelimesi matematiksel kavram kategorisinde; beyin firtinasi kelimesi
strateji kategorisinde, sonuca ulasma kelimesi problem kategorisinde; zihinsel gelisim kelimesi
soyut kavram kategorisinde; miinakasa kelimesi ise eylem kategorisinde ele alinmistir.
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Sekil 5
Kesme Noktasi 5-9 Arast icin Olusturulan Kavram Agi

s

\_

problem

cozme

gucy ; ;
. arama
analiz
elestirel
5 bulmaca zorlanma disinme
1as o
analitik bevin
diytinme jimnastigi

munakasa dusiince

beyin bakis

g acis
zihin ol

beceri diisiitnme
cozum

mantik
strateji
Akl Yiiriitme

zeka

problem

hayal - "
? ¢oziim yolu

=0 ’

Sekil 5’e gore kesme noktasi 5-9 araliginda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari tarafindan
akil yiiriitme kelimesi; analitik diisiinme, elestirel diisiinme, sorgulama, analiz, hayal giicij,
gelistirme, pratik olma, zorlanma, ¢6ziim yolu arama, beyin jimnastigi ve bulmaca kelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Analitik diisiinme, elestirel diisiinme, sorgulama, analiz kelimeleri beceri
kategorisinde; hayal giicli kelimesi soyut kavram kategorisinde, gelistirme, pratik olma, zorlanma
eylem kategorisinde; ¢6ziim yolu arama kelimesi problem kategorisinde; beyin jimnastigi ve
bulmaca kelimeleri oyun kategorisinde ele alinmistir.

Sekil 6
Kesme Noktasi 1-4 Arast i¢in Olusturulan Kavram Agi

r

\

problem ¢ozme

iliskilendirme

muhakeme etme

eylem j lemzaman tangram )
plan /(ari geometri
yapboz
mantik labirent
diisiinme ongoriu
beyin 7 sudoku
atrancg
calisma
bakis . eglence
acisi Z uretme

cozum

beceri

dusunce

zihin

—>1ist bilis

varaticilike
yeyin firtinasi

a ulasma

vetenek
Akil Yiiriitme

—>tahmin
\ ayrinti
karar verme\\\\ ogrenme
zihin haritas N fark etme
iletisim
kesfetme
cagrisim
algoritma
asarlama
'odaklanma

hayal giicii
analitik diisiinme

gunliik haya
dikkatli olm
kafa kansikhg
bireysel ¢alism3
deneme-yanilm

beyin jimnastigi
elestirel diisiinme
¢oziim yolu arama

pratik olma

. grup ¢ahisma canlandirma
sorgulama! analiz biitii
X parca-butin eka sorusu
zorlanma' bulmaca tiimdengelim- tiimevarn
gelistirme degerlendirme

J

Sekil 6'ya gore kesme noktasi 1-4 araliginda ilk6gretim matematik 6gretmen adaylar tarafindan
akil yiirtitme kelimesi; liretme, fark etme, karar verme, degerlendirme, odaklanma, iletisim, iist
bilis, kafa karisikligi, yetenek, 6ngorli, zaman, ¢agrisim, ayrinti, kesfetme, eylem, calisma,
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tasarlama, dikkatli olma, 6grenme, giinliik hayat, plan, zeka sorusu, geometri, islem, veri,
algoritma, parga-biitiin, timdengelim- tiimevarim, deneme-yanilma, grup calismasi, bireysel
¢alisma, tahmin, zihin haritasi, canlandirma, yapboz, labirent, satrang, eglence, sudoku, tangram
kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Uretme, fark etme, karar verme, degerlendirme, odaklanma,
iletisim kelimeleri beceri kategorisinde; iist bilis, kafa karisikligi, yetenek, ongorii, zaman,
¢agrisim, ayrint1 kelimeleri soyut kavram kategorisinde; kesfetme, eylem, ¢alisma, tasarlama,
dikkatli olma, 6grenme kelimeleri eylem kategorisinde; giinliik hayat, plan, zeka sorusu kelimeleri
problem kategorisinde; geometri, islem, veri, algoritma, parca-biitiin kelimeleri matematiksel
kavram kategorisinde; tiimdengelim- tiimevarim, deneme-yanilma, grup calismasi, bireysel
calisma, tahmin, zihin haritasi, canlandirma kelimeleri strateji kategorisinde; canlandirma,
yapboz, labirent, satrang, eglence, sudoku, tangram kelimeleri oyun kategorisinde ele alinmistir.

Tablo 10 _
Akil Yiiriitme Kavramina Iliskin Uretilen Cilimlelerin Temalari ve Frekanslari
Kavram Temalar Frekans
Akil Yiirtitme Siireg 6
Strateji 7
Bakis Acisi 9
Eylem 17
Beceri 17
Toplam 56

Tablo 10’de goriildigi gibi, akil yuriitme kavramina yonelik olusturulan ciimlelerin 6 tanesi akil
ylriitmeyi bir slire¢ olarak ele alirken, 7 tanesi strateji, 9 tanesi (farkli) bakis agisi, 17 tanesi bir
beceri ve 17 tanesi de eylem olarak ele almistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin akil ytriitme
kavramina dair yazmis olduklari ciimlelerin bes farkli temada toplandig1 gériilmektedir. Olusan
temalar akil yiiriitme kavrami ile iliskilendirilen kelimelerin temalar: ile biiytik bir benzerlik
gostermektedir. Bu benzerlik sasirtict degildir. Cilinkii 6gretmen adaylarinin ¢ogu
iliskilendirdikleri kelimeleri birlestirerek ciimleler tiretmistir. Ogretmen adaylarinin akil yiiriitme
kavramina iliskin turettigi ciimlelerde akil ylirtitme kavraminin en ¢ok eylem ve beceri yoniine
dikkat cektigi, en az ise siire¢ yoniine dikkat cektikleri goriilmektedir.

Akil Yiiriitme Kavramu ile Ilgili Olusturulan Ciimlelerin (Tanimlamalar) Analizi

Arastirmada “akil ytriitme” anahtar kavrami ilgili ¢cagrisim yapan kelimelerin yazilmasindan
sonra, bu kelimelerle kurulmasi istenen ciimle ile ilgili bulgular ve yorumlar asagida verilmistir.

Sekil 7
0A 26 - Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlari kullanarak bir ciimle kurunuz.

i Spradioh.... dutyenkerle... s kilenslicere ... problem  cSune becurising
okt qanﬁ‘ma donie . /QL(/yJ«;Tn'UL Se[fﬂl-,llgb,],‘,dpr_

Ogretmen adaymmin kurdugu akil yiiritme kavramim muhakeme etme, eski bilgilerle
iliskilendirme ve problem ¢6zme becerisi ile iliskilendirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu cevapta
akil yiriitme kavrami bir “beceri” temasi altinda ele alinmistir. Ayrica 6gretmen aday1 akil
ylriitmenin gelistirilebilecegine de vurgu yapmaktadir.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
Matematik 6gretmen adaylarinin akil yiiriitmeye yonelik bilissel yapilar
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Sekil 8
0OA 27- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlan kullanarak bir cimle kurunuz.

B it . BRI agagn . ..... gt ..., Bl edeele ... Cagiam.....
..j.o@!a,.. - W L

Kurulan climleden 6gretmen adaymnin akil yiliriitme kavraminm iligskilendirme ve analiz etme
becerisi olarak ele aldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ciimle “beceri” temasina aittir.

Sekil 9
0OA 42- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdidiniz anahtar kavramlar kullanarak bir ciimle kurunuz.

...... Dl gueidme o br. Qg koS detaghd dosorme e fokl ipucbe

Ogretmen adayinin kurdugu ciimle akil yiiriitme kavramim diisiinme, kesfetme, ¢6ziim yolu
liretme ve bakis agis1 gelistirme eylemleri ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ciimle “bakis agis1”
temasina aittir ancak ciimlenin eylem ve beceri temalarindan da bagimsiz olmadig: agiktir.

sekil 10
0OA 49- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlan kullanarak bir cimle kurunuz.
....@?.'.‘L........a.’./!.;f.me.......Q“'.,......’l.‘(.l..‘.f— ...... 1ol loawuy... 0war ... JYEV.(.‘., ........
....[.2[,;»...1.1\1;)}-......':AS.;X':ZN.........u.f.‘- Pl .......7 {q.’.‘(.l....bm......dﬁF‘.‘d)ﬂm..Kﬁ(.‘(L
..F~V.‘x.?..}/‘.\.f.\.i.......{m‘(\MUQ.‘..L.c;.‘.;-Jto'l‘.}..t(.,. ........

Kurulan cimleden 6gretmen adayinin akil yiiriitme kavramimi yapboza benzettigi, farkli bakis
acilar1 gelistirme ve neden-sonug iliskisi kurma ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bu
ciimle “bakis acis1” temasina aittir.

Sekil 11
0OA 52- Ikinci Soru Cevabi

Yukanida yazdiginiz anahtar kavramlari kullanarak bir cimle kurunuz.

B GaTe i ndhakeme.. T peclen. . oemecle. . ratonilon.. stk Jlerden kit Ak
J

~
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Caplis  odisHTN ir ySriendir.
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Ogretmen adaymnin kurdugu ciimleden akil yiiriitme kavrami yerine kullanilabilen muhakeme
etme kavramim bildigi goriilmektedir. Ogretmen aday1 akil yiiriitme kavramini strateji ve asamali
sekilde gerceklestirilen bir diisiinme becerisi olarak ele almistir. Bu nedenle ciimle “strateji”
temasinda ele alinmistir. Ancak diger temalarla de iliskili oldugu goz ardi edilemez.

sekil 12
0A 56- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlari kullanarak bir ctimle kurunuz.
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Kurulan ciimleden 6gretmen adayinin problem ¢ézmeyi birden ¢ok basamak iceren bir siire¢
olarak; akil yliritmeyi de problem ¢6zme igin kullanilan bir strateji olarak ele aldig
goriilmektedir. Dolayisiyla bu climle "Strateji" temasinda ele alinmistir.

Sekil 13
0OA 50- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdidiniz anahtar kavramlan kullanarak bir ciimle kurunuz.

Aol ke, Reeged oo cagi. gtk bi.sme.calismen de.......
kilic... grorea boge. frcheost, dachoma. yoerlses.. Al i one
. .\ﬁ’.l.lab\’.(& .........................................................

Ogretmen aday1 kurdugu ciimlede akil yiiriitmenin grupla ya da bireysel olarak, tartisma ya da
beyin firtinasi gibi farkl stratejiler ile yapilabilecegini s6ylemistir. Bu nedenle ciimle “strateji”
temasinda ele alinmistir.

Sekil 14
OA 11- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlan kullanarak bir cumle kurunuz.

o Bouai klaca..... peode.... aekesg......mankibha..,..akd.........

Ogretmen adayinin kurdugu bu ciimleden akil yiiriitmeyi fikir yiiriitme eylemi olarak ele aldig
goriilmektedir. Dolayisiyla bu ciimle “eylem” temasinda ele alinmistir.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
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sekil 15
OA 1- Ikinci Soru Cevabi

Yukarnida yazdiginiz anahtar kavramlarn kullanarak bir ciimle kurunuz.
P .&3(3':\.’((?/.18......b.ir......E’Lr.(n...',....m.af}.*ﬂk!l....\sjgmﬁa....bJ.t....iek?!d.@..

Ogretmen aday akil yiiriitmeyi insan zihnindeki fikirleri gelistirme eylemi olarak tanimlamustir.
Dolayisiyla ciimle "Eylem" temasinda ele alinmistir. Ayn1 zamanda bu ciimle OA 11’in ciimlesiyle
benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik ve climlelerin belirli temalar altinda toplanabiliyor olmasi
akil ylriitme kavramu ile ilgili bakis agilarinin benzer nitelikte olabilecegini gostermektedir.

Sekil 16

OA 17- Ikinci Soru Cevabi

Yukarnda yazdiginiz anahtar kavramlan kullanarak bir cimle kurunuz.

.&2ka].. Gy g, @oaWlemn . dirunatarsinda.. .. aS2m . TN
GHeun | shoateFigT. dimGame. S gmmnf@AC

Ogretmen aday1 akil yiiriitme kavramini Polya’nin problem ¢ézme basamaklarinin 2. basamagi
olan ¢oziime uygun strateji secme basamagi ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Ogretmen adayina
gore problemin ¢6ziimu i¢in uygun stratejinin belirlenmesi akil yiiriitme eylemi ile ilgilidir.
Ogretmen aday akil yiiriitme kavramim bir eylem olarak ele almigtir dolayisiyla bu ciimle “eylem”
temasinda ele alinmistir.

sekil 17
0A 19 - [kinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlari kullanarak bir ciimle kurunuz.

Ol yune, . bauc imidels cRRlemy: . sark!l:. ... abLllodsa...... o sulami.., ..dsf\l-' .......
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Ogretmen aday1 akil yiiriitmeyi giinliik hayattaki problemlere farkl agilardan bakma, problemler
icin farkl teknikler gelistirme ve problemleri ¢6zme siireci olarak tanimlamistir. Dolayisiyla
climle "Siire¢" temasinda ele alinmistir. Ancak climlenin farkli temalarla da iligkili olmasi
yadsinamaz.

Sekil 18
0OA 18- Ikinci Soru Cevabi

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlar kullanarak bir cimle kurunuz.

A garainne 5Q§gxn..dqsgmne_.j!e...bilslleﬁimmi.j!igr.i!i’m:tefet_...;-.wf ..........
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Ogretmen aday1 akil yiiriitmeyi zihindeki bilgileri iliskilendirip var olan bir probleme ¢6ziim
bulma siireci olarak tanimlamistir. Dolayisiyla ciimle "Siire¢" temasinda ele alinmistir. Ancak
eylem ve beceri temalariyla da yakindan iliskili bir climle oldugu yadsinamaz.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
Matematik 6gretmen adaylarinin akil yiiriitmeye yonelik bilissel yapilar
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Matematik égretmen adaylarinin  akil yiiriitme kavramina yénelik gériintii
algilarma(imajlar) ait bulgu ve yorumlar

Arastirmada “akil yiiriitme” kavramiyla ilgili zihnindeki goriintiilere iliskin olusan sekil ve
resimler asagida verilmis ve yorumlanmistir.

Sekil 19
0A 46- Ugtincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga "Akil Yaratme” kavramu ile ilgili resim ya da sekil iiziniz.
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sekil 20
0A 47- Uciincii Soru Cevabi

Asagdidaki bosluga “Akil Yuritme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 19 ve Sekil 20’de verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin akil yiriitme
kavramini basamaklardan olusan bir kavram olarak algiladiklar: séylenebilir. Her iki cevapta bu
basamaklar akil yiiriitme kavrami ile farkl bakis a¢is1 kavrami iliskilendirilmis olup sonuca ya da
basariya ulasma ile sonlandirilmistir. Sekil 19°da 6gretmen aday1 akil yliriitme kavramim zihin,
diisinme, harekete gecme, soru sorma, bakis agisi, boyutlu diisinme kavramlariyla
iliskilendirilmis, bireyin akil yiiriitme sonucu basariya ulasacagini resmetmistir. Sekil 20°de
o0gretmen adayr akil yiriitme kavramini 6nceden belirlenmis adimlarla ya da bireyin kendi
olusturdugu adimlarla farkl bakis acilari ile sonuca ulasma becerisi olarak agiklamistir.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
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Sekil 21
0A 3- Uciincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yuratme” kavramu ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 21'de 6gretmen aday: akil yliriitme kavramini agiklamak icin bir akil yiiriitme sorusu
¢ozmeye calisan bir sinif ortami cizmistir. Bu sinif ortaminda o6grenciler soru tzerinde
diistintirken kimi 6grenciler olumlu bir yiiz ifadesine sahipken kimi 6grencilerin ytiz ifadeleri
olumsuzdur. Cizimde sinif ortaminda akil yliriitme sorusuna dair farkli 6grenci gortislerine de yer
verilmistir. Ogrenciler “Bunun ¢6ziimiinii biliyorum.”, “Ben senin dedigini anlamadim.”, “Bu
sorular neden bu kadar zor?”, “Kendimiz bulamadik ama Ali'nin fikri var sanirim.” seklinde
konusturulmustur. Bu ciimlelerden akil yiiriitme sorularinin her birey icin farkli zorluk diizeyine
sahip oldugunu yani ayni soruda baz 6grenciler zorlanirken bazi 6grencilerin zorlanmadigi,

soruyu ¢dzme asamasinda 0grenciler arasinda fikir alisverisinin yapildigi ¢ikartilabilir.

Sekil 22
0A 24- Ugiincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yuarutme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 23
0A 53- Uciincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yurutme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 24
O0A 5- Uciincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yurutme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.

Vverile~ \.{

Sekil 22, Sekil 23 ve Sekil 24’te verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin akil yiirtitme
kavramini olaylar karsisinda bireylerin triin ortaya koymasini ya da sonuca ulasmasini saglayan
bir kavram olarak algiladiklar1 sdylenebilir. Sekil 22’de 68retmen aday akil yliriitme kavramini
hazir verilen bilgileri kullanarak ya da bilinenden yola ¢ikilarak kendi orijinal-yaratic fikirlerini
ortaya koymasi ile sonuca ulasma olarak resmetmis ve agiklamistir. Sekil 23’te 6gretmen aday1
akil ytriitme gerektiren bir olayla karsilasan bireyin beyninin akil yiiriitme yapildiktan sonra
baglantilarinin ¢ogaldigini, beyninin gelistigini resmetmistir. Ayrica 6gretmen aday1 bunun bir
dongii oldugunu, siirekli tekrar ettigini ve gelistigini de belirtmistir. Sekil 24’te 6gretmen aday1
bilgilerin ve verilerin akil yiiriitme sonucunda tiriine dondiglini resmetmigtir.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
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532 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2024 | Cilt 7 | Say1 2 | Sayfa 513-541

Page 513-541 | Issue 2 | Volume 7 | 2024 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Sekil 25
0A 51- Uciincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yurutme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 25’'te 6gretmen aday1 akil yiirtitme kavramini kii¢iik kar tanelerinin birlesip olusturdugu bir
kardan adama benzetmistir. Ogretmen aday1 yaptifi bu cizim ile tartisma sonucu paylasilan
onceki bilgilerin, deneyimin, mantik, stratejilerin ve yeni fikirlerin birleserek akil yiiriitmeyi
meydana getirdigini vurgulamistir. Ogretmen aday1 akil yiiriitme kavramina tiimevarimsal
yaklasmustir.

sekil 26
0A 56- Uciincii Soru Cevabi

Asagidaki bosluga “Akil Yirritme” kavrami ile ilgili resim ya da sekil giziniz.
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Sekil 26’da verilen cevap incelendiginde 6gretmen adayinin akil yiiriitme kavramini "Bireyin
zihnindeki denge durumunu bozan durumlarda tekrar bu dengeyi saglamak i¢in uygulayabilecegi
ilk strateji akil yiirtitmedir. Birey akil yiiriitme becerisini kullanarak zihninde karmasiklik yaratan
problemlere ¢6ziim bulabilir. Denge durumuna getirmek ilk denge durumundan daha iyi bir
durumdur.” seklinde ac¢ikladig1 gortiilmektedir. Bu agiklama Piaget’in “Bilissel Gelisim Kuram” ile
paralellik gostermektedir.

Riimeysa BEYAZHANCER, Baris DEMIR, Ebrar OZDEMIR, ikra GEZER
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanilarak matematik 6gretmen adaylarinin akil
ylriitme kavramina yonelik bilissel yapilari incelenmistir.

Arastirma sonucunda ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin “akil yiiriitme” kavramina
iliskin cevaplarindan 7 farkh tema, 72 iliskilendirilen farkli kelime ve 542 tekrar elde edilmistir.
Bu temalar incelendiginde 0Ogretmen adaylarinin akil yiiriitme kavramina yonelik
degerlendirmelerinin o6ncelikle Beceri, Problem, Soyut Kavram, Eylem, Strateji, Oyun,
Matematiksel Kavram temalarinda yogunlastign gorilmiistiir. Akil yiriitme kavraminin
iliskilendirildigi en giiclii temalar beceri, problem ve soyut kavram temalaridir. Oyle ki bu {ic tema
iliskilendirilen kelimelerin iicte ikisinden fazlasim1 icermektedir. Ayrica 6gretmen adaylari
tarafindan akil yiritme kavrami ile en c¢ok iliskilendirilen kelimeler; mantik (f=37),
diisiinme(f=40), problem (f=28) ve strateji (f=27) kelimeleri olmustur. Katilimcilarin akil yliriitme
kavramu ile iliskilendirdikleri kelimelerin tekrar sayilar1 dikkate alindiginda dért kesme noktasi
aralig1 ortaya cikmistir. 30 ve tistli kesme noktasi araliginda iki, 20-29 kesme noktasi araliginda
bir; 10-19 kesme noktasi aralifinda on bir ve 1-9 kesme noktas1 araliginda ise 211 farkli kelime
iliskilendirilmistir.

Olgme aracinda yer alan kelime iliskilendirme testi, yazma ve ¢izme tekniklerini iceren ii¢ farkh
sorunun cevaplari benzerlik gostermektedir. Sorulardan elde edilen veriler birbirinden bagimsiz
degildir, birbirleriyle iliskilidir. Akil yiiriitme kavrami ile ilgili arastirmalar incelendiginde
(Kocagiil Saglam & Unal Coban, 2020; Ozdemir & Celik, 2011) akil yiiriitme kavraminin problem
¢ozme ile iliskili olan bir siire¢ becerisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada ise akil
ylriitmenin soyut bir kavram olarak goriildiigii yine benzer olarak diisiinme becerisi olarak
zihinlerinde yapilandirdiklar1 gorilmiistiir. Arastirma gruplar1 arasindaki benzer algilar,
O0gretmen adaylarinin egitim siireclerinde benzer pedagojik yaklasimlarla karsilasmalarindan
kaynaklanabilir. Matematik 6gretmen adaylari, akil yliriitme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek icin benzer stratejileri ve araclar1 kullanir. Bu durum, farkh arastirma gruplarinin
benzer akil yiiriitme algilarina sahip olmasina yol agabilir.

Yilar ve Unal'in (2022) ¢alismasinda, arastirma grubu sinif ve sosyal bilgiler égretmenlerinden
olusmaktadir. Bu arastirmanin arastirma grubu ise ilkégretim matematik 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Dolayisiyla calismalar uygulandigi arastirma grubu agisindan farklilik géstermekte,
elde edilen iliskilendirilen kelime sayisi, tekrar sayisi ve tema sayisi bu ¢alismadakinden fazladir.
Frekanslardaki farkliligin sebebi arastirmadaki katilimci sayisinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Arastirmada kullanilan kelime iliskilendirme testi, akil yiriitme
becerilerini 6l¢gmek icin etkili bir ara¢ olabilir. Ancak, bu testten elde edilen veriler arasindaki
bagimhlik, katihmci sayisinin ve cesitliliginin farklihklarindan kaynaklanabilir. Ozdemir ve Celik
(2011) ile Kocagiil Saglam ve Unal Coban (2020) gibi aragtirmalar, farkli 6rneklemlerle yapilmis
ve bu nedenle sonuglardaki varyasyonlar dogal karsilanmalidir.

Kurt ve Ekici’nin (2013) calismasinda élgme araci olarak hem KIT hem de Cizme- Yazma teknigi
kullanildigindan bu arastirmayla benzerlik gostermektedir. Benibil'in (2019) calismasi
matematik 6gretmen adaylarina uygulanmasi bakimindan ve KIT ile Cizme-Yazma tekniginin
birlikte kullanilmasi bakimindan bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir. Arastirmada olasilik ve
istatistik kavramlarina yénelik bilissel yapilar1 incelenmistir. Incelenen kavram sayis1 bakimindan
bu arastirmayla farklilik géstermektedir. Arastirmasi sonucunda “Olasilik” anahtar kavramina
iliskin 13 kategori 147 cevap kelime elde edilmistir. Bu kategorilerden biri “Problem”
kategorisidir. Problem kategorisinin bu ¢alismada da elde edilmis olmasi bakimindan calismalar
benzerlik gostermektedir. KIT ve yazma ve cizme tekniginin bir arada kullanilmasinin “akil
yuriitme” kavramina yonelik bilissel yapilarini belirlemede verileri birbirini dogrulamasini
bakimindan daha etkili olabildigi disiintilmektedir. Nitekim Kurt ve Ekici (2013) tarafindan
yapilan calismada da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramlarim1 6grenme diizeyleri
konusuna yonelik bilissel yap1 KiT ve yazma ve ¢izme teknigi bir arada kullamilarak etkili bir
sekilde belirlendigi goriilmektedir.
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Kocagiil Saglam ve Unal Coban’in (2020) calismasinda égretmenlerin akil yiiriitme becerilerini en
fazla bilimsel stire¢ becerileriyle iliskilendirdikleri sonucuna ulasmislardir. Bu ¢alismada yer alan
kategorilerden birinin siire¢ kategorisi olmasi bu bakimdan ¢alismalar benzerlik gdstermektedir.

Sonug olarak bu arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarinda akil
ylriitme kavramiu ile iliskilendirdikleri kelimelerin genel itibari ile olumlu oldugu tespit edilmistir.
Ancak bazi 6gretmen adaylarinin akil yiiriitme kavramini komplike, karmasik gibi kelimeler ile
iliskilendirildikleri goriilmistiir. Dolayisiyla az sayida oOgretmen adaymnin akil yiirtitme
kavraminin zor olduguna dair goriisleri vardir. Ogretmen adaylarinin anahtar kavramlara yonelik
kurduklari climleler incelendiginde kurulan climlelerin yaratici, mantikli ve anlamli oldugu
gorilmustiir. Cogu aday kavramsal diizeyde bilgi veren ciimleler kurmustur ve bu ciimlelerin
zaman zaman benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Anlaml climleler kurulamamasi, adaylarin bu
kavramlari anlaml ve kavramsal diizeyde 6grenemediklerini gosterebilir. Bu baglamda ¢alismada
kavramsal diizeyde bilgi veren 6gretmen adaylarinin sayisinin ¢ogunlukta olmasi “akil yiirtitme”
kavramina yoénelik yeterli bilgiye sahip olduklar1 séylenebilir. Calismamizin sonucuna paralel
olarak 6gretmen adaylarinin matematiksel akil ytiriitme becerileri konusunda kendilerini yeterli
gordiikleri c¢alismalarin oldugu goézlenmistir (Esendemir vd., 2015; Oz & Isik, 2017).
Bulgularimizin aksine Kingston ve Lyddy (2013), Akkus Cikla ve Duatepe (2002), Ersozli ve
Coban (2012), Lawson vd., (2007) ve Kocagiil Saglam ve Unal Coban (2020) calismalarinda
o0gretmenlerinin akil yiiriitme becerileri konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini rapor
etmislerdir.

Bu ¢alismada kullanilan Kelime Iliskilendirme Testi (KIT), diger branslarda farkli kavramlar igin
de kullanilabilir. Bu sayede kavramlarin insanlarin zihninde nasil iliskilendirildigini gorerek, eger
varsa kavram yanilgilar tespit edilebilir. Kelime iliskilendirme Testi (KIT), farkli diizeydeki
ogrenciler ya da farkli branslardaki 6gretmen adaylari i¢in de alternatif bir 6l¢gme araci olarak
kullanilabilir. KiT’ten elde edilen bulgular neticesinde 6gretim siirecinde birtakim degisiklikler
planlanabilir ya da ek bir egitim olusturulabilir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu calisma 2023- 2024 egitim O6gretim yilinda Marmara bélgesinde bulunan bir devlet
liniversitesinde 6grenim goren ilkogretim Matematik Ogretmenligi Bélimii 3. ve 4. simifta
O0grenim goren 56 6gretmen adayi ile sinirhidir. Arastirma “Akil yliriitme” kavrami ve 6grencilerin
veri toplama aracina verdikleri cevaplar ile sinirhdir.

Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Arastirmanin yazarlari arastirmanin tim stireclerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiikksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hi¢biri
gerceklestirilmemistir.
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Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.
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Introduction

Reasoning is an important skill not only in mathematics courses but also in daily life. Processes
such as logical thinking, problem solving and strategy development contribute to the success of
individuals in various areas of their lives. Therefore, it is of great importance to develop the
reasoning skills of prospective mathematics teachers and to integrate these skills into teaching
processes (Unal & Yilar, 2022). Reasoning means thinking and making decisions by evaluating
information and data about a subject in order to reach a correct and logical conclusion. Therefore,
the concept of reasoning is also used instead of the concept of reasoning. The concept of reasoning
also appears in problem solving strategies. In solving a problem, one or more strategies such as
elimination, working backwards, making a systematic list, making a table, using variables and
reasoning are used. There is no one-size-fits-all strategy for solving every problem, but the
reasoning strategy is used in every problem.

Reasoning skills facilitate students' understanding of mathematical concepts and their application
of these concepts to real life situations. In the literature, there are various approaches and
methods to improve pre-service mathematics teachers' reasoning skills. Among these methods,
word association test (WAT) and writing-drawing techniques stand out. Word association tests
reveal students' cognitive structures about a certain concept and how they associate this concept
(Benibil, 2019). These methods are effective tools used to understand and develop students'
cognitive structures.

Teachers have important duties to develop students' reasoning skills. Therefore, it is important to
examine the cognitive structures of pre-service teachers about the concept of "reasoning”. The
main purpose of this study is to reveal how prospective elementary mathematics teachers
perceive the concept of "reasoning” in their minds. The question "What are the cognitive
structures of prospective elementary mathematics teachers about the concept of "reasoning"?"
constitutes the problem statement of this study. The research questions are;

1. What are the cognitive structures of pre-service elementary mathematics teachers about
the concept of "reasoning"?

2. What are the definitions of pre-service EMEs about the concept of "reasoning"?

3. What are the image perceptions of prospective EMEs about the concept of "reasoning"?

Method

In this study, which aims to reveal the cognitive structures of pre-service elementary mathematics
teachers about the concept of "reasoning”, basic qualitative design, one of the qualitative research
methods, was used. This design is the most common form of qualitative research in education and
focuses on meaning, understanding and process. With this focus, the sample is determined for the
purpose and data are collected through interviews, observations or document analysis (Merriam
& Tisdell, 2016).

In the research, there are a total of 56 teacher candidates who can learn in the primary
mathematics teaching department of a state university in the Marmara region in the 2023-2024
academic year and attend Logical Reasoning courses.

Results

In this section, first of all, the table related to the themes that emerged as a result of the analysis
of the data and the words and frequencies of the themes; the table related to the themes and
frequencies of the sentences produced related to the concept of reasoning was included and the
necessary explanations were made. In the continuation of these tables, the words that teacher
candidates associate with the “reasoning concept” are presented with a network of concepts,
taking into account the cut-off point. In the continuation of the results section, there is an analysis
of several sentences created by prospective teachers and drawn pictures.
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According to the findings, pre-service teachers associated the concept of reasoning with a total of
225 different concepts. These concepts were repeated a total of 602 times. Considering the
number of repetitions of the associated words, the theme of “Abstract Concepts” (f=167) stood
out as the theme in which the most words were repeated. This theme was followed by “Skill”
(f=142),” Problem” (f=113), “Other” (f=48), “Action” (f=46), “Concrete Concept” (f=31), "Game”
(f=28), “Mathematical Concept” (f=20) and “Strategy” (f=7) themes respectively. When the
number of words associated with the concept of reasoning was taken into account, the theme of
Abstract Concepts was the theme with the most words with 43 words. The strategy theme was
the word with at least 5 words.

Discussion and Conclusion

The answers to three different questions including the word association test, writing and drawing
techniques included in the measurement tool show similarities. The data obtained from the
questions are not independent of each other, they are related to each other.

As a result, in this research, it has been found that the cognitive structure and perceptions of
primary mathematics teacher candidates towards the concept of reasoning are generally positive.
However, it has been seen that some teacher candidates associate the concept of reasoning with
words such as complicated, complex. Therefore, a small number of prospective teachers have
opinions that the concept of reasoning is difficult. When the sentences formed by the teacher
candidates for the key concepts were examined, it was seen that the sentences formed were
creative, logical and meaningful. Most candidates have created sentences that provide information
ata conceptual level. It has been determined that the established sentences show similarities from
time to time. The inability to form meaningful sentences may be a finding indicating that
candidates cannot learn these concepts meaningfully and at a conceptual level. In this context, it
can be said that prospective teachers have sufficient knowledge about the concept of “reasoning”.
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Ek. 1. Olgme Araci

“Akil yliritme” kavrami size hangi kavramlar1 ¢agristirtyor? “Akil yliriitme” kavraminin
cagristirdigl 10 kavram yaziniz.

AKIl yUrTGtME: ovivvveee et s
AKI yUITEME: oo i
AK1 yUITEME: oo e
AK1l yUrTtME: ..o e
AK1l yUrGtmMe: ..o e
AK1 yUrGtme: ....occo v e
AK1 yUrGtme: ....oocov e s
AK1l yUrGtME: oo e
AK1 yUrGtme: ....oocov v
AK1 yUrGtme: ....oocov v

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlari kullanarak bir ciimle kurunuz.

Asagidaki bosluga “Akil Yuriitme” kavramu ile ilgili resim ya da sekil ciziniz.
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