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Bu ¢alisma; kivircik salatanin verim ve kalitesi lizerine makro ve mikro besin maddeleri ile Thiobacillus spp. Bakterileri
iceren Bionur mikrobiyalin farkli uygulama sekilleri (yapraktan, topraktan hem yapraktan hem de topraktan) ve dozlarinin
(yapraktan: 0, 150, 300, 450 ml/100 1t, topraktan: 0, 1.5, 3.0, 4.5 It/da) etkilerini belirlemek amaciyla Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait tiil serada 2018 yil1 Ekim-2019 yil1 Nisan
aylar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Denemede Caipira kivircik salata ¢esidi kullanilmistir. Tohumlar 13 Eyliil 2018 tarihimde,
hasat ise 5 Nisan 2019 tarihinde yapilmistir. Calismada kivircik salatanin verim ve kalite parametreleri (toplam bitki
agirligl, pazarlanabilir bitki agirligi, bas yiiksekligi ve bas ¢ap1) pH, titrasyon asitligi, suda ¢oziinebilir kuru madde)
incelenmistir. En yiiksek pazarlanabilir bitki verim topraktan 1.5 It/da (756.14 g) uygulamasinda elde edilmistir. Sonug
olarak Bionur mikrobiyalin kivircik salata yetistiriciliginde topraktan 1.5 1/da dozunda uygulanmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bionur mikrobiyal, kivircik marul, kalite, verim

The Effects of Different Application Methods and Doses of Bionur Microbial on The Yield and Quality of Curly
Lettuce

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the effects of Bionur microbial, contained macro and micro nutrients
Thiobacillus spp., different application forms (leaf, soil, both leaf and soil) and doses (leaf: 0, 150, 300, 450 ml/100 It,
soil; 0, 1.5, 3.0, 4.5 1/day) on yield and quality of curly salad at Tokat Gaziosmanpasa University, Agricultural Research
and Application Center in the screenhouse between October 2018 and April 2019. In the experiment, Caipira curly salad
was used. Seeds were sown on September 13, 2018 and harvest was done on April 5,2019. In this study, yield and quality
parameters (total plant weight, marketable plant weight, head length and head diameter) pH, titration acidity, water soluble
dry matter of curly salad were investigated. The highest marketable plant yield was obtained at 1.5 It/da (756.14 g) from
soil. As a result, it can be recommended to apply Bionur microbial to the soil at a dose of 1.5 1/da in curly lettuce
cultivation.

Keywords: Bionur microbial, crispy lettuce, quality, yield

GIRIS

Diinya genelinde son derece popiiler olarak
yetistirilen marul bitkisi igeriginde bulundurdugu
zengin fitokimyasallar bakimindan insan saglig1 i¢in
onem teskil etmektedir. Hem diinyada hem de
Tiirkiye’de her yil iiretim oran1 artmaktadir.

Salata ve marul iiretimi ve tilketiminde basta Cin
olmak iizere ABD, iIspanya, Hindistan ve Italya
onemli iilkeler olarak siralanmaktadir. Kitalara gore
iretim miktarinda ilk sirada %59,8 Asya kitasi,
geldigi goriilmekte, bunu %22,5 ile Amerika kitas1 ve
%15,3 ile Avrupa kitas1 takip etmektedir [1]. Tirkiye
salata ve marul iiretiminde diinyada sekizinci sirada
yer alip yaklasik 491.000 ton iiretimi yapilmaktadir.
Uretimde Samsun, Sakarya, Tokat, Eskisehir, Bursa,

Manisa, Balikesir,
almaktadir [2].

Kivircik salata hem serada hem de agik alanda
yetistirilmektedir. Son yillarda yesil renkli kivircik
salatanin yaninda kirmizi, mor-kahve renkli tiplerin
de yetistiriciligine baglanmustir.

Artan insan niifusunun beslenme ihtiyaclarim
karsilayabilmek i¢in tarim alanlarindaki verimin
arttirllmas1 i¢in kimyasal giibreleme Onem arz
etmektedir. Bu kullanilan kimyasal bir siire sonra
hem ekonomik agidan hem de tarim alanlarinin
verimliligini tehlikeye atmaktadir. Bu ylizden
kullanilan kimyasal giibrenin bitkinin ihtiyacina
uygun belirlenmesi gerekmektedir [3].

Giliniimiizde yetistiriciligi yapilan bir¢ok sebze
tiiriinde oldugu gibi salatanin da verim ve kalitesini

Canakkale ilk siralarda yer

*Sorumlu yazar / Corresponding author: necdettin.saglam@gop.edu.tr

207



N. SAGLAM, S. OTER / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 207-213 (2024)

artirabilmek igin inorganik ve organik kokenli
materyallerle farkli uygulamalar yapilmaktadir.
Inorganik kokenli besin elementleri icerisinde azot
bitki gelisimini en fazla etkilemesine ragmen
yapraklarda nitrat birikimine neden oldugu icin
dikkatli olunmasini gerektirmektedir. Marulun verimi
20 kg/da N dozunda optimum olurken daha yiiksek
dozlarda NOs-N ve NO:-N birikimi de artmaktadir
[4].
Marulda  yaptigi azot ve potasyum
uygulamalarinda, giibrelemenin bitki verimi, yaprak
eni ve yaprak boyu iizerine olumlu etkileri oldugunu
saptarken, giibreleme dozunun artmasmin kuru
madde miktarmi azalttigini tespit edilmistir [5].
Farkli azot kaynaklar1 da toplam bas agirligi,
pazarlanabilir bas agirligi, bas capi, boy verim kalite,
mineral madde, nitrat ve nitrit icerigi iizerine farkli
diizeylerde etkilemektedir [6]. Organik veya
inorganik giibrelerin yesil ve kirmizi marulun
pigmentler, fitokimyasallar ve nitrat
konsantrasyonlar1 iizerinde onemli oOlgiide etkisi
bulunmaktadir [7].

Mineral maddeleri uygulama sekli de 6énem arz
etmektedir. Yapraktan ve topraktan uygulanan ¢inko
uygulamalarinin marulun bag yiiksekligi, yaprak
sayisi, bitkinin kuru ve yas agirligi iizerine 6nemli
farkliliklar yarattigi tespit edilmistir [8].

Organik gilibre uygulamalarinin topragin fiziksel
ve kimyasal yapisin1 diizelterek bitkilerin toprak
ylizeyine c¢ikisina, biiyiime ve gelismesi iizerine
olumlu etkileri oldugundan, organik giibre
kullaniminin bitkinin verim ve kalitesini arttirdig1
bildirilmektedir [9]. Organik kokenli uygulamalardan
atik mantar kompostu, rizobakteri tiirleri, zeolit ve
giibrenin birlikte kullaniminin marulda verim {izerine
etkilerini incelemis, toplam ve pazarlanabilir verim
iizerine olumlu etkileri oldugu belirlemistir [9, 10, 11,
12, 13, 14]. Bitki verimini arttirmak i¢in mikrobiyal
giibre kullanimi1 bir¢ok iilkede yeni baglanilan bir
uygulamadir [15].

Findik zurufu ve ¢ay kompostunun marulda verim
ve kalite {izerine olan etkisi incelenmis ve %60 ¢ay
kompostu+%40 findik zurufunun iiriin verimi
arttirdigi gozlemistir [16]. Humus ve humik asit
uygulamalarinin marulda verim, yaprak uzunlugu,
yaprak capi, yaprak sayisi ve kuru madde miktarn
iizerine olumlu etkileri oldugu gézlemistir [17].

Trichoderma harzianum sususu iceren ticari bir

mikrobiyal giibrenin marul {izerindeki etkileri
incelenmis ¢imlenme, bitki gelisimi ve verim
parametrelerinde Onemli etkiye sahip oldugu

belirlenmigtir [18]. Kivircik yaprakli salata (Lactuca
sativa L. var. crispy)’nin verim, kalite ve bitki
gelisimi {izerine agrimol Ortii ve sivi solucan giibresi
uygulamalarinin toplam ve pazarlanabilir verim
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(g/bitki), Bas yliksekligi ve cap1 (cm), pH degeri, suda
coziinebilir kuru madde miktar1 (%) ve toplam
asitlilik degerleri incelenmis ve elde edilen
degerlerde onemli artiglar gozlenmistir [19].

Bitkilerdeki genel fenolik igerik, organik tarimda,
kompostlar gibi yenilenebilir kaynaklarin toprak
degisikligi olarak kullanildigi zamanlar da dahil
olmak iizere, ortalama olarak daha yiiksek oldugu ve
kullanilan kompost giibrenin antioksidan igerigini
arttirdigini bildirmiglerdir [20].

Humik giibrelerin ve rizobacteri bacillus ile
yapilan giibrelemede marul iceriginde bulunan N,
klorofil igeriginde ve yapraklardaki nitrat birikimini
azalmaktadir [21].

Mikroorganizmalarin verim iizerine etkilerini
arastirmak i¢in 10 ml/L Perla Vita, su (%95) ve
melanin ~ (%5)  Lactobacillus  casei  (107),
Lactobacillus plantarum (107), Rhodopseudomonas
palustris (105) ve Saccharomyces cervisiae (103)
karigimini giibre olarak damla sulama yoluyla marul
fidelerine  uygulanmasi  bas  agirligi, cap,
pazarlanabilir bag agirligmi ve yaprak sayisini
arttirdig tespit edilmistir [22]. Tiirk vd. [22]. Ciftlik
giibresi ve kanatli hayvan giibresinin biiylime ve
verime Onemli katkida bulundugu gézlemistirler [23].

Trichoderma  harzianum sususu ticari  bir
mikrobiyal giibrenin farkli dozlarimin topraksiz
ortamda yetistirilen 1spanak (Spinacia oleracea L.)’ta
cimlenme, ¢ikis orani, yaprak alani, bitki ytiksekligi,
kok uzunlugu, kok kuru agirhig, kok yas agirhigi,
govde kuru agirhigi, govde yas agirhigi ve verimi
arttirdig1 gozlemlenmistir [24].

Bionur mikrobiyal giibre Makro ve mikro
elementleri igeren, fulvik asit igeren, thiobacillus
bakterileri ve alglerin de bulundugu kompleks yapida
organik bir siv1 gilibre ¢esididir. Bionur igerigindeki
thiobacillus bakterileri ile hem kendi biinyesindeki
elementleri hem de wuygulandigi topraktaki
elementleri “filtreleme” islemine tabi tutarak bu
elementleri en kii¢iik partikiil boyutuna diisiirerek ¢ok
kolay alinabilir hale getirmektedir.

Bionur s1vi mikrobiyal giibrenin kompleks besin
iceriginin  yan1  sira  bulundurdugu  zengin
mikroorganizma yapist ile bitkilerde verim ve kaliteyi
arttirict  bir etkisi oldugu diisiinilmektedir. Bu
calismada kullanilmis olan farkli dozlardaki bionur
mikrobiyal s1v1 giibrenin kivircik salatadaki verim ve
kalite iizerine etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma 2018-2019 yillarinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi, Bahge Bitkileri Boliimii deneme
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arazisinde bulunan til serada ylriitiilmiistiir.
Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan AG
Tohum firmasina ait Caipira kivircik salata cesidi
kullanilmistir. Caipira kivircik salata; ge¢ sapa
kalkan, koyu yesil yaprakli, kivircik tip marul
cesididir. Ozellikle soguk dénem iiretimlerinde
yaprak sayismin fazla olmasi sebebiyle hasat
goriintiistine erken ulagmasi nedeniyle {iretici
tarafindan tercih edilmektedir. Olgunluk siiresi
yetistirme donemi ve iklim kosullarina bagli olarak
ortalama; sicak donemlerde 50-60 giin, serin
donemlerde 70-90 giindiir. Bas yapisi homojen,
yapraklart kalin, sulu ve gevrektir. Ortalama bas
agirhigl uygun iklim ve yetistirme kosullarinda 750-
1.100 g’dir [25].

Denemede kullanilan Bionur mikrobiyal giibre ise
Ihsan Organik Firmasindan elde edilmistir. Bionur
mikrobiyal; iceriginde makro, mikro ve iz elementleri
bulunduran, fulvik asit, thiobacillus bakterileri ve
alglerini de iceren kompleks yapida organik bir
giibredir. Bionur mikrobiyal iceriginde bulunan az
miktarda aktif Siilfiir ve thiobacillus thiooksidan
bakterisi sayesinde bitki bagisiklik sistemini
kuvvetlendirerek, bitkinin diren¢ kazanmasini saglar.
Bionur mikrobiyal igerigindeki Zn, Mn, B gibi
elementlerle cicek sayisinda artis ve cigcek canliligi
saglar. Mikrobiyal Giibre’nin biinyesinde bulunan
Thiobacillus spp. bakterileri, yasamin baglangicindan
beri etkin olan ilk bakterilerdendir. Zararli mantar,
bakteri ve agir metalleri imha eder. Bitkinin havadaki
nitrojen (N)’in alinimini saglar. Topraktaki fosfor (P)
ve potasyumu (K) ¢ozerek bitki i¢in yarayisli bir form
almasini saglarlar [26].

Metot

Denemede Caipira kivircik salata tohumlar
torf+perlit karisimi hargla doldurulmus viyollere 13
Eyliil 2018 tarihinde ekilmistir. Fideler 6-7 yaprakl
olunca 17 Ekim 2018 tarihinde ¢ift siral1 olarak (genis
ara: 1,20 m, dar ara: 0,5 m ve sira iizeri: 0,30 m)
olacak sekilde dikilmis ve agrimol ortii ile tizerleri
ortiilmustir.

Bionur mikrobiyal giibre uygulamasi yapraktan
(0, 150, 300, 450 ml/100 1t), topraktan (0, 1.5, 3.0,4.5
1t/da), hem yapraktan hem topraktan olacak sekilde
yapilmistir. Uygulamalar dikimden 10 giin, 20 giin ve
30 giin sonra olmak {izere 3 kerede yapilmstir.

31 Ekim’de ilk uygulama yapilmadan once
kivircik salatalar damlama sulama ile sulanmstir.
Daha sonra ilk uygulama olarak yaprak uygulamasi
icin hazirlanan giibre 50 ml beher kabiyla sprey
siseye konularak parselde olan kivircik salatalarin
hepsine temas edecek sekilde 3-4 kez uygulanmistir.
Ikinci uygulama olan topraktan uygulama seklinde
hazirlanan giibre her bitkinin kok bolgesine gelecek

sekilde uygulanmustir. Ugiincii uygulama olan yaprak
+ toprak uygulamasinda ise hazirlanan giibre hem
bitkinin yapraklarina piiskiirtiilerek hem de bitki kok
bolgesine uygulanarak yapilmistir. Kontrol olan
parsellere sadece su uygulanmaistir.

Denemede baslangicta yapilan toprak analiz
sonuglar1 dikkate alinarak uygulanacak olan bu giibre
dozlarindan toprakta kullanilabilir diizeydeki giibre
miktarlari ¢ikarilarak 20 kg/da azot, 12 kg/da P-Os ve
20 kg/da K20 kullanilmistir [27]. Ticari giibrelemede
kullanilacak olan giibre dozu ikiye boliniip 15 giin
arayla uygulanmaistir.

Deneme tesadiif bloklarinda deneme desenine
gore 3 tekerriirlii yiriitilmistiir. Her parselde 10 bitki
bulunarak ve 5 bitki iizerinde gozlem yapilmistir.
Denemede verilerin degerlendirilmesi ve varyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00;
Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi
kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi Duncan
testine gore P<0,05 diizeyinde yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam Bitki Agwrhig (g)

Kivircik marulun toplam bitki agirligl iizerine
Bionur mikrobiyalin uygulama sekli, dozu ve
uygulama sekli x doz interaksiyonun etkisinin %1
seviyesinde istatistiki olarak onemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Uygulama sekline gore en yiiksek toplam bitki
agirligt 761.09 g ile topraktan Bionur mikrobiyal
uygulanmasiyla elde edilirken, en diisiik deger 722.75
g ile yapraktan yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Dozlara gore ise en yiiksek toplam bitki agirlig:
767.32 g ile 4.5 L/da dozunda bulunurken, en diisiik
deger 712.32 g ile 1.5 L/da dozunda saptanmistir.
Bionur mikrobiyalin uygulama sekli x doz
interaksiyonuna gore ise en yiiksek toplam bitki
agirlign 804.58 g ile topraktan yapilan 4.5 L/da
dozunda tespit edilirken, en diisiik deger ise 663.50 g
ile yaprak x kontrol uygulamasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivircik salatanin toplam bitki
agirhigi (g) tizerine etkileri

Dozlar Uygulama Sekli Ortalama
Yapraktan | Topraktan | Yapraktan+Topraktan o
Kontrol 663.50 732.99 746.22 714.24 ¢
1.5L/da 736.35 753.36 647.27 712.32d
3 L/da 740.28 753.45 754.15 749.29 b
4.5 L/da 750.89 804.58 746.48 76732 a
Ortalama** | 722.75¢ | 761.09 a 723.53b
Uygulama Sekli x Doz: **
Kivircik  salatada  Bionur uygulamalarimin,

uygulama sekillerine gore toplam bitki agirlig
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degerleri incelendiginde 722.75-761.09 g arasinda
degistigi gozlenmektedir. Uygulama dozlarina gore
Bionur Mikrobiyalin toplam bitki agirligi iizerine
etkileri 712.32-767.32 g arasinda degerler aldigi

gozlenmistir.

Pazarlanabilir Bitki Agirlig1 (g)

Kivircik salatanin pazarlanabilir bitki agirligina
uygulama sekli, doz ve uygulama sekli x doz
interaksiyonun etkisinin %1 seviyesinde Onem arz
ettigi gorilmiistiir (Cizelge 2).

Uygulama sekline gore en yiiksek pazarlanabilir
bitki agirhigr (g) 722.62 g ile topraktan yapilan
uygulamayla elde edilirken, en diisiik deger ise
657.75 g ile yaprak + toprak uygulamasindan elde
edilmistir.

Dozlara gore ise en yiiksek pazarlanabilir bitki
agirhign (g) 716.50 g 4.5 L/da Bionur mikrobiyal
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik deger olan
666.99 g kontrol uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore en
yliksek pazarlanabilir bitki agirlign (g) 756.14 g

topraktan yapilan 1.5 L/da uygulamasinda
saptanirken, en diisiik deger ise 604.96 g yaprak +
toprak 1.5 L/da uygulamasinda bulundugu

gozlenmistir (Cizelge 2).

Kivircik salatada pazarlanabilir bitki agirlig:
iizerine Bionur Mikrobiyalin uygulama sekillerine
gore 657.75-722.62 g arasinda degisen degerler aldig1
saptanmistir. Uygulama dozuna gore pazarlanabilir
bitki agirlig1 666.99-716.50 g arasinda degerler aldig1
belirlenmistir. Sen vd. [29], yararh mikro
organizmalarin marulda verim ve kalite iizerine
etkilerini  inceledikleri ¢aligmalarinda  gobekli
marullarda pazarlanabilir bag agirligimin kontrole
gore %5,69 oraninda arttigi ve 355.96 g oldugu
belirlenmistir [29]. Ozbay vd. [18] mikrobiyal giibre
(T.harzianum)  uygulanan  marul  bitkisinde
pazarlanabilir verimde en yiiksek degerin 424 g
oldugu tespit edilmistir [15].

Cizelge 2. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivircik salatanin pazarlanabilir
bitki agirhigi (g) lizerine etkileri

etkisi istatistiki olarak Onemsiz olurken uygulama
sekli x doz interaksiyonu %1 seviyesinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 3).

Uygulama sekline gore bas yiiksekligi 16.27-
17.22 cm arasinda degismistir. Dozlara gore ise bas
yiiksekligi 16.26-17.43 cm arasinda belirlenmistir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore bas
yiiksekligi (cm) en yiliksek 18,69 cm ile yaprak +
toprak 4.5 l/da uygulamasindan elde edilmistir. En
diisiik deger ise 14,77 cm ile yapraktan 3 1/da Bionur
uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivircitk marulun bas ylksekligi
(cm) lizerine etkileri

Dozlar Uygulama Sekli Ortalama
Yaprak Toprak | Yaprak+Toprak od
Kontrol 18.31 16.50 17.47 17.43
1.5 L/da 16.40 17.55 14.83 16.26
3 L/da 14.77 18.22 17.61 16.87
4.5 L/da 15.58 16.59 18.69 16.95
Ortalama 6d 16.27 17.22 17.15

Uygulama Sekli x Doz: **

Bag Capi (cm)

Kivircik salatanin bas ¢api (cm) iizerine Bionur
Mikrobiyalin uygulama sekli ve uygulama sekli x doz
interaksiyonu %1 seviyesinde ©Onemli oldugu
saptanirken dozun etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Uygulama sekline gore en yiiksek bas capt (cm)
degeri 24,77 cm ile yapraktan yapilan uygulamayla
elde edilirken, en diisiik deger 22,60 cm ile yaprak +
toprak Bionur mikrobiyal uygulamasinda elde
edildigi belirlenmistir. Dozlara gore ise Bionur
mikrobiyal uygulamasimin bas ¢ap1 (cm) {izerine
etkilerinin  23.35-24.25 cm arasinda degistigi
gdzlenmistir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore bas
capt (cm) en yiliksek 28,00 cm topraktan 3 L/da
uygulamasinda bulunurken, en diisiik deger 21,43 cm
ile yapraktan 3 L/Bionur uygulamasinda bulundugu
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivirctk marulun bas c¢apt (cm)
tizerine etkileri

Dozlar Uygulama Sekli Ortalama
Yaprak Toprak | Yaprak+Toprak ok
Kontrol 658.75 668.33 673.90 666.99 d
1.5 L/da 725.28 756.14 604.96 695.46 b
3 L/da 654.40 710.02 643.48 669.29 ¢
4.5 L/da 684.88 756.00 708.65 716.50 a
Ortalama** | 680.82 b 722.62 a 657.75 ¢

Dozlar Uygulama Sekli Ortalama
Yaprak Toprak | Yaprak+Toprak od
Kontrol 25.86 22.70 22.80 23.81
1.5L/da 23.51 24.36 22.16 23.35
3 L/da 21.43 28.00 22.72 24.05
4.5 L/da 26.10 24.00 22.66 24.25
Ortalama ** 2423 b 2477 a 22.60 ¢

Uygulama Sekli x Doz: **

Bayg Yiiksekligi (cm)
Kivircik salatanin Bas yiiksekligi (cm) lizerine
Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarinin
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Uygulama Sekli x Doz: **

Bionur Mikrobiyalin kivircik salatanin bas capi
iizerine uygulama sekillerine gore 16.27-17.22 cm

degerleri arasinda degistigi gozlenmistir. Uygulama
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dozuna gore Bas capt degerleri 16.26-17.43 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ozbay vd. [18],
mikrobiyal  giibre (T harzianum)  uygulanan
marullarda bas ¢api degerinin énem arz ettigi ve en
yiiksek degerinin 29.67 cm oldugu belirlenmistir
[15].

Bionur Mikrobiyalin kivircik salatada bas capi
iizerine yapilan uygulama sekillerine gore 22.60-
24,77 cm degerleri arasinda oldugu gozlenmistir.
Kivircik salatada uygulama dozlarina gore ise bag
capt 23.35-24.25 cm degerleri arasinda degistigi
saptannustir. Ozbay vd. [18], mikrobiyal giibre
(T harzianum) uygulanan marullarda bitki ¢apinin
onemli oldugu ve en yiiksek bitki ¢capinin 16.83 cm

oldugu saptanmustir [15].

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari (%)

Kivircik salatada yapilan analizler sonucunda
uygulama seklinin SCKM iizerinde etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunurken doz ve
uygulama sekli x doz interaksiyonu %5 seviyesinde
onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 5).

Uygulama sekline gore suda c¢oziinebilir kuru
madde miktart %4,28-4,50 arasinda degismekte
oldugu belirlenmistir. Doz sekline gore en yiiksek
deger %4,70 Bionur uygulamasinda bulunurken, en
diisiik deger ise %4,40 olarak saptanmustir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonunda suda
¢oziinebilir kuru madde miktarinin en yiiksek degeri
%4,87 3 L/da x toprak uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik degeri ise %3,84 1,5 L/da x
yapraktan Bionur uygulamasi ile bulunmustur
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivircik marulun suda ¢o6ziinebilir

kuru madde miktar1 (%) iizerine etkileri
Uygulama Sekli

Dogzlar Ortalama
Yaprak Toprak | Yaprak+Toprak *
Kontrol 4.70 4.40 4.10 440b
1.51/da 3.84 443 4.67 431c
3 L/da 4.40 4.87 4.83 470 a
4.5 L/da 4.16 4.13 4.40 4.23d
Ortalama 6d 428 4.46 4.50

Uygulama Sekli x Doz: *

Kivircik salatada Bionur Mikrobiyalin uygulama
sekillerinin SCKM degerleri %4,28-4,50 arasinda
degistigi belirlenmistir. Uygulama dozlarina gore
SCKM degerleri %4,23-4,70 arasinda degistigi
gozlenmistir. Ozbay vd. [18], mikrobiyal giibre
(T.harzianum) uygulanan marullarda SCKM degeri
en yiiksek degeri %4,77 oldugu tespit edilmistir [15].
Iki arastirmada da yakin sonuglar elde edilmistir.

Buyer vd. [28] tarafindan yapilan arastirmada,
mikrobiyal giibreleme icin kullanilan
mikroorganizmalarin bitki ve ¢evre, yetistirme

ortami, yetistirme sezonu gibi kosullardan 6nemli
derecede etkilendigini ifade etmislerdir. Buna
nedenden kaynakli da arastirmalarda elde edilen
sonuglar birbirinden farkli olabilirler [28].

pH

Kivircik salata tizerinde yapilan kimyasal analizde
uygulama sekli, doz ve uygulama sekli X doz
interaksiyonunun pH degeri {izerine etkisinin
istatistiki olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6).

Uygulama sekline gore Bionur uygulamasinin pH
degeri lizerine etkisi 6.06-6.13 arasinda degismekte
oldugu go6zlenmistir. Doza goére ise Bionur
uygulamasinda pH degerinin 5.98-6.15 arasinda olan
degerler aldig1 saptanmustir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore pH
degerleri Bionur uygulamasiyla 5.87-6.23 degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 6).

Kivircik  salatada uygulama sekillerinin  pH
tizerine etkileri 6.06-6.13 degerleri arasinda degistigi
belirlenmistir. Uygulama dozlarina goére Bionur
Mikrobiyalin pH {izerine etkisi 5.98-6.15 degerleri
arasinda oldugu gozlenmistir.

Cizelge 6. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin kivircik marulun pH iizerine etkileri

Dozar Uygulama Sekli Ortalama
Yaprak Toprak | Yaprak+Toprak od
Kontrol 6.23 6.20 6.0 6.14
1.5L/da 6.10 597 6.23 6.10
3 L/da 6.23 6.06 6.14 6.15
4.5 L/da 5.96 6.10 5.87 5.98
Ortalama 6d 6.13 6.08 6.06

Uygulama Sekli x Doz: 6d

Titre Edilebilir Asit (g/lt)

Kivircik salatada yapilan titre edilebilir asit degeri
iizerine uygulama seklinin etkisi %1 seviyesinde
onemli bulunurken doz ile uygulama sekli x doz
interaksiyonu dnemsiz olmustur (Cizelge 7).

Uygulama dozuna gore titre edilebilir asit degeri
1.28-1.44 g/l arasinda degismekte oldugu
belirlenmistir. Uygulama sekli x doz interaksiyonuna
gore ise titre edilebilir asit degeri 1.00-1.80 g/l
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Uygulama sekline gore titre edilebilir asitlik
degeri en yiiksek 1.60 g/l yaprak + toprak Bionur
mikrobiyal uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
deger 1.25 ile topraktan yapilan uygulama sonucunda
oldugu saptanmistir (Cizelge 7).

Kivircik salatada Bionur Mikrobiyalin uygulama
sekillerinin titre edilebilir asitlik degerleri 1.25-1.60
g/lt arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulama
dozlaria gore ise 1.28-1.44 g/t arasinda degerler
aldig1 saptanmustir.
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Cizelge 7. Bionur mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarinin kivircik marulun titre edilebilir asit
(g/1) tizerine etkileri

Dozlar Uygulama Sekli Ortalama
Yaprak Toprak |Yaprak+Toprak]| od
Kontrol 1.27 1.08 1.80 1.39
1.5 L/da 1.45 1.21 1.57 141
3 L/da 1.00 1.29 1.53 1.28
4.5L/da 1.42 1.43 1.47 1.44
Ortalama** 1.29b 125¢ 1.60 a

Uygulama Sekli x Doz: 6d
SONUC

En yiiksek toplam bitki agirlig1 topraktan 4.5 It/da
Bionur mikrobiyal uygulamasi (804.58 g) ve en
yiiksek pazarlanabilir bitki agirlig1 topraktan 756.14
g 1.5 1/da olan uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulama sekilleri ve dozlarin bas yiiksekligi
iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olmazken en
yiiksek bas cap1 topraktan yapilan uygulamada ve 3
It/da dozunda elde edilmistir.

SCKM  miktar1  uygulama  sekillerinden
etkilenmezken %4,70 ile en yiliksek deger 3 lt/da
dozundan elde edilmistir. Bionur mikrobiyalin pH
lizerine uygulama sekilleri ve dozlarinin etkisi
istatistiki olarak anlamli olmamistir. Titre edilebilir
asitlilik diizeyi lizerine dozlar etkili olmazken yaprak
+ toprak uygulamasi en yiiksek degeri vermistir.
Sonu¢ olarak Bionur mikrobiyalin kivircik salata
iiretiminde verim ve kalite artis1 amaciyla topraktan
1.5 1/da dozunda uygulanmasi 6nerilebilir.
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