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Bu caligmada, hasat 6ncesi donemde sanayi tipi fasulyelerde yapraktan yapilan biyostimiilant uygulamalarinimn (tek basina
veya kalsiyum ile birlikte), bakla verimi, 1skarta orani ve bakla kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Fasulye
bitkilerine yapraktan biyostimiilant (Enza Nutri Activ; NA) uygulamasi hasattan 2 ve/veya 1 hafta 6nce (2H; 2 hafta, 1H;
1 hafta, 2+1 H; 2 ve 1 hafta) tek basina veya kalsiyum ile kombine edilerek (NA 2H, NA 1H, NA 2+1H, NA+Ca 2H,
NA+Ca 1H, NA+Ca 2+1H ve Ca) yedi farkli uygulama yapilmistir. Uygulama yapilmayan fasulye bitkileri kontrol olarak
kabul edilmistir. Hasat edilen fasulyelerde bitki basina bakla sayisi, bakla agirligi, verim, 1skarta orani, baklanin fiziksel
ozellikleri, rengi, klorofil miktar1 ve duyusal 6zellikleri belirlenmistir. Hasatta NA+Ca 2+1H ve NA 2H uygulamalari
toplam ve islenebilir verimi kontrole gore sirasiyla ortalama %22.66 ve %22.10 oraninda arttirmistir. Uygulamalarin
baklanin rengine, klorofil miktar1 ve bazi fiziksel 6zelliklerine dnemli bir etkisi olmamistir. Hasattan 2 hafta 6nce tek
uygulama ile hasattan 2 ve 1 hafta dnce iki kez yapilan uygulama arasinda verim bakimindan belirgin bir farklilik
olmamustir. Bu nedenle, uygulama kolaylig1 ve ekonomik olmasindan dolay1 tek uygulama tercih edilmelidir. Sonug
olarak sanayi tipi fasulyelerde hasattan 2 hafta 6nce biyostimiilantin tek basina veya Ca ile birlikte uygulanmasi toplam
ve islenebilir verimi arttirdig1 i¢in dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, bakla 6zellikleri, klorofil, fire orani, duyusal 6zellikler

Determination of the Effects of Foliar Biostimulant Applications on Yield, Discard Rate and Pod Quality in
Industrial Beans

ABSTRACT

This study aimed to determine the effects of foliar biostimulant applications (alone or with calcium) on pod yield, discard
rate and pod quality in industrial beans during the pre-harvest period. Foliar biostimulant (Enza Nutri Activ: NA)
application to bean plants 2 and/or 1 week before harvest (2H; 2 weeks, 1H; 1 week, 2+1 H; 2 and 1 week) alone or
combined with calcium (NA Seven different applications were made (NA 2H, NA 1H, NA 2+1H, NA+Ca 2H, NA+Ca
1H, NA+Ca 2+1H and Ca). Bean plants that were not treated were accepted as control. In the harvested beans, the number
of pods per plant, pod weight, yield, discard rate, physical properties of the pods, color, chlorophyll content and sensory
properties were determined. At harvest, NA+Ca 2+1H and NA 2H applications increased the total and processable yield
by an average of 22.66% and 22.10%, respectively, compared to the control. The treatments did not have a significant
effect on the color, chlorophyll amount and some physical properties of the snap beans. Applications of 2 weeks before
harvesting or 2 and 1 week before harvesting were increased the total and processable yield by an average of 22.85% and
20.87%, respectively, compared to the control. Applications did not have a significant effect on the color, chlorophyll
content and some physical properties of the pod beans. There was no significant difference in yield between a single
application 2 weeks before harvest and two applications 2 and 1 week before harvest. Therefore, a single application
should be preferred due to its ease of application and economy. As a result, it is recommended to apply the biostimulant
alone or together with Ca 2 weeks before harvest in industrial beans as it increases the total and processable yield.

Keywords: Beans, pod characteristics, chlorophyll, discard rate, sensory properties

GIRiS programlarinda oldukca 6nemli yerde bulunmaktadir.

Gilinimiizde hem saglikli beslenme hem de

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), yiksek besin
degeri, kalori, diyet lifi, mineral ve vitamin kaynagina
sahip oldugu ic¢in tim dinyada beslenme

*Sorumlu yazar / Corresponding author: enes.yilmaz@ege.edu.tr

stirdiiriilebilir ¢evreci iiretim sistemlerinin giderek
Oonem kazanmasi fasulyeye verilen dnemin her gegen
giin artmasin1 saglamaktadir. Giliniimiiz retim
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stireclerinde kalite 6n planda tutulmakta ve pestisitler,
giibreler gibi sentetik zirai kimyasallart 6nemli
Olgiide azaltarak tarimsal Tiretim sistemlerinin
sirdiriilebilirligini artirmak i¢in c¢esitli yenilikgi
teknolojiler Onerilmektedir [1]. Bu baglamda
biyostimiilantlarin 6nemli agroekolojik uygulama
olarak tarimda kullanimi son yillarda giderek
artmaktadir [2]. Biyostimiilantlarin kullanimi, yeni
biyolojik olarak aktif, cevre dostu ve giivenli
maddelere dayanan ihtiyaci karsilamanin en iyi yolu
olarak gorilmektedir [3].

Taze baklalari, taze ve kuru daneleri igin
yetistirilen fasulyede kalite ve verim parametrelerinin
iyilestirilmesi oldukc¢a biiylik O6nem tasimaktadir.
Diger yandan ozellikle sanayiye yonelik fasulye
yetistiriciliginde hasat makine ile tek seferde
gergeklestirildiginden hasat sirasinda homojen bakla
sayisi, verim ve pazar kayiplarimin Onlenmesini
saglamaktadir. Bu bakimdan homojen bakla
sayisindaki artig1 destekleyen uygulamalar iiretimin
daha verimli ve kaliteli sekilde gergeklestirilmesini
saglayacagl i¢in yapilan uygulamalarin bu gozle
degerlendirilmesi iiretici ve isleyici agisindan
oldukga 6nemlidir. Biyostimiilant kullaniminin, stres
faktorlerinin {irlin verimi iizerindeki ciddi etkilerine
kars1 etkili bir yontem oldugu ileri siiriilmekte ve
yapilan bir¢ok calismada, nihai iriiniin kimyasal
bilesimi tiizerinde de Onemli etkileri oldugu
bildirmektedir [4]. Diger yandan biyostimiilantlar
cevresel kirliligi azaltirken {irlinlerin kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in uygun alternatif ¢dziimler sunarlar
[3].

Fasulye yetistiriciliginde  agroekolojik  ve
stirdiiriilebilir iiriin  yOnetimi iizerine yiiriitiilen
calismada kullanilan biyostimiilantlarin  kontrol
uygulamasima gore fasulye verimini dnemli 6lgiide
arttirdig1 belirlenmistir [3]. Bakla iriligini artirmaya
yonelik yetistirme doneminde normal giibreleme
programina ek olarak hasat Oncesi yapraktan
yapilacak biyostimiilant uygulamalari homojen bakla
gelisimini olumlu yonde etkileyerek verim ve kaliteyi
arttirabilir. Ancak biyostimiilantlarin  etkinligi;
uygulama zamani ve/veya uygulama sayisi, ekolojik
kosullar vb. bircok faktdre bagl olarak degisiklik
gosterebilir. Fasulyede bakla sayisi, bakla uzunlugu,
eni, ortalama bakla agirligi, tohum verimi gibi verim
ve kalite parametrelerinde biyostimiilant uygulama
dozlar1 ve {iretim donemlerine goére farkliliklar
gbzlenmistir [1, 3].

Buradan hareketle planlanan caligmada, hasat
oncesi donemde sanayi tipi fasulyelerde yapraktan
yapilan biyostimiilant uygulamalarinin fasulye bakla
verimi, 1skarta orami ve kalitesi lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmaistir.
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MATERYAL VE METOT
Bitkisel Materyal
Denemede sanayi icin fasulye iretiminde

iilkemizde en yogun olarak iiretilen ‘Romano’ tipi
Volare (May Tohum, Tirkiye) fasulye c¢esidi
kullanilmastir.

Calisma Ozgorkey Gida firmasina {iriin saglayan
Izmir ili Torbali ilgesinde (38°05'20.61"K,
27°25'00.24"D) sozlesmeli {iretim yapan Tretici
bahgesinde gerceklestirilmistir.

Uygulamalar

Fasulye bitkilerine yapraktan biyostimiilant
uygulamasi hasattan 2 ve/veya 1 hafta (2H; 2 hafta,
1H; 1 hafta, 2+1 H; 2 ve 1 hafta) dnce, Enza Nutri
Activ (NA; %7 organik madde, %0.5 alginik asit, %1
K:20, RZ Kimsan Giibre Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.,
Antalya) tek bagina veya Sett (Ca; %12 CaO, %0.5 B,
Stoller, izmir) ile kombine edilerek yapilmigtir. NA
ve Ca uygulamalart 2.5 mL.L™" ve 3 mL.L™" olarak
yayict yapistirict (0.25 mL.L™") (SPRAY-AIDE®,
Miller Chemicals & Fertilizer, ABD) eklenerek sirt
plilverizatdrii ile yapilmustir.

Cizelge 1. Fasulye bitkilerine hasat 6ncesi yapilan

uygulamalar
No Uygulama Doz Uygulama
zamani
Kontrol Kontrol - -

NA 2H Enza Nutri Activ 2.5mL.L! 2 hafta dnce
NA 1H Enza Nutri Activ 2.5mL.L! 1 hafta 6nce
NA 2+1H Enza Nutri Activ 2.5mL.L™" |2 ve 1 hafta 6nce

NA+Ca 2H | Enza Nutri Activ+Sett | 2.5 mL.L™' 2 hafta 6nce
NA+Ca 1H | Enza Nutri ActivtSett [2.5 mL+3 L™'| 1 hafta 6nce
NA+Ca 2+1H | Enza Nutri Activ+Sett [2.5 mL+3 L'|2 ve 1 hafta 6nce
Ca Sett (%12 CaO, Stoller)|2.5 mL+3 L'| 2 hafta 6nce

*Calisma tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmus, her 5 fasulye bitkisi bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

Verim Parametreleri

*Bitki basina diisen bakla sayisi: Uygulamalar
sonrasi hasat edilen her uygulama parselindeki
bitkilerdeki bakla sayilari ile hasat edilen baklalarda
islenebilir ve 1skarta bakla sayisi belirlenmistir.

*Bitki basina diisen bakla verimi: Uygulamalar
sonrast hasat edilen her uygulama parselindeki
bitkilerdeki bakla agirligi terazi ile tartilarak
belirlenmistir. Ayrica hasat edilen baklalarda
islenebilir ve 1skarta bakla agirliklarn tartilarak
belirlenmis, bakla agirligi, bitki sayisina boliinerek
hesaplanmustir.

*Dekara verim: Dekara dikilen bitki sayis1 bitki
basina verim ile carpilarak toplam verim, bitki bagia
islenebilir verim ile ¢arpilarak toplam islenebilir
verim ve bitki basina 1skarta verim ile carpilarak
dekara 1skarta verim ayr1 ayr1 saptanmigtir.
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Iskarta Oranm

Ozgorkey Gida firmasinin sanayi fasulyesi isleme
spektleri dikkate alinarak ayrilan 1skarta fasulye
miktar1, toplam verime orantilanarak iskarta oram
belirlenmistir.

Baklamn Fiziksel Ozellikleri

Bakla kalinligi, eni, boyu ve gaga uzunlugu: Bu
Olciimler iglenebilir baklalarda yapilmistir. Bakla
kalinlig1 ve eni kumpas yardimi ile mm cinsinden,
bakla ve gaga uzunlugu 0.01 cm hassasiyetindeki
cetvel ile 30 baklada 5 tekerriirlii olarak 6l¢tilmiistiir.

*Bakla indeksi: Bakla kalinligi degeri ene
orantilanarak belirlenmistir.

*Bakla agirligi: Her parselden alinan islenebilir 30
baklada g cinsinden agirlik 6l¢iimleri yapilmistir.

Bakla Rengi

Her tekerriirdeki 20 baklanin iki tarafindan renk
Olcer (Chroma Meter CR-400, Konica Minolta) ile
CIE L* a* b* cinsinden dlgiilerek saptanmigtir. Yatay
eksende pozitif a* kirmiziyi, negatif a* yesili; dikey
eksendeki pozitif b* sarty1 ve negatif b* ise maviyi
gostermektedir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden
kroma (C*) ve hue acist (h°) degeri C*=
(a*2+b*2)1/2 ve h°=tan' (b*/a*) formiilleri
kullanilarak hesaplanmistir [5].

Klorofil Miktar:

Klorofil a, b ve toplam klorofil miktari: Bakla
kabugundan alinan o&rnekler Arnon [11]’a gore
hazirlanarak, spektrofotometrede 645, 663 ve 652 nm
dalga boyunda oOl¢iilmiistiir. Klorofil a, b ve toplam
klorofil miktar1 Lictenhaler ve Welburn [12]’a gore
hesaplanmig, sonuglar ug kg™ olarak ifade edilmistir.

Duyusal Degerlendirmeler

*Bakla kivrikligi: Her parselden alinan 30 baklada
bakla durusu tanimlama kitapcigina gore (1; yok veya
cok zayif, 3; zayif, 5; orta, 7; kuvvetli, 9; cok
kuvvetli) belirlenmistir.

*Bakla rengi yogunlugu: Her parselden alinan 30
baklada tamimlama kitapgigina gore (acgik, orta ve
koyu) belirlenmistir.

*Bakla iplikliligi ve kilgikliligi: Her parselden
alinan 30 baklada var/yok olarak belirlenmistir.

Istatistiksel Analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS®
Statistics 19 (IBM, NY, USA) istatistik paket
programi  kullanilarak  varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Verim
Toplam ve islenebilir fasulye verimine hasattan
Oncesi  biyostimiilant  uygulamalarmnin  etkisi
istatistiksel anlamda onemli olmustur. NA 2H, NA
2+1H, NA+Ca 2H+, ve NA+Ca 2+1H
uygulamalarinda toplam ve islenebilir verim,

uygulama yapilmayan kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur. NA 1H ve NA+Ca 1H uygulamalardaki
verim degerleri yliksek olan gruba benzerken Ca
uygulamasinda ise kontrole benzerlik gostermistir.
NA 2H, NA 2+1H, NA 2H+Ca ve NA+Ca 2+1H
uygulananlarda dekara verim ve islenebilir verim
sirastyla 4.852-4.990 kg ve 4.555-4.733 kg arasinda
degisirken kontrolde ise bu verim degerleri sirasiyla
4.068 kg ve 3.805 kg olarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Uygulamalarin toplam ve islenebilir verim
miktaria etkileri

Hasat oncesi biyostimiilant uygulamalarinin
bitkisi bagina bakla sayist ve bakla agirligina etkisi
onemli (P<0.01) farkliliklar gostermistir. NA 2H ve
NA+Ca 2+1H uygulananlarda bakla sayis1 39
adet/bitki ile en yiiksek, kontrolde ise 26 adet/bitki ile
en diisiik bulunmustur. NA 2+1H ve NA+Ca 2H
uygulananlarda bakla sayis1 (36 adet/bitki) yiiksek
olanlara benzerlik gosterirken Ca uygulananlarin
bakla sayisi (29 adet/bitki) ise kontrolle benzerlik
gostermistir (Sekil 2). Kontroldeki fasulyelerin bakla
agirligi en yliksek (10.65 g), NA+Ca 2+1H, NA 2H
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ve NA 2+1H uygulananlarda ise en kiigiik (8.66-9.01
g) degere sahip oldugu saptanmistir (Sekil 2).
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Uygulamalar
Sekil 2. Fasulyelere hasattan once yapraktan yapilan
biyostimiilant uygulamalarinin bakla sayis1 ve
agirhgma etkileri

Iskarta Oram

Fasulye bitkilerindeki 1skarta bakla oranina
hasattan onceki donemde yapraktan yapilan farkl
uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda G6nemli
(P<0.05) bulunmustur. NA 1H ve NA 2H
uygulamalarinda 1skarta orani (%3.85-4.70) kontrole
(%6.46) gore daha diigik bulunmustur. Diger
uygulamalarda 1skarta orani bu iki grup arasinda yer
almistir (Sekil 3).

Kontrol NA2H NA 1H NA NA+Ca NA+Ca NA+Ca Ca
2+1H 2+1H
Uygulamalar

Sekil 3. Fasulyelere hasattan 6nce yapraktan yapilan
biyostimiilant uygulamalarinin 1skarta bakla
oranina etkileri

N W R LN

—_
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Baklamn Fiziksel Ozellikleri

Hasattan once farkli uygulamalarin fasulyelerde
bakla boyu ve kalmhigina etkisi dnemli (P<0.05)
olurken; bakla eni, indeksi ve gaga uzunluguna etkisi
6nemsiz olmustur. Kontrolde bakla boyu 19.20 cm ile
en yiiksek, NA+Ca 2+1H uygulananlarda ise 18.24
cm ile en diisiik bulunmustur. Ca uygulamasi bakla
kalinligimi (8.80 mm) arttirirken, kontrol, NA 2+1H,
NA+Ca 2H, NA+Ca 2+1H uygulamalar1 (7.63-7.87
mm) azaltmistir. Uygulamalarda bakla eni, kalinligi,
indeksi ve gaga uzunlugu sirasiyla 17.04-18.10 mm,
7.63-8.80 mm, 2.04-2.23 ve 0.41-0.48 mm arasinda
degismistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Fasulyelere hasattan Once yapraktan
yapilan biyostimiilant uygulamalarinin bakla
boyu, en, kalmlif1 ve gaga uzunluguna etkileri

Bo En Kalinlik| Bakla |Gaga uzunlug
Uygalamalar | "0 ) | indeksi | o)
Kontrol | 19.20 a* [17.41 6.d.] 7.83 ¢* | 2.22 6.d. | 0.47 6.d.

NA2H _ [18.77abc| 17.31 [8.01bc| 2.16 0.43
NA IH__|18.46bed| 18.10 |8.47ab| 2.14 041
NA2+1H | 1844cd | 1743 | 785¢| 222 0.46
NA+Ca2H | 18.99ab| 1745 | 787¢| 222 047
NA+Ca IH |18.83abc| 18.03 |849ab| 2.12 0.48
NA+Ca2+1H| 1824d | 17.04 | 7.63¢c| 223 047
Ca 1895ab| 17.95 | 880a | 2.04 047

6.d. Onemli degil, *P<0.05’e gore dnemli

Bakla Rengi

Fasulye baklalarin renk degerlerine (L*, a*, b*,
C*, h°) hasat Oncesi donemdeki NA ve/veya Ca
uygulamalarinin etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. Fasulye baklalarimin L*, a*, b*, C*, h°
degerleri sirasiyla ortalama 55.41, -16.41, 29.94,
34.20 ve 118.72 olarak saptanmustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Fasulyelere hasattan Once yapraktan
yapllan biyostimiilant uygulamalarinin bakla
rengine (L* a*, b*, C* h°) etkileri

Uygulamalar a* b* Cc* h°
Kontrol 56. 650d -16.61 6.d.|30.37 6.d. | 34.61 6.d. [118.68 6.d.
NA 2H 53.07 -16.19 28.99 33.20 119.19
NA IH 56.39 -16.26 29.86 34.52 118.43

NA 2+1H 53.75 -16.30 29.39 33.60 119.02
NA+Ca 2H 54.82 -16.85 30.57 34.90 118.86
NA-+Ca 1H 56.88 -16.13 30.01 34.07 118.26

NA+Ca2+1H| 55.26 -16.53 29.88 34.14 118.95

Ca 56.47 -16.44 3041 34.57 118.40
6.d. Onemli degil.
Klorofil Miktar

Fasulyelere hasattan 6nce yapraktan yapilan farkl
uygulamalarin baklanin klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil miktarna etkileri dnemli farkliliklar
gostermemistir. Uygulamalara goére klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil miktar1 sirasiyla 5.54-
6.34 mg 100 g, 3.57-4.81 mg 100 g* ve 9.34-11.00
mg 100 g arasinda bir degisim gdstermistir (Sekil
4).
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Klorofil a Klorofil b Toplam klorofil

—_ —_
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(o]

Klorofil miktar1 (mg 100 g-')

KontrolNA2HNA IH NA NA+CaNA+CaNA+Ca Ca
2+1H 2H IH 2+1H
Uygulamalar

Sekil 4. Fasulyelere hasattan dnce yapraktan yapilan
biyostimiilant  uygulamalarinin ~ baklanin
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
miktarina etkileri

Duyusal Degerlendirmeler

Sanayiye islenecek fasulyelerde, bakla kalitesi
acisindan bakla iplikliligi, kilgikliligi ve baklada
kivriklik onemli 6zellikler arasinda yer almaktadir.
Hasat oncesi farkli uygulamalarin fasulye baklasinin
iplikliligi, kilgikliligt, kivrikligi ve renk yogunluguna

etkisi Onemsiz olmustur. Egitimli panelistler
tarafindan  degerlendirilen fasulye baklalarinin
iplikliligi  ve  kilgikhiigt  durumunun  tiim
uygulamalarda benzerlik gdstermis, baklalarin

ipliksiz ve kilgiksiz oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda uygulamalara gore baklalarin kivrikligi ve
renk yogunlugu da farklilik gostermemistir (Cizelge
4).

Cizelge 4. Fasulyelere hasattan once yapraktan
yapilan biyostimiilant uygulamalarinin bakla

iplikliligi, kilgiklihgl, kivrikligi ve renk
yogunluguna etkileri

Uygulamalar | ipliklilik | Kilgiklilik | Kivriklik |Renk yogunlugu
Kontrol Yok Yok Yok Orta
NA 2H Yok Yok Yok Orta
NA IH Yok Yok Yok Orta
NA 2+1H Yok Yok Yok Orta
NA+Ca 2H Yok Yok Yok Orta
NA+Ca 1H Yok Yok Yok Orta
NA+Ca 2+1H] Yok Yok Yok Orta
Ca Yok Yok Yok Orta

SONUC
Ulkemizde sanayiye islenen fasulye tipleri

arasinda en ¢ok Romano tipi fasulye cesitleri yer
almaktadir. Bakla iplikliligi ve kilgiklilig1 ¢esit
ozelliklerine gore degisiklik gostermekle birlikte
hasat zamaninin gecikmesi ve bazi uygulamalarda
iplikliligin =~ ve  kilgtkliligin = artisinda  etkili
olabilmektedir [6]. Diger yandan ¢igeklerde dollenme

sorunu yaganmamasit da baklalarin homojen bir
sekilde tohum baglamasin1 saglayarak yapilan tiim
uygulamalardan elde edilen baklalarin diiz, herhangi
bir kivriklik meydana gelmeksizin gelismesine
olanak vermistir. Bu sekilde baklalarin diizgiin ve
verimin yiiksek olmasinda beslemenin iyi yapilmis
olmasi etkili olmustur. Nitekim benzer sekilde
fasulyelerde biyostimiilant uygulamasinin bakla
kalitesi ve verimini arttirdig1 bildirilmistir [1, 3].
Bakla renk yogunlugu firetimi gergeklestirilen
Romano tipi fasulye cesitlerinin renk yogunlugunu
temsil edecek sekilde uygulamalar arasinda herhangi
bir farklilik goézlenmeksizin orta renk yogunlugu
olarak belirlenmistir.

Hasattan 2 hafta 6nce veya 2 ve 1 hafta once
biyostimiilantin tek basma ve Ca ile birlikte
uygulamalar1 toplam ve islenebilir verimi kontrole
gore sirasiyla ortalama %22.85 ve %20.87 oraninda
arttirmistir. Bu artis 6zellikle hasattan 2 hafta 6nce ve
2 ve 1 hafta once biyostimiilantin teksel ve Ca ile
birlikte uygulananlarda daha belirgin olmustur.
Kontroldeki fasulyelerde 1skarta oranmin daha
yiksek ¢ikmasinda {iriiniin gelisiminde yasanan
heterojenligine bagl kiigiik bakla oraninin yiiksek
cikmasi etkili olmaktadir. Bu baglamda, daha iyi
beslenen ve kalsiyumun uygulandigr fasulye
bitkilerindeki baklalarin daha homojen bir gelisme
gosterdigi gozlenmistir.

Biyostimiilantin tek basina ve Ca ile birlikte
uygulanmasi fasulye bitkisinde hasat edilebilir bakla
sayisinl arttirarak verimin artmasini saglamistir.
Benzer sekilde 2020 yilinda Kocira vd. [3] fasulyede
biyostimiilant etkinliginin belirlenmesi {izerine
yiiriittikleri ¢alismada, kullanilan biyostimiilantlarin
bakla sayisini arttirmaya pozitif etkisi oldugunu
bildirmislerdir. NA 2H ve NA+Ca 2+1H
uygulananlarda bakla sayisi 39 adet/bitki ile en
yiiksek, kontrolde ise 26 adet/bitki ile en diisiik
bulunmustur. Bu nedenle sanayi tipi fasulyelerde
verimi arttirmak icin bitki basma bakla sayisini
arttirmak gerekmektedir. Bunun i¢in baklaya doniisen
cicek sayisi ve bunun hasat edilebilir boyuta gelmesi
gerekmektedir. Uygulanan  biyostimiilantlar
icerdigi besleme ve biiylime diizenleyici preparatlar
ile verimi arttirdig1 diistiniilmektedir. Ciinkii dogal ve
sentetik sitokininler hiicre bdliinmesini uyararak
hiicre sayisini artirir, GAs ve oksinler hiicrelerini
irilestirir [7, 8, 9, 10]. Bu sayede hasat edilebilir bakla
sayis1 artisi ve buna bagl olarak verimin artmasi
saglanmaktadir.

Kontrolde bakla boyunun en yiiksek olmasi, bitki
iizerindeki bakla sayisinin az olmasi ile uyumludur.
Bitkinin iizerinde bulunan daha az sayidaki baklay1
iyi besleyerek uzamasimi tegvik edebilir. Ancak bu
fasulyelerde bakla kalinhigimin disiik oldugu
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gozlenmistir. Bu nedenle fasulyede verimi belirleyen
en Onemli faktor bitki iizerindeki bakla sayisidir.
Uygulamalarda bakla eni, indeksi ve gaga uzunlugu
kontrole benzerlik gdstermistir. Fasulye baklalarinin
renk degerlerine (L*, a*, b*, C*, h°), klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil miktarina hasat dncesi
farkli uygulamalarin etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. Benzer sekilde El Sheikha vd. [1]
ylriittiikleri calismada uygulamalara gore bakla
sayisl, bitki bagina bakla verimi, toplam bakla verimi
ve bakla kalitesinde (baklalarin uzunlugu, eni ve
ortalama taze agirligl), kontrol grubundaki diger
bitkilerle karsilastirildiginda  biyostimiilantlarin
yapraktan uygulanmasiyla onemli olgiide farklilik
6lciimlendigini bildirmislerdir. Fasulye baklalarinda
yapilan duyusal degerlendirmelerde uygulamalarin
bakla indeks (en/kalinlik) degerleri, iplikliligi ve

kilgikliigma Onemli bir etkisinin  olmadig:
gozlenmistir.
Uygulamalarin ~ baklanin  rengine, klorofil

miktarina ve baz1 fiziksel 6zelliklerine 6nemli bir
etkisi olmamistir. Hasattan 2 hafta 6nce tek uygulama
ile 2 ve 1 hafta 6nce yapilan uygulama arasinda
belirgin bir farklilik olmadigi i¢in uygulama kolaylig:
ve ekonomik olmasindan dolayi tek uygulama tercih
edilmelidir. Sonug olarak sanayi tipi fasulyelerde
hasattan 2 hafta 6nce biyostimiilantin teksel veya Ca
ile birlikte uygulanmasi, toplam ve islenebilir verimi
arttirdigit  ve 1skarta oranimi diislirdigii  i¢in
onerilmektedir.
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