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Deneme 2018-2019 sonbahar doneminde cam serada gerceklestirilmistir. Organik tarim menseli giibrelerle serada marul
yetistiriciligi yapilmistir. Syngenta firmasina ait adi Presidential olan ait marul cesidi kullamlmistir. Ust uygulamalar
olarak; (1) kontrol grubu, (2) humik asit, (3) deniz yosunu, (4) aminoasit organik menseli ve sertifikali giibreler 10 giin
arayla uygulanmistir. Alt giibreleme olarak Kontrol, Vermikompost, Mikoriza, Bakteri, Vermikompost+Mikoriza,
Vermikompost+Bakteri, Mikoriza+Bakteri ve Vermikompost+Mikoriza+Bakteri uygulanmistir. Denemede yer alan
farkli uygulamalar 8 toprak uygulamasi, 4 {ist uygulama, 3 tekerriir ve her tekerriirde 13 bitki (39 bitki/uygulama) 2
faktorlii faktoriyel tesadiif bloklari deneme deseni bitkiler olacak sekilde yetistirilmistir. Caligmada organik tarim
yetistiriciliginde biyogiibre ve biostimulant kullaniminin, marul bitkisinde biiyiime ve gelisme, verim ve bitki besin
maddeleri lizerine etkileri arastirilmistir. Denemede bitki boyu (cm), yaprak sayisi (ad), bitki ¢ap1 (cm), bitki ¢cevresi (cm),
govde ¢ap1 (cm), en uzun yaprak uzunlugu (cm), kuru agirlik olusturma yiizdesi (%) 6nemli bulunmustur. pH ve EC
miktar1 uygulamalardan etkilenmemistir. Calisma sonuglari; iist giibrelemede humik asit, deniz yosunu ve aminoasit iist
uygulamalart 6n plana ¢ikmistir. Alt uygulamalarda vermikompost ve mikoriza istatistiki agidan énemli bulunmustur.

Organik mengeli giibrelerin kullanimi ¢esitlendirerek yayginlastirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Lactuva sativa var. longifolia, organik yetistiricilik, biyogiibre, biyostimulant, verim

GIRIS

Organik Tarim

Stirdiirtilebilir ~ tarimin ~ gelismesine  katkida
bulunan seceneklerden biri olan organik tarim,
glinimiizde sadece gelismis iilkelerde degil
gelismekte olan iilkelerde de yayginlagmaktadir.
Bilinglenen tiiketici ve {reticiler, dogay1 tahrip
etmeyen yontemlerle insanlara zarar vermeyen
tarimsal Uriinleri Giretmeyi ve tiiketmeyi tercih etmeye
baglamustir.  Siirdiiriilebilir ve alternatif tarmmi
destekleyen bu yeni iiretim tarzi ise “Organik Tarim”
kavrami olarak adlandirilmaktadir (Turhan, 2005).
Insan saghigma etkili olan bu zararlari ortadan
kaldirmak i¢in ¢evreye ve yasayan canliya zarar
vermeyen, dogay kirletmeyen, kimyasal girdileri en
aza indirerek organik tarim uygulamasina gegis
yapilmistir. Organik tarim adi verilen bu uygulama
doganin dengesine zarar vermeden, tarim ilact ve
kimyasal giibre yerine organik kdkenli girdiler ile
iiretim yapma bi¢imidir. Zararli kullanimlar sonucu
bozulan doganin dengesini tekrar kurmak ve ¢evreci
iretim gerceklestirmek organik tarimin Onemini
ortaya koymaktadir. Ayrica Organik Tarimin Esaslari
ve Uygulanmasina Iliskin  Yonetmelige gore
tohumda; genetik olarak yapis1 degistirilmemis,
dollenmis hiicre gekirdegi igindeki DNA dizilimine
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disaridan miidahale edilmemis, sentetik pestisitler,
radyasyon veya mikrodalga ile muamele gormemis
biyolojik Ozellikte ve bu ydnetmelik hiikiimlerine
uygun olarak iretilmis olmalidir (Tarim ve Orman
Bakanligi, 2023).

Salata ve marul tek yillik serin iklim sebzesidir ve
Astaraceae familyasimnin 6nemli bir iiyesidir. Sebze
ve meyveler arasinda besin degeri siralamasinda 26.
sirada yer alir ve vitamin ve mineral maddeler
yoniinden icerikleri zengindir (Tesfa vd., 2018).
Salata ve marullar, sonbahar-kig-ilkbahar
donemlerinde agikta yaygin olarak yetistirildigi gibi
ayni zamanda serada yetistiriciligi de s6z konusu olan
ender ve 6nemli kislik sebzelerdir. Salata ve marullar,
iilkemiz ekolojik kosullarinda isitilmayan seralarda
kis aylarinda agikta yetistiricilige gore daha kaliteli,
erkenci, liretim siiresi kisa boylece yildaki iiriin say1si
artan bir iiretim yapilmaktadir. Serada organik salata-
marul yetistiriciligi  6zel bir {iriin  grubunu
olusturmaktadir. Organik salata marul
yetistiriciliginde sentetik  mineral giibreler
kullanilmadig1 i¢in verim, kalite, yilda alinacak iiriin
sayist ve erkenciligin iyilestirilmesi i¢in bitki
beslemenin  zenginlestirilmesi ve iyilestirilmesi
gerekmektedir (Aybak, 2002).
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Biyostimulantlar ve Biyogiibreler

Biyostimiilantlar, bitki gelisimini, bitkilerin
beslenmesini, Uriin kalitesini ve verimini olumlu
yonde etkilemek; bitkilerin strese dayamikliligim
arttirmak amaciyla, bitkilere yapraktan, topraktan
veya tohuma uygulanan, iceriginde organik veya
inorganik bilesikler, mikroorganizmalar
bulundurabilen, ayrica bazilarinin toprak yapisin
diizenleyici etkileri de bulunan materyallerdir (EBIC-
Avrupa Biyostimiilant Endiistrisi Konseyi, 2016).
Biostimiilantlar igerisinde baslica humat iriinleri
(graniil ya da s1v1 formlari), bitki biiyiime hormonlari
(sitokininler ~ vb.) ve  ¢esitli  metabolitler
bulunmaktadir.

Vermikompost; hijyenik {retim teknikleri ve
solucanlarin tasidigit bazi ozelliklerden dolay1
herhangi bir saglik riski olugturmayan, agir metal ve
zararli mikroorganizmalar1 igermeyen, topraklarin
iiretim potansiyellerini arttiran ve %N, P, K icerikleri
sirasiyla ortalama %1.5-2, %2.5-4.1 ve %1.4-9.2
civarinda olan degerli bir organik giibredir (Bellitiirk,
2016).

Organik veya ekolojik tarimda uygulama alan
bulan ve ‘aktivator giibre’ olarak kullanilan humik
asit, toprakta mineral dengesinin olugmasini
saglamakta, verim, verim unsurlar1 ve kalite iizerine
olumlu etkileri bulunmaktadir (Pilanali, 2001).

Algler, fotosentez yoluyla 1181 sogurup bunu
inorganik maddeleri organik maddelere doniistiiren
oldukca basit yapida ve Okaryotik canli sucul
organizmalardir. Algler pek cok ortamda bulunan
foto sentetik organizmalardir (Azeez ve Banerjee,
1987).

Amino asitler, protein kaynagi olarak bitkilerin
gelisiminde ve insan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahiptir.  Bitki  koklerinin  giliglenmesini  ve
koklenmenin hizli olmasmi saglamaktadir. Hava
sartlarina gore bitkinin direncini artirmaktadir.
Bitkilerdeki baglica etkileri arasinda, biiylimeyi
tesvik etmek, meyvenin kalitesini artirmak ve
olgunlagmasini  saglamak bulunmaktadir. Ayrica
amino asitler bitkinin stres direncine etki ederek
yiiksek sicaklik, diisiik nem, sel ve don olayr gibi
sartlarda  bitkinin daha dayamikli  olmasim
saglamaktadir. Amino asitler bitkisel hormonlara
etkileri ile bu hormonlar1 ve biiylime diizenleyicileri
uyararak aktive edilmesini saglamaktadir (Cetiner
vd., 2018).

Ote yandan, biyolojik giibreler arasinda bulunan
PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria, bitki
gelisimini tesvik eden rizobakteriler) ve PGPB (Plant
Growtg Promoting Bacteria, bitki gelisimini tesvik
eden bakteriler) bitkilerin kok cevresinde bulunan
rizosfer bolgesinden izole edilmislerdir. Mikrobiyal
inokiilantlarin  gelistirilmesindeki anahtar faktor
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onlarin ticari formiilasyonlaridir. Mikroorganizmalar
ve kokler arasindaki etkilesim bitki gelisimini ve
verimini etkilemektedir. Giiniimiizde 6zellikle giibre
ve pestisit kullanimimi azaltmak amaciyla faydal
mikroorganizmalarin inokiilasyonu tarimda 6nem
kazanmistir. Bu durum sentetik kimyasallarin
kullanilmadigr organik tarimda ise c¢ok daha
onemlidir (Anonim, 2021).

Yaklasik yiizyil once, bir¢cok biyolog tarafindan
baz1 bitkilerin koklerinde yogun bir sekilde bulunan
fakat hastalik olusturmayan funguslar saptanmis ve
1885 yilinda, bitki kokleri ile bazi toprak funguslari
arasinda kurulan bu iliskiye “mikoriza” ismi
verilmistir. Mikorizal funguslar ¢ok yaygin olarak
bulunurlar ve bitki tiirlerinin ¢ogu yasamlarini
bunlarla birlikte siirdiiriirler. Mikorizal funguslar
kokler ile toprak arasinda koprii gorevi goriirler ve
topraktan koklere besin maddelerini tasirlar,
mikorizosferde degisiklik, koklerde meydana gelen
fizyolojik ve morfolojik degisiklikler ve rekabet gibi
birtakim olaylar bitki gelisimine katkida bulunur.
Ayrica mikorizal iliskinin goriildiigii bitkiler toprak
kaynakli fungal patojenlere ve nematodlara karsi
daha dayanikli hale geldiginden miicadelesi oldukca
gii¢ olan bu etmenlere kars1 savagimda ¢ok énemli bir
avantaj elde edilmektedir (Y1ildiz, 2019).

Bu c¢alismanin  amaci, organik tarimda
biyogiibrelerin ~ ve  biostimulantlarin ~ marul
yetistiriciliginde kullanilmasi1 ile kimyasal giibre
kullanilmamast bdylece ¢evreyi koruma, ayrica
biyogiibre ve biostimulantlarin organik tarimda bitki
gelisimi, verim ve {riin kalitesi {izerine etkilerini
ortaya koymaktir. Kis aylarinda katma degeri yiiksek
kaliteli marul yetistiriciliginde organik bitki
beslemeyi biyogiibre ve biyostimulantlar ile
desteklemek ve =zenginlestirmek, {irlinde kalite
parametreleri ve verimi artirmak, erkencilik, yilda
alman {irlin sayisin1 artirmak amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’niin 360 m? alana sahip
plastik ortiilii serasinda 2018-2019 sonbahar-kis
yetistiricilik doneminde gergeklestirilmistir. Bitkisel
materyal olarak Sygenta firmasina ait Presidential
Yedikule marul c¢esidi kullanilmigtir. Denemede
kullanilan Presedential marul orta erkenci, 90-100
giin vejetasyon siiresine sahip, yagh ve gevrek yapili,
iri gobek yapisina sahip ve sapa kalkmaya
mukavemetli bir ¢esittir.

Serada organik marul yetistiriciliginde kullanilan
vermikompost (solucan giibresi) temel bir giibreleme
ve organik besleme kaynagi olarak kullanilmigtir. Bu
amagla, Ekosolfarm adli ticari bir triin segilmistir.
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Ekosolfarm solucan giibresinin kati formu dikim
oncesi 90 kg/da olacak sekilde topraga dikim Oncesi
dikim c¢ukurlarina uygulanarak karigtirilmistir.
Dikimden itibaren 10 giin araliklarla dekara 1 litre
hesab1 ile sivi Ekosol solucan giibresi damlama
sulama ile periyodik olarak yetistiricilik siiresince 10
defa uygulanmistir. Organik tarim sertifikast ve
analiz raporu mevcuttur.

Denemede kullanilan mikoriza kiiltiirii ticari adi
Endo Roots Soluble olan Bioglobal Firmasinin
iirtiintidiir. Bu mikoriza kiiltiir karigiminin %23.5’ini
mikorizal mantarlar olusturmaktadir. Bu mantarlarda
%21 Glomus intraradices, %20 G.aggregatum, %20
G.mosseage, %1 G.clarum, %1 G.monospor, %l
G.deserticola, %1 G.brasilianum, %1 G.etunicatum
ve %1 Gigaspora margarita  karigimindan
olugmaktadir. Suda ¢Oziinliir toz formiilasyona
sahiptir. Ortiialt1 ve agik alan sebze, siis bitkileri,
meyve vb. tiim bitkisel {tretimde kullanilabilir
ozelliktedir. Denemede marul tohum ekimi 1000
spor/bitki ve fide dikimi 1000 spor/bitki olacak
sekilde mikorizalar asilanarak uygulanmistir.
Mikoriza ekimde ve dikimde olmak iizere deneme
stiresince 2 kez ekim ve dikim yerlerine asilanmig
daha sonra baska uygulama yapilmamistir.
Transferden hemen sonra can suyu verilmistir.
Mikoriza biyogiibresinin Organik tarim sertifikas1 ve
analiz raporu mevcuttur. Berta firmasina ait yerli
iiretim olan Medbio ticari isimli iirlin, igerisinde farkl
bakterileri iceren sivi mikrobiyal giibre serada
organik marul yetistiriciliginde  kullanilmuistir.
Uriiniin iceriginde %50 melas, %3 suda ¢oziilebilir
potasyum nitrat (K2NOs) ve geriye kalan %47 sinde
ise Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus
licheniformis ve Pseudomonas putita yararl
bakterileri bulunmaktadir. Denemede kullanilan
Himik asitli giibre, Camli Yem Besicilik giibre
firmasindan temin edilecek olan Botanica sivi
organik giibresi kullanilmigtir. Uriiniin igerigi organik
madde %50, organik karbon %21.3, toplam azot %3,
suda ¢ozlinebilir KO 2.5, pH arahigi 2,6-4.6
seklindedir. Belirtilen dozda damlamadan dikimde ve
dikimi takip eden her 10 giinde bir kullanim
talimatina gore 150 ml/62.4 m? hesabi olacak sekilde
damlamadan iretim sezonu boyunca 10 defa

uygulanmigtir. Organik tarim sertifikast ve analiz
raporu mevcuttur. Deniz yosunu giibresi olarak ticari
Ekolojik tarim firmasina ait yerli Higro algin deniz
yosunu organik giibresi kullanilmigtir. Higro algin,
kullanim talimatina gére 100 ml/62.4 m? hesabi ile
damlamadan dikimde ve dikimi takip eden her 10
giinde bir damlamadan iiretim sezonu boyunca 10
defa uygulanmistir. Igeri§inde organik madde %5,
alginik asit %0.3, EC (dS/m) %2.9, pH aralig1 5.5-7.5
arasindadir. Organik tarim sertifikasi ve analiz raporu
mevcuttur. Ekolojik tarim firmasma ait bitkisel
mengeli s1vi aminoasit iceren Amin-L kullanilmstir.
Amin-L 150 ml/62.4 m? hesabi ile damlamadan
dikimde ve dikimi takip eden her 10 gilinde bir
damlama ile firetim sezonu boyunca 10 defa
uygulanmustir. Igeriginde organik madde %24,
organik azot %1.5, organik karbon %10, serbest
aminoasitler %9 seklindedir. Organik tarim sertifikasi
ve analiz raporu mevcuttur.

UV+IR+Antidrop katki malzemelerine sahip
plastik ortiili ve 360 m? alana sahip bir serada 3
tekrarlamali ve her tekrarda 13 bitki olacak sekilde 80
cm X 20 cm sira aras1 ve sira lizeri mesafe ile dikimler
yapilmigtir. Topraktan uygulamalar arasinda giibre
bulagsmasi, sizmasi olmamasi i¢in uygulamalar
arasinda 90 cm birakilarak tedbir alinmistir. Parsel
biiylikliigli 2,6 m? (sira aras1 20 cm X sira tizeri 80 cm)
x 13 bitki x 3 (tekerriir) = 6,24 m? hesaplanmustir.
Deneme plan1 Sekil 1’de sunulmustur. Deneme
deseni iki faktorlii faktoriyel deneme plani olarak
gercgeklestirilmistir. Birinci faktor topraga karigtirilan
vermikompost, mikoriza ve bakteri giibreleri olurken,
ikinci faktor ise damlamadan periyodik olarak her 10
giinde bir uygulanan iist giibrelemeler olmustur.

Vermikompost temel giibrelemeye ek olarak
bakteri ve mikoriza biyogiibreleri devreye sokulurken
bitki beslemede etkinligi artirmak igin st
giibrelemeler olarak humik asit, deniz yosunu ve
protein hidrolizi kombinasyonlar seklinde farkl
uygulamalarda kullanilmistir. Denemede yer alan
farkli uygulamalar i¢in, 8 toprak uygulamasi, 4 st
uygulama, 3 tekerriir ve her tekerriirde 13 bitki (39
bitki/uygulama) 2 faktorlii faktoriyel tesadiif bloklart
deneme olacak sekilde bitkiler yetistirilmistir.

1. Tekerriir
B |
| M

| V+M+B |

M | M:iB |

Sekil 1. Serada deneme deseni plam

[ _vB |

Protein Hidrolizat

2. Tekerriir

| B |
L v | M [ B |

3. Tekerriir

B |

335



O. ERGUN, H.Y. DASGAN, O. DOGAN / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 333-341 (2024)

Denemedeki tiim uygulamalar sertifikali organik
giibreler kullanilarak giibrelenmistir. Mikoriza hem
ekim ve hem de dikimde kdk ortamina iki defa
uygulanmigtir, mikorizalarin bu asilamalardan sonra
kok ortaminda cogalmasi beklenmistir.
Vermikompost kat1 formunda dikimde bir kere kok
ortamina ve takip eden zamanlarda her 10 giinde bir
stvi formda damlamadan Bakteri uygulanmistir.
Solucan giibresi, vermikompostun kok ortaminda
zengin bir organik giibre ve mikoriza ve bakteri gibi
biyogiibreler igin uygun bir ¢ogalma ortami olarak
planlanmistir. Ayrica icerdigi enzimler, hormonlar,
mineral besinler vb. hem bitkilere ve hem de kok
bolgesindeki mikroorganizmalara iyi  gelecegi
diisiiniilmiistiir. Humik asit, deniz yosunu ve protein
hidrolizi giibreleri ise dikimde ve takip eden her 10
giinde bir damlama ile her 10 giinde bir
uygulanmugtir. Elli litrelik 1 tank alinarak su, humik
asit, deniz yosunu ve protein hidrolizat debisi 4 litre
/h olacak sekilde verilmis ve damlatici araliklart 20
cm olacak sekilde planlanmustir.

Denemede hasat asamasma gelen (¢eside Ozgii
biiyiikliige ulasan) Yedikule marul bitkileri hasat
edilmistir. Deneme sonunda bitki boyu (cm), yaprak
sayist (ad), bitki cap1 (ad), bitki ¢evresi (cm), gévde
c¢ap1 (cm), en uzun yaprak uzunlugu (cm), kuru agirlik
olusturma ylizdesi (%), pH ve EC Oolgiimleri
yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda bitki boyu
tizerine etkileri (cm)

olmuslardir. Celik vd. (2023) yaptiklar1 bir ¢alismada,
marul verimini artirmak ve topragi iyilestirmek i¢in
yiriitiilen bir ¢alismada, bitki gelisimini destekleyen
Rhizobacteria (PGPR) ve sivi solucan giibresi
kullanmislardir. Calismada; bitki bas uzunlugu, bas
cap1, kok bogazi ¢api, taze ve kuru yaprak agirlik, kok
uzunlugu, yaprak sayisi, bag agirligi, suda ¢oziiniir
kuru madde igerigi ve bitki besin igerigi (N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn ve Cu) Olglilmistir. Farkli PGPR
uygulamalart ve  vermikompost uygulamalari
sonucunda, tekli PGPR uygulamalar1 ile PGPR ve
solucan  gilibresi  kombinasyon  uygulamalari
karsilastirildiginda; PGPR+Vermikompost
kombinasyonu uygulamalarinin bitki boyu, verim,
gelisme ve besin maddesi igeriginin arttirilmasinda
daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Selguk vd. (2022), kiregli alkalin topraklarda
Bacillus spp. igeren mikrobiyal giibre ile organik
giibre uygulamalarinin marul bitkisinin (Lactuca
sativa L.) beslenme durumu ve verimi {izerine etkisi
belirlemislerdir. Calismay1 Izmir Tire bdlgesinde
"Maritima" marul c¢esidi ile yiriitiilmiistir. Tarla
denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5
tekrarlamali olarak kurulmustur. Mikrobiyal giibre
fide dikim doéneminde 100 g.da™ dozunda, giftlik
giibresi ise 100 kg.da dozunda uygulanmustir.
Deneme sonuglart mikrobiyal giibre ve ¢iftlik
giibresinin birlikte uygulanmasinin marul bitkisinin
gelisim parametreleri, beslenme durumu ve verimi
iizerinde 6nemli etkisinin oldugu bulunmustur.

Cizelge 2. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda yaprak sayisi
tizerine etkileri (adet/bitki)

Ust uygulamalar Alt Ust uygulamalar Alt
Alt - - - Alt - - -
Humik Deniz Amino | uygulama Humik Deniz Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . . uygulamalar | Kontrol . .
asit yosunu asit ortalama asit yosunu asit ortalama
V+M+B | 33.99 a-h | 34.05a-h | 33.67b-h | 3547 a-c | 3430 A V+M+B | 54.01c-g| 49.061 | 54.10 c-f|55.21 b-e| 53.09 A
M+B 33.36 b-h | 33.72 b-h | 34.04 a-h | 34.15 a-g | 33.82 AB M+B 50.91 h-1 | 50.68 h-1 | 51.54 f-1 | 53.06 d-h | 51.55 B-C
V+B 33.30 b-h | 33.43 b-h | 32.55 ¢-j | 32.73 b-j | 33.00 AB V+B 5249 e-h | 51.37 f1 [ 51.12 g-1| 51.24 f-1 | 51.55 B-C
V+M 31.54 f-j | 35.08 a-d | 31.58 fj | 31.91 e-j | 32.53 BC V+M 51.16 f-1 [ 57.09 a-b | 50.46 h-1 | 50.46 h-1 [ 52.29 A-B
B 32.99b-1 | 30.64 hj | 31.34 ) | 29.991- | 31.24C B 51.76 f-1 | 50.54 h-1| 50.79 h-1| 49.491 | 50.65C
M 33.30b-h | 32.29¢-j | 31.341fj | 36.98a |33.48 AB M 51.82 f-1 | 51.83 f-1 | 51.97f1 | 5825a | 53.48A
\% 31.79 e+ | 31.21 g-j | 35.69 ab | 33.23 b-h | 32.98 AB \Y 51.79 f1 | 51.29 f-1 | 56.81 a-¢ | 52.90 d-h | 53.20 A
K 29.71j | 34.86 a-e | 34.35 a-f | 32.93 b-j | 33.03 AB K 34.63j |55.80a-d|53.29d-h| 51.82 f-1 | 48.88D
Ustuygulama) 33 9¢ | 3405 | 3367 | 3547 Ustuygulama | g 05 5 | 5551 A | 52.51A | 52.80 A
ortalamasi ortalamasi
LSD LSDo.os(alt uygulama):1.533, LSDo.os (iist uygulama):OD, LSD LSDo.os(alt uygulama):1.48, LSDo.os(iist uygulama):1.05,
LSDao.os (alt uygulama x iist uygulama): 3.067 LSDeo.os (alt uygulama x iist uygulama): 2.96

*Aym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Marul bitkisinde 1. yil denemede farkli
uygulamalarin  bitki boyu en yiiksek M/AA
uygulamasinda en yiiksek 36.98 cm olarak
bulunmustur. K/K uygulamasinda 29.71 ¢m olarak
bulunmustur. M/AA uygulamasin K/K uygulamasina
gore %?24.46 daha wuzun bitki boyuna sahip
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*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD).

Alt uygulamalar, iist uygulamalar ve alt uygulama
x st uygulama interaksiyonu yaprak sayisi lizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Elde edilen sonuglar 34.63 (adet/bitki) ve 58.25
(adet/bitki) arasinda degismistir. Denemede en
yiksek  yaprak sayist  mikoriza/amino  asit
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uygulamasinda 58.25 (adet/bitki) olarak bulunurken
en disik yaprak sayist  kontrol/Kontrol
uygulamasinda 34.63 cm olarak bulunmustur. Alt
uygulamalar agisindan en yiiksek yaprak sayis1 M alt
uygulamasinda 53.48 adet olarak bulunmusgken, en
diisiik yaprak sayist K uygulamasinda 48.88 adet
olarak bulunmugtur. Ust uygulamalar arasinda en
yilksek yaprak sayisi A uygulamasinda 52.80
(adet/bitki) iken, en diisiik yaprak sayis1t K
uygulamasinda 49.82 (adet/bitki) olmustur.

Celik vd. (2023) yaptiklar1 bir ¢alismada, marul
verimini artirmak ve topragi iyilestirmek icin
ylriitiilen bir ¢aligmada, bitki gelisimini destekleyen
Rhizobacteria (PGPR) ve sivi solucan giibresi
kullanmislardir. Calismada; bitki bag uzunlugu, bas
cap1, kok bogazi ¢api, taze ve kuru yaprak agirlik, kok
uzunlugu, yaprak sayisi, bas agirligi, suda ¢oziiniir
kuru madde igerigi ve bitki besin icerigi (N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn ve Cu) Ol¢llmistir. Farkli PGPR
uygulamalart  ve  vermikompost uygulamalar
sonucunda, tekli PGPR uygulamalar1 ile PGPR ve
solucan  gilibresi  kombinasyon  uygulamalari
karsilastirildiginda; PGPR+Vermikompost
kombinasyonu uygulamalarinin bitki boyu, verim,
gelisme ve besin maddesi igeriginin arttirilmasinda
daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)

Presedential Yedikule marulda bitki c¢ap1
tizerine etkileri (cm)
Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
Humik Deniz Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . .
asit yosunu asit ortalama
V+M+B 30.03 f-g {30.30 e-g | 30.02 f-g | 30.63 d-f| 30.25 A
M+B 25.99 0-p | 30.02 f-g | 28.27 j-n | 30.08 f-g | 28.59 D
V+B 2791 m-n|[ 30.12 f~g | 32.61a [28.35j-m| 29.75B
V+M 2795 m-n| 31.55c¢ | 28.891-j | 27.60n | 29.75B
B 29.63 g-h | 31.17 ¢c-d | 29.63 g-h | 29.20 h-1| 29.67 B
M 31.61 b-c[29.12h-1| 32.81a | 26.320 [29.97 A-B
\Y 28.15k-n| 28.691-1 [32.26a-b| 31.34c | 30.11 A
K 2540p [30.91 c-e| 28.021-n | 28.811-k | 28.28 D
Ustuygulama | g 34 1 3093 A | 3020 | 29.05B
ortalamast
LSD LSDo.os(alt uygulama):0.35, LSDo.os(list uygulama):0.25,
LSDao.os (alt uygulama x iist uygulama): 0.70

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD).

Alt uygulamalar, iist uygulamalar ve alt uygulama
x {ist uygulama interaksiyonu bitki ¢api lizerine olan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde
edilen sonuglar 25.45 (cm) ve 32.76 (cm) arasinda
degismistir. Denemede en yiiksek bitki ¢ap1
mikoriza/aminoasit uygulamasinda 32.76 (cm) olarak
bulunurken, en diisiik bitki c¢ap1 mikoriza/deniz
yosunu  uygulamasinda 2545 (cm) olarak
bulunmustur.

Alt uygulamalar acgisindan en yliksek bitki ¢api
V+M+B alt uygulamasinda sirasiyla 30.25 cm olarak
bulunmusken, en diisiik bitki cap1 K uygulamasinda
28.28 cm olarak bulunmustur.

Marul  bitkisinde 1l.yil  denemede farkl
uygulamalarin bitki ¢ap1 iizerine etkisinde, M/DY
uygulamasinda en uzun bitki ¢ap1 32.81 cm olarak
bulunmustur. En diisiik bitki ¢ap1 K/K uygulamasinda
25.40 cm olarak bulunmustur. M/DY uygulamasinin
K/K uygulamasi ve K/DY wuygulamasma gore
sirasiyla %29.17 ve %17.09 daha uzun bitki ¢apina
sahip olmuslardir. Alt uygulamalar agisindan en
yiiksek bitki capt V+M+B ve V alt uygulamasinda
30.25 ve 30.11 cm olarak dl¢iilmiisken, en diisiik bitki
cap1 K uygulamasinda 28.28 cm olarak dl¢iilmiistiir.
Ust uygulamalar agisindan en yiiksek bitki capt HA
ist uygulamalarinda ortalama 30.23 c¢m olarak
Olciilmiisken, en disiik bitki ¢ap1 Kontrol grubu iist
uygulamalarda  ortalama 28.34 cm  olarak
Olciilmiistiir.

Cizelge 4. Birinci y1l (2019 kis) denemesinde organik
biyogiibre ve biyostimulantlarin topraktan ve
damlamadan (ist giibreleme) Presedential
Yedikule marulda bitki ¢evresi lizerine etkileri

(cm)
Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
Humik | Deniz | Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . .
asit yosunu asit ortalama
V+M+B 53.28 b-f [49.68 k-m| 54.95 a-c [53.55 b-¢| 52.86 A-C
M+B 50.15 j-m | 52.36 e-1| 52.26 e-j [ 52.38 e-1| 51.79 C-D
V+B 51.93 e-j |50.67 g-m| 51.93 e-j | 51.86 e-j | 51.60 D-E
V+M 50.49 h-m |55.28 a-b|51.70 e-k | 51.82 e-k | 52.32 B-D
B 51.59 e-k [50.24 1-m|51.33 f-k | 49.04 m | 50.55 E
M 52.91b-h [52.78 c-g| 51.95e-j | 56.29a | 53.48 A
\Y 52.52d-1 |51.08 g-m| 56.55a |52.73 d-g| 53.22 A-B
K 51.21 e-m | 54.66 a-d [ 55.19 a-b|51.21 e-m| 52.59 A-D
Ustuygulama| g 5, |55 09 B.C| 5323 A | 52.36 B
ortalamasi
LSD LSDo.os(alt uygulama):1.08, LSDo.os(list uygulama):0.77,

LSDo.os (alt uygulama x iist uygulama): 2.17
*Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD).

Kagar (2022), farkhi icerige sahip yedi bitki
aktivatoriiniin (6 adet Lactobacillus ve 1 adet
aminoasit) Baccus marul ¢esidinde verim ve kalite
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
denemede, 2 ayr1 donemde kis ve bahar donemi
olarak sekilde yetistiricilik yapilmigtir. Deneme
sonunda bitki aktivatdrleri, kontrol ve kimyasal giibre
uygulamalarinin; marul bas boyu (cm), ortalama bag
agirhgr (g), kok uzunlugu (cm), kok bogazi capi
(mm), kok yag agirhigi (g), kok kuru agirligi (g), bitki
yas agirligi (g), bitki cevresi, toplam verim (kg/da),
pazarlanabilir verim (kg/da), bitki ¢ap1 (cm) {izerine
artirici etkiler yaptigi bulunmustur.

Alt uygulamalar, tist uygulamalar ve alt uygulama
x iist uygulama interaksiyonu bitki ¢evresi {izerine
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olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Elde edilen sonuglar 49.04 (cm) ve 56.55 (cm)
arasinda degismistir. Denemede en yiiksek bitki
cevresi vermikompost/deniz yosunu uygulamasinda
56.55 (cm) olarak bulunurken, en diisiik bitki ¢cevresi
bakteri/aminoasit uygulamasinda 49.04 (cm) olarak
bulunmustur.

Marul bitkisinde 1. yi1l denemede farkli
uygulamalarin bitki ¢evresi iizerine etkisinde, V/DY
ve M/AA uygulamalarinda en uzun bitki gevresi
56.55 ve 56.29 cm olarak bulunmustur. En diisiik
cevresi B/AA uygulamasinda 49.04 cm olarak
bulunmustur. V/DY uygulamasin K/K uygulamasi ve
K/DY uygulamasina gore sirasiyla %11.20 ve %2.40
daha uzun bitki ¢evresi sahip olmusglardir. M/AA
uygulamasmm  K/K  uygulamasi ve K/AA
uygulamasina gore sirasiyla %9.84 ve %9.91 daha
uzun bitki ¢evresi sahip olmuglardir. Alt uygulamalar
acisindan en yiiksek bitki c¢evresi M alt
uygulamasinda 53.48 cm olarak Olgiilmiisken, en
diisiik bitki ¢evresi B uygulamasinda 50.55 c¢m olarak
olciilmiistiir. Ust uygulamalar agisindan en yiiksek
bitki ¢evresi DY {ist uygulamalarinda ortalama 53.23
cm olarak ol¢iilmiisken, en diigik bitki ¢evresi B
uygulamasinda ise Kontrol grubu iist uygulamalarda
ortalama 51.52 cm olarak Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 5. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda gdvde cap1
tizerine etkileri (cm)

Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
Humik | Deniz Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . .
asit yosunu asit ortalama
V+M+B | 34.19 c-f|31.38 h-134.37b-e| 33.85¢c-g | 3345A
M+B 31.66 h-k | 31.42 h-1[32.26 f-k | 32.42¢- | 31.94C-D
V+B 32.18 f-k | 32.42 -j |30.62 1-m| 31.19 h-m | 31.60 D-E
V+M 30.55j-m| 37.45a [30.32 k-m| 31.13 h-m | 32.36 B-D
B 31.01 1-m|31.52 g¢-m|31.03 1-m| 29.431-m | 30.74E
M 33.48 c-h| 32.53 e-j [31.82 g-k| 35.31 b-c | 33.28 A-B
\Y 32.68 d-1[31.28 h-m|36.42 a-b| 33.13d-1 | 33.38 A-B
K 29.26 m |35.38 a-c [34.76 b-d| 31.60 g-m | 32.79 A-C
Ust uygulamal 3} oo 5 | 35 97 4 | 3270 A | 3226 A-B
ortalamasi
LSD LSDo.os(alt uygulama):1.046, LSDo.os(iist uygulama):0.74,
LSDao.os (alt uygulama x iist uygulama): 2.09

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Coronel  (2022), organik tarim  marul
yetistiriciliginde kimyasal giibreler yerine alg ve
aminoasitli biyogiibreleri kullanildig1 caligmada, {i¢
cesit organik biyogiibreler kullanilmigtir. Biol
aminoasit (To), deniz yosunu 0zl (A4.nodosum)
Sumakcrop (T:) ve biyogiibre (T2) spirulunaydi. En
iyl sonucu T. spiruluna uygulamasi vermis olup
verim, bitki ¢evresi, klorofil, organik madde kontrol
uygulamasma gore istatiksel anlamada en yiiksek
cikmustir.
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Alt uygulamalar, tist uygulamalar ve alt uygulama
x {ist uygulama interaksiyonu govde ¢api lizerine olan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde
edilen sonuglar 29.26 (cm) ve 37.45 (cm) arasinda
degismistir. Denemede en yiiksek bitki c¢ap1
vermikompost+mikoriza/humik asit uygulamasinda
37.45 (cm) olarak bulunurken, en diisiik bitki ¢api
kontrol/kontrol uygulamasinda 29.26 (cm) olarak
bulunmustur.

Alt uygulamalar agisindan en yiiksek gdvde ¢api
V+M+B alt uygulamasinda sirasiyla 33.45 cm olarak
bulunmusken, en gévde bitki capt B uygulamasinda
30.74 cm olarak bulunmustur. Ust uygulamalar
arasinda en yliksek govde capt HA iist uygulamasinda
32.97 cm olarak bulunmusken, en diisiik govde cap1
K uygulamasinda 31.88 cm olarak bulunmustur.

Marul bitkisinde farkli uygulamalarin gévde ¢ap1
tizerine etkisinde, V+M/HA uygulamasinda en uzun
govde capt 37.45 cm olarak bulunmustur. En diisiik
govde c¢ap1 K/K uygulamasinda 29.26 cm olarak
bulunmugtur. V+M/HA  uygulamasinin  K/K
uygulamasi ve K/HA uygulamasina gore sirasiyla
%27.99 ve %5.85 daha uzun govde capina sahip
olmuglardir. Alt uygulamalar agisindan en yiiksek
govde capt V+M+B alt uygulamasinda 33.45 cm
olarak Olcililmiigken, en diisik govde c¢api B
uygulamasinda 30.74 cm olarak olciilmiistiir. Ust
uygulamalar agisindan en yiiksek govde ¢capt HA ve
DY iist uygulamalarinda ortalama 32.97 cm ve 32.70
cm olarak 6l¢iilmiigken, en diislik gévde capt Kontrol
grubu st uygulamalarda ortalama 31.88 cm olarak
Olclilmiistiir.

Tavali vd. (2019), vermikompost kullanimin
serada kivircik marul (Lactuca sativa var. crispa)
yetistiriciliginde toprak verimliligi ile fide gelisimi ve
kalitesi, bitki gelisimi, verimi ve kalitesi {izerine
etkilerinin arastirmiglardir. Ayrica, ilgili mevzuat
geregince vermikompost iizerinde uygulanmasi
zorunlu olan 1s1l iglem uygulamasimin bitkisel
iiretimde etkileri ve bunlarin diizeyinin aragtirilmast
da bu calismanin diger O©nemli bir amacinm
olusturmustur. Calisma kapsaminda, iki donem (1. ve
2. donem) arka arkaya cakili olmak {iizere Once
‘Caipira’ ¢esidi marul (Lactuca sativa var. crispa)
fidesi yetistirilmis sonra buradan elde edilen fideler
kullanilarak serada marul yetistiriciligi yapilmistir.
Isil islem gormiis (IVK) ve 1s1l iglem gérmemis (VK)
vermikompostlar, fide yetistirme asamasinda
yetistirme ortamina %0, %30, %60 oraninda ilave
edilmigken serada yetistiricilik asamasinda ise
parsellere 0, 2, 4 t da' dozunda uygulanarak
birbiriyle kiyaslanmugtir. Vermikompost
uygulamasinin  toprakta ve bitkide olumlu
sonuglarinin tespit edilmis olmasi sebebiyle serada
marul yetistiriciliginde kullaniminin uygun oldugu
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tespit edilmistir. Genel anlamda her iki yetistiricilik
doneminde de IVK’nin VK’ya gore govde capi, yas
agirlik, kok uzunlugu gibi biyolojik parametreler
acisindan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda en uzun yaprak
boyu iizerine etkileri (cm)

Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
Humik Deniz Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . -
asit yosunu asit ortalama
V+M+B | 31.65 a-¢ | 29.01 d-g|32.58 a-d | 32.33 a-¢ | 31.39 A
M+B 29.81 a-g [ 29.81 a-g | 30.97 a-f | 31.63 a-¢ | 30.49 A-B
V+B 24.61h [31.60 a-¢|29.34 b-g| 30.07 a-f| 28.90 B
V+M 29.16 c-g [ 32.97 a-b | 28.75 e-g | 29.33 c-g | 30.03 A-B
B 30.64 a-f [ 29.33 a-g | 28.97 d-g | 27.61 f-h | 29.14B
M 31.74 a-e | 31.58 a-e | 30.37 a-f | 32.70 a-c | 31.60 A
\Y% 31.58 a-¢|29.60a-g| 33.11a [31.29a-e| 31.38 A
K 26.30 g-h | 32.34 a-e | 32.29 a-¢ | 30.33 a-g | 30.31 A-B
Ustuygulama| 9 10| 3075 | 3080 | 30.65
ortalamasi
LSD LSDo.os(alt uygulama):1.84, LSDo.os (iist uygulama):OD,
LSDo.os (alt uygulama X iist uygulama): 3.68

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Marul bitkisinin olgunlasmis bitki 6rnekleri
almarak distan ice 5.yaprak segilerek en uzun yaprak
boyu ol¢giilmiistiir. Alt uygulamalar ve alt uygulama x
iist uygulama interaksiyonu en uzun yaprak boyu
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Elde edilen sonuglar 24.61 (cm) ve
33.11 (cm) arasinda degismistir. Denemede en uzun
yaprak  boyu  vermikompost/deniz yosunu
uygulamasinda ve 33.11 (cm) olarak bulunurken, en
diisiik yaprak boyu vermikompost+bakteri/Kontrol
uygulamasinda 24.61 (cm) olarak bulunmustur.

Alt uygulamalarda en uzun yaprak uzunlugu M alt
uygulamasinda 31.60 cm olarak bulunmusken, en
diisiik en uzun yaprak uzunlugu V+B uygulamasinda
28.90 cm olarak bulunmustur. Ust uygulamalarm en
uzun yaprak uzunlugu fiizerine istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Marul bitkisinde farkli uygulamalarin en yiiksek
yaprak uzunluguna etkisinde, V/DY uygulamasinda
en yiiksek uzun yaprak uzunlugu 33.11 cm olarak
bulunmustur. En diisiik uzun yaprak uzunlugu
V+B/K uygulamasinda 24.61 cm olarak bulunmustur.
V/DY uygulamasinin K/K uygulamasi ve K/DY
uygulamasma gore sirasiyla %25.89 ve %2.53
oraninda daha fazla sahip olmuslardir. Alt
uygulamalar acisindan en yiikksek uzun yaprak
uzunlugu M, V+M+B ve V alt uygulamasinda
sirastyla 31.60 cm, 31.39 cm ve 31.38 cm olarak
Olciilmiisken, en diisik uzun yaprak uzunlugu B
uygulamasinda 29.14 cm olarak 6lciilmiistiir. Ust
uygulamalar  agisindan  istatistiki  bir  fark
bulunmamustir.

Cizelge 7. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda pH {izerine

etkileri
Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
uygulamalar | Kontrol Hurplk Deniz Aml'no uygulama
asit yosunu asit ortalama
V+M+B 5.82 5.78 6.03 5.97 5.90
M+B 6.00 6.05 6.05 6.01 6.03
V+B 5.83 5.90 6.07 6.19 5.99
V+M 6.20 6.41 5.78 5.92 6.07
B 5.75 5.94 5.92 5.61 5.80
M 597 5.93 6.13 5.93 5.99
\Y 5.95 5.86 6.07 5.84 5.93
K 5.74 5.78 5.88 6.21 5.90
Ustuygulama | 59 | 595 | 599 | 596
ortalamasi
LSD LSDo.os (alt uygulama):OD, LSDo.os (iist uygule}.ma):C')D,
LSDo.os (alt uygulama x iist uygulama): OD

O.D.: Onemli degil.

Alt uygulamalar, iist uygulamalar ve alt uygulama
x iist uygulama interaksiyonu marul suyu pH iizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Elde edilen sonuglar 5.74 ve 6.20 arasinda
degismistir.

Alt uygulamalarin  bitkilerin pH iizerine
istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur. Ust
uygulamalarin bitkilerin pH iizerine istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 8. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda toplam mineral
icerigi EC (dSm™)

Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
uygulamalar | Kontrol Humlk Deniz Aml.no uygulama
asit yosunu asit ortalama
V+M+B 7,86 6,05 6,05 5,99 6,49
M+B 6,20 6,05 6,05 7,40 6,42
V+B 8,77 5,90 6,07 8,77 7,38
V+M 6,60 7,40 7,53 7,40 6,84
B 6,27 8,75 8,00 6,11 7,28
M 8,50 8,78 7,20 6,60 7,77
\% 6,00 7.41 7,35 6,62 6,84
K 8,00 7,13 7,50 6,66 7,32
Ustuygulama ;5 718 | 696 | 698
ortalamasi
LSD LSDo.0s (alt uygulama): OD, LSDo.os (iist uygulama): OD,
LSDo.os (alt uygulama X {ist uygulama): OD

O.D.: Onemli degil.

Yildiz vd. (2019) yaptiklar1 bir arastirmada,
Yedikule marulda bir takim organik giibreleri farkl
dozlarda uygulamislardir. Bunlar leonardit (humik
asit orani %40) ve vermikompostur. Denemede
uygulamalarin pH’ya ait etkisi istatistiki olarak
Onemsiz ve ayni grupta bulunmustur.

Alt uygulamalar, iist uygulamalar ve alt uygulama
x list uygulama interaksiyonu marul suyu EC {izerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Elde edilen sonuglar 6.27 ve 8.78 arasinda
degismistir.
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Alt uygulamalarin  bitkilerin EC {izerine
istatistiksel olarak etkisi onemsiz bulunmustur. Ust
uygulamalarin bitkilerin EC {izerine etkisi de
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 9. Organik biyogiibre ve biyostimulantlarin
topraktan ve damlamadan (iist giibreleme)
Presedential Yedikule marulda yaprak kuru
madde olusturma oranlar1 (%)

Ust uygulamalar Alt
Alt - - -
Humik Deniz Amino | uygulama
uygulamalar | Kontrol . -
asit yosunu asit ortalama
V+M+B 459a | 440c-d | 4211 | 424 h 436B
M+B 4111-m | 4.16j-k 4221 430 f-g 4.19E
V+B 42014 | 433ef | 435de | 444c 433C
V+M 423h1 | 452b 4.53b 4.60a 447 A
B 443 ¢ 452b | 425h-1 | 430fg | 437B
M 415k-1 | 425h1 | 435e¢ | 427g-h | 425D
\ 4,23 h-1 | 532e-g 435e¢ |413k-m| 425D
K 4,05n 410m | 4.101]-m | 4.12 k-m 4.09 F
Ustuygulamal 33 0 | 430 | 430B | 425C
ortalamasi
LSD LSDo.os (alt uygulama): 0,024, LSDo.os (iist uygulama):
0,016, LSDo.os (alt uygulama x st uygulama): 0,095

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD).

Alt uygulamalar, iist uygulamalar ve alt uygulama
x iist uygulama interaksiyonu kuru madde olusturma
orani etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Elde edilen sonuglar 4.05 ve 4.60 arasinda
degismistir. Denemede en yiiksek yaprak kuru madde
olusturma yiizdesi
vermikompost+mikoriza/aminoasit uygulamasinda
4.60 olarak bulunurken, en diisiik yaprak kuru madde
olusturma yiizdesi kontrol/kontrol uygulamasinda
4.05 olarak bulunmustur.

Alt uygulamalarda yaprakta kuru madde
olusturma orant V+M alt uygulamasinda %4.47
olarak bulunmusken, en diisiik yaprakta kuru madde
olusturma oran1 K alt uygulamasinda %4.09 olarak
bulunmustur.

Ust uygulamalarda yaprakta kuru madde
olusturma orani1 K iist uygulamasinda %4.33 olarak
bulunmusken, en diisiikk yaprakta kuru madde
olusturma oran1 AA iist uygulamasinda %4.25 olarak
bulunmustur.

Marul bitkisinde farkli uygulamalarin yaprakta
kuru madde olusturma orani iizerine etkisinde
V+M+B/K ve V+M/AA uygulamalan istatistiki
olarak en 6nemli bulunmuslardir. En yiiksek kuru
madde olusturma orani V+M+B/K  %4.60 ve
V+M/AA uygulamasinda %4.59 olarak bulunmustur.
En diistik yaprakta kuru madde olusturma oran1 K/K
uygulamasinda  %4.05  olarak  bulunmustur.
V+M+B/K uygulamast K/K wuygulamasina gore
%13.33 daha yiiksek kuru madde olusturma orani
sahip olmuslardir. V+M/AA uygulamas1 K/K ve
K/AA uygulamasma gore sirasiyla %13.58 ve
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%11.65 daha yiiksek kuru madde olusturma orani
sahip olmuslardir. Alt wuygulamalar agisindan
istatistiki bir fark bulunmamustir. Ust uygulamalar
acisindan en fazla yaprakta kuru madde olusturma
orani ve K iist uygulamalarinda sirasiyla ortalama
%4.33 olarak 6l¢iilmiisken, en diisiik yaprakta kuru
madde olusturma oran1 AA grubu {iist uygulamalarda
ortalama %4.25 olarak dl¢tlilmiistiir.

SONUCLAR VE ONERILER

Birgok yonden orijinal olma o6zelligi tasiyan bu
doktora tez ¢aligmasinin gelecekte farkli bitki, iklim,
toprak, Uretim  alanmi, yetistiricilik  siiresi,
mikroorganizma sayisi, topragin enzim aktiviteleri ve
fizyolojik stres caligmalarmi da kapsayan bilimsel
arastirmalara yon verecegi diigiiniilmektedir.

Bu tez calismasimin sonucunda, humik asit,
aminoasit, deniz yosunu, vermikompost, mikoriza ve
bakteri organik giibrelerinin kullanimiyla serada
organik marul yetistiriciliginde bitki beslenmesinde
kullanilan sentetik kimyasal giibrelerin ¢ok az
miktarda kullanilarak ayn1 Olglide yetistiricilik
yapilabilecegi belirlenmistir. Marul yetistiriciliginde
biyogiibre ve biyostimulant uygulamalarinin temiz
bir ¢evre saglama, toprak ve yer alt1 su kaynaklarinin
kimyasal giibreler ile kirlenmesini 6nleme anlaminda
cevre dostu bir uygulama olacagimi gostermistir.
Cikan sonuglarda; marul bitkilerinin biiylime ve
gelisme parametrelerinde, bitkinin beslenmesinde,
triin verimliligi ve kalite parametrelerinde olumlu,
basarili ve siirlindiiriilebilir bulunmustur. Organik
mengeli giibrelerle tarim yayginlagtirilmalidir.
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