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2014-2024 Yillar1 Arasinda izole Edilen Salmonella Tiirlerinin
Antibiyotiklere Diren¢ Profilleri
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Amag: Salmonella tiirlerinin barsak enfeksiyonlarina yol agmasi ve diren¢ oranlarindaki ciddi artiglar; antibiyotik
direncinin izlenmesini anlamli hale getirmistir. Salmonella suslarinin yayilmasini daha iyi izlemek ve kontrol etmek igin,
ilag direncinden sorumlu mekanizmalar1 bilmek ve diger Salmonella suslarina nasil aktarildigini anlamak oldukca
o6nemlidir. Bolgemizdeki Salmonella izolatlarinin sikligini, yillara gére antibiyotik diren¢ degisim oranlarim1 ve ampirik
tedavi segeneklerini arastirmak amaglandi.

Gere¢ ve Yontemler: Tibbi Mikrobiyoloji laboratuvarinda Ocak 2014-Ocak 2024 tarihleri arasinda farkli klinik
orneklerden izole edilen Salmonella tiirleri ¢alismaya dahil edilmistir. Farkli klinik 6rneklerden biri olan gaita 6rnekleri
Salmonella-Shigella agar ve Eozin-Metilen-Blue agara ekilmistir. Diger 6rnekler ise kanli agar ve Eozin-Metilen-Blue
agara ekim yapilmistir. Bu 6rnekler, 24 saat 37°C’de inkiibe edildikten sonra degerlendirilmistir. Izolatlarn antibiyotik
duyarliliklarinin  degerlendirilmesinde The European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing kriterleri
kullanilmistir.

Bulgular: Salmonella tiirleri 589 6rnekten izole edilmistir. Gaita orneginden izole edilen 444 Salmonella susunun
ampisilin, siprofloksasin, trimetoprim/sulfametoksazole direng oranlarmin sirasiyla %14,63, %12,61, %4,72 oldugu
belirlenmistir. Elde ettigimiz Salmonella spp.’nin 2014-2024 yillar1 arasinda izole edilme oranlarmin sirasiyla; %3,40,
%6,62, %6,79, %6,96, %7,30, %8,49, %13,07, %9,68, %6,96, %28,86, %1,87 oldugu bulunmustur.

Sonug: Salmonelloz siiphesi olan olgularin tedavisinde ampirik antimikrobik ilaglarin dogru se¢imi i¢in direng patenlerinin
izlenmesi gereklidir. Calismamiz epidemiyolojik verilerin belirlenmesi ve bu konuda yapilacak yeni ¢aligmalara katkida
bulunmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik direnci; gaita; salmonella.

Antibiotic Resistance Profiles of Salmonella Species Isolated between 2014-2024

ABSTRACT

Aim: The fact that Salmonella species cause intestinal infections and the significant increases in resistance rates have made
it meaningful to monitor antibiotic resistance. In order to better monitor and control the spread of Salmonella strains, it is
crucial to know the mechanisms responsible for drug resistance and understand how it is transmitted to other Salmonella
strains. We aimed to investigate the frequency of Salmonella isolates in our region, the rates of antibiotic resistance change
over the years and empirical treatment options.

Material and Methods: Salmonella species isolated from different clinical samples in Medical Microbiology laboratory
between January 2014 and January 2024 were included in the study. One of the different clinical samples, stool samples,
was inoculated on Salmonella-Shigella agar and Eosin-Methylene-Blue agar. Other samples were inoculated on blood agar
and Eosin-Methylene-Blue agar. These samples were incubated at 37°C for 24 hours and then evaluated. The European
Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing criteria were used.

Results: Salmonella species were isolated from 589 samples. The resistance rates of 444 Salmonella strains isolated from
stool samples to ampicillin, ciprofloxacin, trimethoprim/sulfamethoxazole were 14.63%, 12.61%, 4.72%, respectively. The
isolation rates of Salmonella spp. between 2014 and 2024 were 3.40%, 6.62%, 6.79%, 6.96%, 7.30%, 8.49%, 13.07%,
9.68%, 6.96%, 28.86%, 1.87%, respectively.

Conclusion: Monitoring of resistance patterns is necessary for the correct selection of empirical antimicrobial drugs in the
treatment of cases with suspected salmonellosis. Our study is important in terms of determining epidemiologic data and
contributing to new studies on this subject.

Keywords: Antibiotic resistance; feces; salmonella.

1 Ondokuz Mayis Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Samsun, Tirkiye @ @
Sorumlu Yazar / Corresponding Author Canberk CINAR, e-mail: cinarcanberk57@gmail.com @
Gelig Tarihi / Received: 04.07.2024, Kabul Tarihi / Accepted: 07.01.2025 BY__NC

Saglik Bilimlerinde Deger 2025; 15(2): 168-171 168


http://?
http://?
http://?
http://?
http://?

TANRIVERDI CAYCI ve ark.

GIiRiS

Enterobacteriaceae familyasinda yer alan Salmonella
tirleri Gram negatif basillerdir. Diinya {izerindeki
morbidite ve mortalitenin 6dnemli bir sebebidir. Diinyada
ortalama olarak her yil 2,5-3 milyar ishal vakasindan
sorumludur. Salmonella'nin bulagmasi siklikla hayvansal
kokenli gidalarin ve kontamine sularin tiiketimiyle
iligkilidir (1). Salmonella ilk kez 1884 yilinda Amerikali
bakteriyolog Daniel Elmer Salmon tarafindan bir hayvan
bagirsagindan izole edilmistir. Salmonelloz vakalarinin
%80 kadar1 bilinen bir salginin pargast olarak
taninmamakta ve sporadik vakalar olarak kabul
edilmektedir (2). Salmonella bongori ve Salmonella
enterica olarak iki taksonomik aileye ayrilan Salmonella
tirleri, somatik (O) antijenine goére farkli serogruplari,
virulans (Vi) ve flajellar (H) antijenlerine gore cesitli
serotipleri tammlanmigtir. S. enterica kendi igindeki
serotiplere gore fakli klinik tablolara neden olmaktadir. Bu
klinik tablolarin en 6nemlileri; bakteriyemi, enterik ates
(tifo), lokalize organ enfeksiyonlart ve asemptomatik
tasiyiciliktir (3). Ozellikle enterik ates kanalizasyon alt
yapisinin yetersiz oldugu yerlerde sik goriiliir. Gelismis
iilkelerde goriilen enterik ates olgularinin c¢ogu ise
endemik bolgelere seyahat ile meydana gelmektedir (4).
Son yillarda tim diinyada Salmonella tiirlerinde
antimikrobiyal diren¢ oranlarinin arttigi bildirilmektedir.
Birinci basamak tedavide kullanilan; ampisilin (AMP),
trimetoprim-siilfametoksazol (SXT) kloramfenikol gibi
antimikrobiyallerin yani sira, seftriaksona ve kinolonlara
da direng bildirilmistir. Antibiyotik direncini takip etmek;
antibiyotik kullaniminin gerekli oldugu durumlarda
ampirik tedavi segeneklerini belirlemek agisindan oldukga
onemlidir (%). Coklu ilaca direngli
(CID) Salmonella suslarmin yayilmasini daha iyi izlemek
ve kontrol etmek ig¢in, ilag direncinden sorumlu
mekanizmalar1 bilmek ve diger Salmonella suslarina nasil
aktarildigini anlamak olduk¢a 6nemlidir (3). Bu caligmada
2014-2024 yillart arasinda laboratuvarimiza gelen klinik
orneklerden izole edilen Salmonella izolatlarimin yillara
gore antimikrobiyal direng¢ oranlarinin belirlenerek
ampirik tedavi segeneklerine katkida bulunmasi ve

bolgemizdeki direng oranlarmin arastirilmast
amaglanmigtir,
GEREC VE YONTEMLER

Bu calisma icin Ondokuz Mayis Universitesi Klinik
Arastirmalar Etik Kurulundan (Tarih: 25/08/2022, Sayi:
392 karar no ile) onay alinmistir. Tibbi Mikrobiyoloji
laboratuvarina Ocak 2014-Ocak 2024 yillar1 arasinda
gelen diski, kan, idrar ve apse/yara yeri kiiltiirlerinde
tireyen Salmonella izolatlar1 degerlendirmeye alinmustir.
Gaita ornekleri Salmonella-Shigella (SS) agar ve Eozin-
Metilen Blue (EMB) agar (Becton Dickinson, ABD)
besiyerine, diger ornekler kanli agar (Becton Dickinson,
ABD) ve EMB agar besiyerine ekimi yapilmistir. Ekimi
yapilan Ornekler, 24 saat boyunca 37°C ‘de inkiibe
edildikten sonra degerlendirilmistir. Bakteri tiirlerinin
tanimlanmasinda Vitek MS (BioMérieux, Fransa) ve
bakterilerin antibiyotik duyarliliginin belirlenmesinde
Vitek2 (BioMérieux, Fransa) compact otomatize
sistemleri kullanilmustir. Izolatlarin antibiyotik
duyarliliklarinin degerlendirilmesinde ilgili doneme ait

The European Committee on Antimicrobial Susceptibility
Testing (EUCAST) kriterleri kullanilmustir.

BULGULAR

Calismaya dahil edilen 589 izolatin %68,93 i (406)
Salmonella enteritidis (S.enteriditis) %30,90 ‘1 (182),
Salmonella.spp. %0,17°si (1) S.paratyphi A olarak
tanimlanmistir.  Hastalarin =~ %57,89‘u (341)  erkek,
%42,11°1 (248) kadindir. Salmonella tiirlerinin %75,38’1
(444) digk: orneklerinde, %9,51°1 (56) kan o6rneklerinde,
%7,64° 1 (45) steril viicut stvist orneklerinde, %7,47’si
(44) idrar 6reklerinden izole edilmistir. zole edilen
orneklerin dagilimi Tablo 1°de verilmistir. Izole edilen
orneklerin en ¢ok gonderildigi servis pediatri olmustur ve
servislerin dagilimi Tablo 2’de gosterilmistir. Caligmaya
dahil edilen Salmonella serotiplerinin antimikrobiyal
duyarliliklar1 Tablo 3’te yer almaktadir. Buna gore tim
Salmonella tiirlerinin %14,09’u (83) AMP, %15,78°1 (93)
siprofloksasine (CIP), %4,07’si (24) SXT direngli
bulunmustur. S. enteritidis izolatlarmin %11,57si (47)
AMP direngli, %16,25i (66) CIP direngli %3,44ii (14)
SXT’ye direngli  bulunmustur.  Salmonella  spp.
izolatlarinin ise %19,23’1 (35) AMP direngli, %14,83"1
(27) CIP direngli, %5,49’s1 (10) SXT direngli
bulunmustur. Tek olarak izole edilen S.paratyphi A ise
sadece AMP direngli olarak bulunmustur. Salmonella
izolatlarmin yillara gore farkli antibiyotiklere direng
profili Tablo 4’te gosterilmistir. Caligmaya dahil edilen
izolatlarin 41 tanesinde seftriakson, seftazidim ve sefepim
antibiyotiklerinin duyarliliklart arastirilmis olup tamami
duyarli bulunmustur. Duyarli bulunan bu izolatlarin dokuz
tanesinde (%41) rutin olarak test edilen antibiyotiklerden
CIP direngli bulunmustur, bir tanesinde (%2,4) CIP ve
SXT direngli bulunmustur, yedi tanesinde (%17) ise AMP
ve CIP direngli olarak bulunmustur. Seftriakson ve
seftazidim direngli bir izolat ise sadece SXT duyarli olarak
bulunmustur. Bes izolatta ise kloramfenikol duyarliligi
aragtirllmis ve tiim izolatlar kloramfenikole duyarli
bulunmustur. Bu izolatlardan bir tanesi AMP direngli
olarak bulunmustur.

Tablo 1. izole edilen 6rneklerin dagilimi

Ornek Tipi Say1 (%)
Diska 444 (75,38)
Kan 56 (9,51)
Diger (Steril Viicut Sivilari) 45 (7,64)
Idrar 44 (7,47)

Tablo 2. Orneklerin génderildigi servislerin dagilimi

Orneklerin Gonderildigi Servisler Say1 (%)
Pediatri 253 (43)
Dabhiliye 112 (19)
Enfeksiyon hastaliklar: 82 (14)
Acil 72 (12)
Diger 46 (8)
Cerrahi 24 (4)
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Tablo 3. Salmonella izolatlarimin antibiyotik direng
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oranlari
S.enteritidis Salmonella spp. S. paratyphi A Toplam
(n=406) (n=182) (n=1) (n=589)
Antibiyotik direnci % (say1) % (say1) % (say1) % (say1)
AMP 11,57 (47) 19,23 (35) 100 (1) 14,09 (83)
Cip 16,25 (66) 14,83 (27) 0(0) 15,78 (93)
SXT 3,44 (14) 5,49 (10) 0(0) 4,07 (24)
Ampisilin (AMP), Siprofloksasin (CIP), trimetoprim-siilfametoksazol (SXT)
Tablo 4. Salmonella izolatlarinin yillara gére farkli antibiyotiklere direng oranlari
Direng paterni Tek antibiyotige direnc ikili direnc Uclii direnc
Yillar (izole edilen
Salmonella sayilary)
2014 (20) 4 (4 AMP) - R
2015 (39) 24 (17 AMP, 1 CiP, 6 SXT) 4 (1 AMP-CIP, 3 AMP-SXT) -
2016 (40) 18 (8 AMP, 7 CIP, 3 SXT) 2 (2 CiP-SXT) -
2017 (41) 15 (7 AMP, 5 CIP, 3 SXT) 4 (1 AMP-CIP, 1 AMP-SXT, 2 CIP-SXT) | -
2018 (43) 8 (7 AMP, 6 CiP) 3 (3 AMP-CIP) -
2019 (50) 18 (5 AMP, 11 CIP, 2 SXT) 5 (4 AMP-CIP, 1 AMP-SXT, 1 CiP-SXT) | -
2020 (77) 31 (12 AMP, 16 CiP, 3 SXT) | 13 (10 AMP-CIP, 3 CiP-SXT) -
2021 (57) 34 (16 AMP, 15 CIP, 3 SXT) | 26 (11 AMP-CIP) 2 (2 AMP-CIP-SXT)
2022 (41) 17 (3 AMP, 11 CIP, 3 SXT) 1 (1 AMP-CIP) -
2023 (170) 29 (4 AMP, 21 CiP, 4 SXT) 3 (1 AMP-SXT, 2 CiP-SXT) 1 (1 AMP-CIP-SXT)
2024 (11) - - -

Ampisilin (AMP), Siprofloksasin (CIP), trimetoprim-siilfametoksazol (SXT)

TARTISMA

Salmonella spp.nin ¢esitli antibiyotiklere karsi direnci
Salmonella enfeksiyonunun tedavisini
zorlagtirmaktadir (6). 1960' larin baginda Salmonella'nin
tek bir antibiyotige; kloramfenikole karsi direnci ilk kez
rapor edildi. O tarihten bu yana, Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Ingiltere ve Suudi Arabistan da dahil
olmak iizere birgok Tlilkede bir veya daha fazla
antimikrobiyale karst diren¢ bildirilmistir (7). AMP,
kloramfenikol ve SXT gibi antimikrobiyal ajanlar
Salmonella enfeksiyonlari i¢in geleneksel tedaviler olarak
kullanilir. Geleneksel antibiyotiklere kars1 direncin ortaya
¢tkmastyla birlikte, florokinolonlar ve genis spektrumlu
sefalosporinler ¢oklu ilaca direngli Salmonella tedavisinde
tercih edilen antimikrobiyal ajanlar olarak ortaya ¢ikmistir
(8). Antibiyotik direng genleri bakteriler arasinda ¢ok
kolay bir sekilde aktarilabildigi i¢in ¢oklu ilaca direngli
suslar hizla artmaktadir (9). Giiniimiizde 3. ve 4. kusak
sefalosporinler ve kinolonlar gibi klinik agidan 6nemli
antimikrobiyallere karsi direncin ortaya ¢ikmasiyla tablo
daha da agirlagmaktadir (10). Direngli Salmonella
tirlerinin ortaya c¢ikmasi, insanlarda ve hayvanlarda
bakteriyel enfeksiyonlarin siddetinin artmasina da neden
olmustur. Epidemiyolojik ¢aligmalar, direngli Salmonella
suslarinin duyarl suslardan daha siddetli veya uzun siireli
sendromlara neden oldugunu gostermektedir, bu da
direngli suglarinin duyarli olanlardan daha virtilan oldugu
anlamia gelir (11). Salmonella cinsinde antimikrobiyal
direng iizerine gerek iilkemizde gerekse diinyada cok
cesitli calismalar yapilmustir. Ulkemizde Salmonella

tiirlerinin antibiyotiklere olan duyarliliklarinin arastirildigi
calismalarda, caligmamizdaki bulgulara benzer sekilde
birinci secenek tedavi edici antibiyotiklere karst daha
yiiksek oranlarda direng bildirilmektedir (12). Bu konuda
Arikan ve ark. yaptiklarni caligmada izole edilen
Salmonella tiirlerinde  AMP direncini %15,4, SXT
direncini %5,1, CIP direncini %3,7 bulmuslardir (13).
Muhammed ve ark. yaptiklart bir ¢aligmada Salmonella
tiirlerinde AMP direncini %30,4, SXT direncini %39,1,
CIP direncini %4,3 olarak bulmuslardir. Ayn1 ¢aligmada
ikili ve iglii direncin ise arttigina vurgu yapilmistir (14).
Thung ve ark. yaptiklar1 bir c¢alismada en az iig
antibiyotige karst ¢oklu diren¢ oldugunu bildirmislerdir
(15). Giindogdu ve ark. 75 Salmonella izolati ile yaptiklari
calismada %55,7’sini ampisiline, %7,6’sin1 trimetoprim-
stilfametoksazole, %7,6’sin1 siprofloksasine, %6,3 inii
sefotaksime ve  %1,3’ti  kloramfenikole  direngli
saptamiglardir  (5). Direng ile ilgili ¢aligmalarda
azitromisin’ in Salmonella izolatlarma karsi daha iyi
etkinlik gosterdigi bildirilmistir (12). McAteer ve ark.
ABD’de 1999-2015 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada
Salmonella izolatlarinda florokinolon direncini %61,
¢oklu ilaca diren¢ oranmi da %22 bulmuslardir.
Seftriakson ve azitromisine de tiim izolatlar1 duyarli
bulmuglardir  (16). Salmonella izolatlar1 arasinda,
geleneksel birinci basamak antimikrobiyaller olan AMP,
kinolonlar ve SXT’ye kars1 direng, genellikle plazmitlerde
bulunan diren¢ belirleyicilerden kaynaklanir. AMP ve
sefalosporin direnci siklikla B-laktamazlar ile meydana
gelir. Kinolon ve SXT direnci de Topoizomeraz ve
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Dihidrofolat rediiktaz (dfr) gibi genlerde mutasyon ile
kazanilabilir (17). Biz bdlgemizde yaptigimiz bu
caligmada S. enteritidis ve S. enteritidis dis1 izolatlarda
AMP ve CIP direncini literatiir ile uyumlu bulduk. SXT
‘ye karst direncin yapilan c¢aligmalara gore daha az
oldugunu ancak yillar i¢inde arttigini gézlemledik. Bunun
disinda ozellikle ikili ve iiglii direng paterninin arttigini
gozlemledik.

SONUC

Sonug olarak, Salmonella enfeksiyonlarda ve direng
gelisiminde yillar icerisinde artis egilimi dikkat
¢ekmektedir. Ulkemizde saptanan Salmonella

izolatlarinda serogrup tayini ve antibiyotik direncinin
aragtirtlmasi  epidemiyolojik  verilerin  olusturulmasi
agisindan yararli olacakti. AMP ve kinolon direncinin
diger antibiyotiklere gore son donemde daha fazla arttigin
gormekteyiz. Bu sebeple Salmonella kaynakli sepsis ve
enterik ates gibi klinik tablolarda antibiyotik duyarlilik
sonuglari ¢ikincaya kadar yapilacak ampirik tedavide SXT
ve 3. kusak sefalosporinlerin kullanilmasinin uygun
olabilecegini diigiinebiliriz. Sonug¢ olarak, Salmonella
tirlerinde antibiyotik direncinin artmasi antibiyotik
kullanilmasinin  gerektigi durumlarda, ampirik tedavi
seceneklerinin  etkilenecegini  belirtmektedir.  Biz
calismamizda on yillik verileri retrospektif olarak
inceledik. Izole edilme orani ve direng oranlarindaki artisi
tespit ettik. Salmonella tiirlerindeki antibiyotik direncinin
daha 1iyi izlenebilmesi i¢in daha uzun siireli ve farkli
bolgelerden galismalarla takibe ihtiyag vardir.

Yazarlarim Katkilar: Fikir/Kavram: Y.T.C.; Tasarim:
Y.T.C.; Veri Toplanmas1 ve/veya Islenmesi: M.Y., 1.B.;
Analiz ve/veya Yorum: Y.T.C., A.B.; Literatiir Taramasi:
Y.T.C., C.C.; Makale Yazimi: I.B., C.C., M.Y; Elestirel
Inceleme: Y.T.C., A.B.

KAYNAKLAR

1. Bula-Rudas FJ, Rathore MH, Maraga NF.
Salmonella infections in childhood. Adv Pediatr.
2015; 62(1): 29-58.

2. Ryan MP, O’Dwyer J, Adley CC. Evaluation of the
complex nomenclature of the clinically and
veterinary significant pathogen salmonella. Biomed
Res Int. 2017; 1: 3782182.

3. Yiicel E. Salmonella enfeksiyonlari; tan1 ve tedavisi.
Klinik T1p Pediatri Derg. 2020; 12(3): 133-9.

4. Mac Fadden DR, Bogoch I, Andrews RJ. Advances
in diagnosis, treatment and prevention of invasive
salmonella infections. Curr Opin Infect Dis. 2016;
29(5): 453-8.

5. Giindogdu A, Kilic H, Ulu-Kilic A, Parkan OM, Ture
Z. Distribution and antimicrobial resistance of
salmonella serovars 1solated in Kayseri Region.
KLIMIK Journal. 2017; 30(1): 22-7.

6. Chaudhari R, Kanika S, Prashant K. Biochemical and
molecular mechanisms of antibiotic resistance in
Salmonella spp. Res Microbiol. 2023; 174 (1-2):
103985.

7. Yoke-Kqueen C, Learn-Han L, Noorzaleha AS, Son
R, Sabrina S, Jiun-Horng S, et al. Characterization of
multiple-antimicrobial-resistant Salmonella enterica
subsp. enterica isolated from indigenous vegetables

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

and poultry in Malaysia. Lett Appl Microbiol. 2008;
46(3): 318-24.

Eng SK, Pusparajah P, Ab Mutalib NS, Ser HL, Chan
KG, Lee LH. Salmonella: a review on pathogenesis,
epidemiology and antibiotic resistance. Frontiers in
Life Science. 2015; 8(3): 284-93.

Babacan O, Karadeniz H. Cig tavuk etlerinden izole
edilen Salmonella spp. suslarinin antibiyotik
duyarliliklarinin arastirilmasi. Veteriner Hekimler
Dernegi Derg. 2019; 90(2): 105-14.

Akkaya NSS, Ak S. Tavuklarda salmonella
serovarlar1 ve antibiyotik direnci. Dicle Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Derg. 2024; 17(1): 81-6.

Travers K, Barza M. Morbidity of infections caused
by antimicrobial-resistant bacteria. Clin Infect Dis.
2002; 34 (Suppl 3): S131-4.

Hosbul T, Aydogan CN, Kaya S, Levent B, Albayrak
HT, Sahiner F, et al. Salmonella ve shigella klinik
izolatlarinda  azitromisin ~minimum  inhibit6r
konsantrasyon  degerlerinin  ve  karbapenem
direncinin arastirilmasi. Mikrobiyol Bul. 2021;
55(4): 480-91.

Arikan KO, Giiven GB. Cocuklarda salmonella
enfeksiyonlari: klinik 6zellikler ve antibiyotik direng
profilinin yillara gére degisimi. Forbes Tip Derg.
2021; 2(2): 87-91.

Mohammed Y, Dubie T. Isolation, identification and
antimicrobial susceptibility profile of Salmonella
isolated from poultry farms in Addis Ababa,
Ethiopia. Vet Med Sci. 2022; 8(3): 1166-73.

Thung TY, Mahyudin NA, Basri DF, Wan Mohamed
Radzi CW, Nakaguchi Y, Nishibuchi M et al.
Prevalence and antibiotic resistance of Salmonella
enteritidis and Salmonella typhimurium in raw
chicken meat at retail markets in Malaysia. Poulty
Science. 2016; 95(8): 1888-93.

McAteer J, Derado G, Hughes M, Bhatnagar A,
Medalla F, Chatham-Stevens K, et al. Typhoid fever
in the U.S. pediatric population, 1999-2015:
opportunities for improvement. Clin Infect Dis.
2020; 73(11): e4581-e4589.

Crump JA, Sjolund-Karlsson M, Gordon MA, Parry
CM. Epidemiology, clinical presentation, laboratory
diagnosis, antimicrobial resistance, and antimicrobial
management of invasive salmonella infections. Clin
Microbiol Rev. 2015; 28(4): 901-37.

Saglik Bilimlerinde Deger 2025; 15(2): 168-171 171



