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Kedi ve kopeklerin Urogenital sistem
infeksiyonlarindan izole edilen Escherichia coli
suslarinin antibiyotik duyarhliklarinin belirlenmesi*

Oz: Bu ¢alismada kedi ve képeklerin iiroge-
nital sistem infeksiyonlarindan izole edilen Esc-
herichia coli suslarmin antibiyotik duyarlilikla-
rinin belirlenmesi amaclandi. Bu amagla Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Klinikleri ve dzel
hayvan hastanelerinden Ankara Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’na
teshis amaciyla gonderilen kopeklere ait idrar,
pyometra infeksiyonlarindan alinan uterus igeri-
g1 ve prostat sivisi ile kedilere ait idrar ve uterus
icerigi olmak tizere toplam 110 materyalden izole
edilen 45 E. coli susu incelendi. Suglarin antibi-
yotik duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla Cli-
nical Laboratory Standards Institute’tin belirledigi
standartlar kullanildi. Genetik olarak tetracycline
direncinin belirlenmesi amaciyla tet (A) ve tet (B)
genlerini amplifiye eden primerler kullanilarak po-
limeraz zincir reaksiyonu (PCR) yapildu. izole edi-
len 45 susun disk diflizyon teknigi ile yapilan an-
tibiyogram testi sonucunda amoxicillin-clavulanic
acid’e %84.4, cephalexin’e %88.8, cephalotine’e

%53.3, ciprofloxacin’e %386.6, enrofloxacin’e
%75.5, gentamicin’e  %97.7, trimethoprim/
sulphamethoxazole’e  %71.1,  tetracycline’e

%68.8, nalidixic acid’e %64.4 duyarli olarak bu-
lundu. Tetracycline direncinin molekiiler olarak
incelendigi PCR sonucunda ise, 6 E. coli susunda
tet (A) ve tet (B) genlerinin varlig tespit edildi.

Anahtar Sozciikler: Antibiyotik Duyarliligi, E.
coli, Kedi, Kopek, Urogenital Sistem

Detection of antibiotic susceptability of Es-
herichia coli strains isolated from urogenital
system infections in dogs and cats

Abstract: The aim of this study is investigati-
on of antibiotic susceptability of Escherichia coli
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strains which are isolated from urogenital infecti-
ons in dogs and cats. For that purpose, 45 E. coli
strains, which are isolated from 110 specimens,
dogs’ and cats’ urine, uterus svabs taken from pyo-
metra infections and dog prostat content, received
from University of Ankara Faculty of Veterinary
Medicine Clinics and other pet hospitals to Uni-
versity of Ankara Faculty of Veterinary Medicine
Department of Microbiology. For the evaluation
of antibiotic susceptability of E. coli strains were
used Clinical Laboratory Standards Intitute’s stan-
dards. For the detection for tetracycline resistance
tet (A) and tet (B) primers were used. Results of
disc diffusion method for 45 E. coli strains, %84.4
were for susceptable to amoxicillin- clavulanic
acid, cephalotin %53.3, enrofloxacin %75.5, tet-
racycline %68.8, gentamicin %97.7, trimethoprim/
sulphamethoxazole %71.1, ciprofloxacin %86.6,
cephalexin %86.6, nalidixic acid %64.4 were de-
tected. PCR results for tetracycline resistance were
detected in 6 E. coli strains.

Key Words: Antibiotic susceptability, Cat, Dog,
E. coli, Urogenital System Infections

Giris
Uriner sistem infeksiyonlari, kedi ve kdpek-
lerde teshis ve tedavi gerektiren infeksiyonlardir.
Bakteriyel kokenli iiriner sistem infeksiyonlarinda
ekstra intestinal infeksiyonlara neden olan Esche-

richia coli suglarinin 6nemi oldukea yiiksektir (5,
20) ve siklikla izole edilmektedir (21).

Uriner sistem infeksiyonlarinda antibiyotik se-
¢imi infeksiyona, semptomlarin ortaya ¢ikisina ve
etiyolojiye bagl olarak degismektedir (17). Uriner
sistem infeksiyonlarinda ilk se¢im olarak genel-
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likle amoxicillin, co-amoxiclav, cephotaxim, sul-
fonamid/trimethoprim, cloramphenicol; alternatif
antibiyotikler olarak ise tetracycline, florokinolon-
lar, cephalexin, metronidazol, makrolid ve linko-
zamidler kullanilmaktadir (10, 13).

Antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesinde
tiip dilisyon ve agar disk diflizyon yontemleri
kullanilmaktadir (1). Ayrica molekiiler yontemler
ile direng genlerinin varligi incelenmektedir (15).
Kiiltiir ve antibiyotik duyarlilik testleri sonucun-
da duyarli olan antibiyotikler idrardaki minimal
inhibitorik konsantrasyonlari ile karsilastirilarak
en etkili antibiyotik secilmektedir. (10). Tedavi
genellikle bakteriyel kiiltiir ve antibiyotik duyar-
liliklar1 belirlenmeden baslatilmaktadir. Bu du-
rumda Uriner sistem infeksiyonlarinda etkili bir
antibiyotik tedavisi olduk¢a zordur (22). Ayrica
bu infeksiyonlarda tedavi ¢ogu zaman degisiklik
gostermektedir, ¢iinkii izole edilen etkenler tedavi-
nin baglatildig1 antibiyotikler de dahil olmak iizere
cogu antibiyotige kars1 direng gostermektedir (17).
Kedi ve kopeklerin lirogenital sistem infeksiyonla-
rindan izole edilen E. coli suslariin antibiyotikle-
re kars1 duyarlilik ve direngliliklerinin belirlenme-
si ile ilgili calismalar bulunmaktadir (11, 12, 14,
15, 16, 17, 18).

Bu calismada kedi ve kopeklerin tirogenital sis-
tem infeksiyonlarindan izole edilen E. coli susla-
rinin antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi ve
sagaltim se¢enekleri i¢in veri saglanmasi amaclan-
mistir.

Gere¢ ve Yontem
Izolasyon ve identifikasyon

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mik-
robiyoloji Anabilim Dali’na Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Klinikleri’nden ve 6zel hayvan
hastanelerinden teshis amaciyla gonderilen sisto-
sentez yoluyla alinan 33 adet kopek idrar 6rnegi,
30 adet pyometra infeksiyonlarindan alinan uterus
icerigi ve 1 adet prostat icerigi ile kedilere ait sis-
tosentez yoluyla alinan 44 adet idrar ve 2 adet ute-
rus icerigi olmak iizere toplam 110 6rnekten izole
edilen 45 E. coli susu antibiyotik duyarliliklarinin
belirlenmesi amaciyla kullanildi.

Idrar 6rneklerinden bir 6ze dolusu alinarak %35
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koyun kanl1 agar ve MacConkey agara ekimler ya-
pildi ve aerobik olarak 37 °C’de 24- 48 saat inku-
basyona birakildi. Ayrica 20 dakika 3000 rpm’de
santrifiij edilen idrarlardan santrifiij sonrasi siiper-
natant atilarak dipte olusan tortudan da ekim ya-
pild1 (17).

Gonderilen uterus svaplar1 (14) ve prostat si-
visindan MacConkey Agar ve %5 koyun Kanh
Agara ekimler yapildi ve 37 °C’de bir gece inku-
basyona birakildi.

Inkubasyon sonrasi sekillenen kolonilerin
makroskobik ve mikroskobik morfolojileri incele-
nerek etken igin spesifik olan (indol, H,S, Metil
Red, Voges Proskauer vb.) biyokimyasal testler ile
identifikasyon yapildi (6, 19).

Izole edilen E. coli suslarinin antibiyotik du-
yarliliklarinin belirlenmesi amaciyla disk difuzyon
ve polimeraz zincir reaksiyonu kullanildi. Disk di-
flizyon yontemi i¢in CLSI standartlar1 uygulandi.
PCR yontemi ise tetracycline direncini belirlemek
amactyla tet (A) ve tet (B) genlerini amplifiye eden
primerler kullanilarak uygulandi.

Antibiyogram Testi
a) Disk Difiizyon Yontemi

Izole edilen E. coli suslarinmn antibiyotik du-
yarliliklarinin belirlenmesi Kirby-Bauer Disk Di-
fiizyon yontemi ile yapildi (2, 3). E. coli suslar
McFarland 0.5 standart siispansiyonunun bulanik-
ligina gore belirlendi. Miiller-Hinton Agar antibi-
yotik duyarliliklarinin belirlenmesinde kullanildi.
Bu amacla McFarland 0.5’e gore hazirlanan E.
coli suslarindan 0.1 ml alinarak Miiller-Hinton
agara ekim yapildi (8).

Duyarliliklariin belirlenmesi amaciyla amo-
xicillin- clavulanic acid (Oxoid, 30ng), cephalexin
(Oxoid, 30pg), cephalotine (Oxoid, 30 pg), ciprof-
loxacin (Oxoid, 5ug), enrofloxacin (Oxoid, Spug),
gentamicin (Oxoid, 10 pg), trimethoprim/sulpha-
methoxazole (Oxoid, 25 pg), tetracycline (Oxoid,
30 pg), nalidixic acid (BD, 30 pg) kullanildi.

Antibiyotik duyarliliklarini belirlenmesi ama-
ciyla olusan zonlarin 6lgiimii ve degerlendirilmesi
Enrofloxacin ve Cephalexin hari¢ diger antibiyo-
tikler i¢in Clinical and Laboratory Standards Ins-
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titute (CLSI)’in standartlarina goére yapildi (8).
Cephalexin, BSAC standartlarina gore (Version
January 2010) (7); Enrofloxacin ise Bayer Health
Care LLC Animal Health Division’ a (4) gore de-
gerlendirildi.

b) Tetrasiklin Direncinin PCR ile Belirlen-
mesi

Kedi ve kopeklerin iiriner, sistem infeksiyon-
lar1, pyometra infeksiyonlar1 ve prostat sivisindan
izole edilen E. coli suslarinin DNA ekstraksiyonu
icin Fermantas GeneJET Genomik DNA Purifi-
kasyon kitinin Gram negatif bakteriler i¢in DNA
purifikasyon protokolii kullanildi.

Tetracycline direncini belirlemek i¢in tet (A)
ve tet (B) genlerini amplifiye eden primerler kul-
lanildi (15) ve her iki primer igin ayr1 olmak {izere
PCR karigimi hazirlandi. Bir 6rnek i¢in hazirlanan
50 ul’lik toplam hacimde, 2,5 ul 10X PCR Buffer,
0,5 ul ANTP Karigimi, 0,125 pl Primer F, 0,125 pl
Primer R, 2 pl MgCl2, 0,2 pl Taq Plimeraz ve her
bir 6rnege ait 2 pl template DNA kullanildi. Kalan
hacim PCR water ile 50 pl’ye tamamlandi.

PCR yontemleri i¢in amplifikasyon islemleri
sirastyla 1sitma 94°C’de 3 dakikay1 takiben dena-
tiirasyon 94°C 45 saniye, primer baglanmasi1 55°C
45 saniye ve ekstensiyon 72°C 1 dakika olacak
sekilde 30 siklus yapildi. Final ekstensiyonu ise
72°C 7 dakika uygulandi. Amplifiye edilen her bir
ornekten 10 pl alimip 2 pl 6xLoading Dye soliis-
yonu ile karistirilarak, %1,5 agaroz (Prona, EU)
iceren jele yiiklendi. Jeldeki birinci gdze 5 pl DNA
Marker (Gene Ruler 100bp DNA Ladder plus, Fer-
mantas, Litvanya) konularak 180 voltta 60 dakika
elektroforez islemi gerceklestirildi (15). Biyo-go-
riintiileme sistemi kullanilarak jeldeki drnekler go-
rlintiilendi.

Bulgular
Izolasyon Bulgulari

Kopeklerin; idrar kiiltiirlerinden 23, pyometra
infeksiyonlarina ait uterus igeriklerinden 15 , pros-
tat igeriginden 1; kedilerin idrar kiiltiirlerinden 5
ve pyometra infeksiyonuna ait uterus igeriklerin-
den ise 1 E. coli susu izole edildi ve antibiyotik
duyarliliklarinin belirlenmesinde kullanildi.
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Antibiyotik Duyarhhk Bulgulari
a) Disk Difiizyon Yontemi Bulgular:

Izole edilen 45 susun, disk difuzyon teknigi ile
yapilan antibiyogram testi sonucunda amoxicil-
lin- clavulanic acid‘e %84.4, cephalexin’e 88.8,
cephalotine’e %53.3, ciprofloxacin’e %386.6,
enrofloxacin’e  %75.5, gentamicin’e %97.7,
trimethoprim / sulphamethoxazole’e  9%71.1,
tetracycline’e %68.8, nalidixic acid’e %64.4 du-
yarli olarak bulundu.

Kopeklerin idrar kiiltiirlerinden izole edilen E.
coli suslarinin, antibiyogram testleri sonucunda;
ciprofloxacin ve amoxicillin- clavulanic acid’e
%82.7, cephalotin’e %43.5, enrofloxacin’e %74,
nalidixicacid vetetracycline’e%69.5, gentamicin’e
%100, trimethoprim/sulphamethoxazole’e %65.2,
cephalexin’e %87 oraninda duyarli olarak bulun-
du.

Kopeklerin pyometra infeksiyonlarina uterus
igeriklerinin kiiltlirlerinden izole edilen E. coli sus-
larinin, antibiyogram testleri sonucunda; amoxicil-
lin- clavulanic acid, ciprofloxacin ve gentamicin’e
%933, cephalotin’e %60, enrofloxacin’e %80, tri-
methoprim / sulphamethoxazole ve cephalexin’e
%86,7, tetracycline ve nalidixic acid’e %66.7 ora-
ninda duyarli olarak bulundu.

Kedilerin idrar kiiltiirlerinden izole edilen E.
coli suslarinin, antibiyogram testleri sonucun-
da; amoxicillin- clavulanic acid, cephalotin ve
enrofloxacin’e %60, tetracycline ve ciprofloxacin’e
%80, gentamicin ve cephalexin’e %100, trimet-
hoprim/sulphamethoxazole ve nalidixic acid’e
%40 oraninda duyarli olarak bulundu.

Bir kopege ait prostat sivisindan izole ve iden-
tifiye edilen E. coli susunun, antibiyogram testi
sonucunda, test edilen tiim antibiyotiklere duyarlt
olarak bulundu.

Bir disi kediye ait pyometra infeksiyonundan
alinan uterus svabinin kiiltiirli sonucunda izole ve
identifiye edilen E. coli susunun yapilan antibi-
yogram testi sonucunda antibiyotik duyarliliklari;
amaoxicillin- clavulanic acid, cephalotin, enrof-
loxacin, gentamicin, trimethoprim/sulphametho-
xazole, ciprofloxacin ve cephalexin’e duyarli; tet-
racycline ve nalidixic acid’e direngli bulundu.
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b) PCR Bulgulari

Tetracycline direncini belirlemek igin yapilan
PCR yontemi sonucunda kdpeklerin idrar kiiltiir-
lerinden izole edilen E. coli suslarinda 1 susta tet
(A); 2 susta ise tet (B) geni bulundu. Fenotipik
olarak tetracycline direnci bulunan toplam 7 su-
sun 4’linde tet (A) ve tet (B) genleri tespit edil-
medi. Kopeklerin pyometra infeksiyonlarindan
izole edilen E. coli suslarinda ise 1 susta tet (A);
1 susta tet (B) geni tespit edildi. Kedilerin idrar
kiiltiirlerinden izole edilen E. coli suslarinin feno-
tipik olarak tetracycline direnci bulunan 1 susta tet
(B) geni bulundu. Kedi pyometra infeskiyonundan
izole edilen ve fenotipik olarak tetrasiklin direnci
belirlenen E. coli susunda tet (A) ve tet (B) genleri
tespit edilmedi. (Sekil 1).

et (A) geni 210 bp

+

et (B) geni 659 bp

Sekil 1: tet (A) ve tet (B) genlerine ait PCR Bulgular1 (M:
Marker, +:pozitif 6rnek, -:negatif 6rnek)

Figure 1: PCR Results of tet (4) and tet (B) genes. (M:
Marker, +:Positive sample, -: Negative sample)

Tartisma ve Sonuc¢

Antimikrobiyal direnclilik birgok bakteri tiirii-
ni, direnclilik ve transfer mekanizmalari ile rezer-
vuarlart kapsayan kompleks bir problemdir. Kedi
ve kopekler yogun antimikrobiyal ilaglarin kulla-
nimina maruz kaldiklarindan dolay1 ve insanlarla
yakin temas igersinde olduklarindan antimikrobi-
yal direncin yayilmasinda potansiyel bir kaynak
durumundadirlar (13). Giinlimiizde giderek artan
bir 6neme sahip olan kii¢iik hayvan refahimin bir
sonucu olarak bakim, infeksiydz hastaliklardan
korunma ve sagaltim harcamalar1 giderek artmak-
tadir. Buna bagli olarak pet hayvanlarinda 6zel-
likle de kedi ve kopeklerde, insan hastaliklarinin
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sagaltimlarinda kullanilan antibiyotikler dahil ol-
mak iizere antimikrobiyal etkenler siklikla kulla-
milmaktadir. Uriner sistem infeksiyonlar1 kedi ve
kopeklerde antibiyotik tedavisinin en sik uygulan-
dig1 infeksiyonlar arasindadir (13). Ozellikle idrar
kiiltlirli driner sistem infeksiyonlarinda altin stan-
dart olan kesin tani testidir (9). Bu ¢alisma kedi ve
kopeklerin iirogenital sistem infeksiyonlarindan
izole edilen E. coli suslarin farkli antibiyotiklere
duyarliliklarii gostermektedir.

Disk difiizyon tekniginde antibiyogram sonug-
lar1 direngli, orta derece duyarli ve direngli olarak
CLSI standartlarina gore degerlendirilmistir. Tet-
racycline direncinin belirlenmesi i¢in yapilan PCR
sonucu ise tet (A) ve tet (B) genlerinin varlig1 ve
yokluguna gore direngli ya da duyarli olarak suslar
belirlenmistir.

Bu calismada kullanilan 9 antibiyotik etken
maddesine kars1 kedi ve kdpeklerin tirogenital sis-
tem infeksiyonlarindan izole edilen E. coli susla-
rinda farkli oranlarda direng bulundu. Koépeklerin
idrar kiiltiirlerinden izole edilen E. coli suslarinda
en yiiksek direng trimethoprim/sulphamethoxazo-
le, nalidixic acid, tetracycline ve cephalotin’e karsi
bulunmustur. En yiiksek duyarlilik ise gentamicin
ve cephalexin’e kars1 bulunmustur.

Papini ve ark. (2006) iiriner sistem infeksi-
yonu gosteren kopeklerin idrar kiiltiirlerinden
izole edilen 39 E. coli susunun antibiyogram
testi sonucunda cephalexin’e %100 direng ve
tetracycline’e %3 duyarlilik bulmuslardir. Cetin
ve ark. (2003) iiriner sistem infeksiyonu gdsteren
100 kopekten yapilan idrar kiiltlirii sonuglarindan
elde edilen 12 E. coli susundan yapilan antibiyog-
ram sonuglarinda amoxicillin- clavulanik acid’e
%100 duyarlilik bulmusglardir. Drezenovich ve
ark. (2004) persistent {riner sistem infeksiyonu
goriilen kopeklerden izole ettikleri E. coli susla-
rinda antibiyotik direncliliginin goriildigiinii ve
ozellikle de trimethoprim-sulphametoxazole’e
kargi direng oldugunu bildirmislerdir. Litster ve
ark (2007) Avusturalya’da kedilerden alinan id-
rar orneklerinden izole edilen E. coli suslarindan
yapilan antibiyogram sonuglarinda tetracycline’e
%80.9, enrofloxacin’e %95.7 ve cephalothin’e
%89.4 duyarlilik bulmuslardir. Hagman ve Greko
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(2005) disi kopeklerin pyometra infeksiyonlarin-
dan izole edilen E. coli suslarinda enrofloxacin’e
%4, gentamycin’e %0, sulfamethoxazole’e %8,
tetracycline’e %4 oraninda diren¢ bulmuslardir.
Ghanbarpour ve Akhtardanes (2010) disi kdpek-
lerin pyometra infeksiyonlarindan izole edilen
E. coli suslarinda tetracycline’e %14.28 ve amo-
xicillin/clavulanik acid’e %3.5 oraninda direng
bulmuslardir. Pedersen ve ark. (2007) kdpeklerin
iirogenital sistemlerinden izole ettikleri hemoliz
ozelligi gosteren E. coli suslarinda %7.7; hemoli-
tik olmayan E. coli suslarinda ise %18.5 oraninda
nalidixic acid’e direng saptamiglardir. Bu sonuglar
izole edilen E. coli suglarinin antibiyotik duyarli-
liklarin bolgesel ve iilkesel farkliliklar gosterdigini
ortaya koymaktadir.

Fenotipik olarak tetracycline’e karsi direng
bulunan fakat genotipik olarak tet (A) ve tet (B)
genleri belirlenmeyen E. coli suslarmin diger tet-
racycline direng genleri yoniinden incelenmesi
gerektigi goriilmiistiir. Bu sonu¢ géz dniine alindi-
ginda disk difiizyon testi ile birlikte direng genle-
rinin de belirlenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, kedi ve kdpek tirogenital sistem
infeksiyonlarindan izole edilen E. coli suglarinin
antibiyotiklere duyarliliklar1 arasinda farkliliklar
bulundu. Ayni sekilde pyometra ve {iriner sistem
infeksiyonlarndan izole edilen suglar arasinda da
bu farkliliklara rastlandi. Bu nedenle 6zellikle kedi
ve kopeklerin insanlarla yakin temas halinde ol-
mast ve antibiyotik direngliliginin yayilmasinda
potansiyel bir kaynak olduklar i¢in bu vakalarda
tedaviye baslanmadan 6nce materyal alinarak la-
boratuvara gonderilmesi ve tedavi igin uygulanan
antibiyotigi laboratuvar sonuglarina goére deger-
lendirme, etkin tedavi i¢in 6nem tasimaktadir.
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