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Yaban arilari, gok sayida yabani ve kiiltiir bitkisinin tozlagmasini saglamasi dolayisiyla ekolojik ve
ekonomik 6neme sahiptir. Bu nedenle bu canlilar igin “temel tagi” tirler terimi kullanihr. Andrena
Fabricius, 1775 cinsi yaban arilan genel olarak kum arilan olarak bilinir. Hem tiir sayisi hem de birey
sayisi en fazla olan an cinslerinden biridir. Tanimlanmig 1500 tiriiyle an cinsleri arasinda en genis
grubu olusturur. Tiim tiirleri yuvasini topraga yapar. Cogu tiirii polilektiktir, cok sayida farkli yabani
ve kiiltiir bitkisinin tozlagmasini saglayarak onlarin iiremedeki basarisina yardim eder. Tarimda ve

yabani hayatta 6nemli olan kum ansi faunasinin saptanmasi ve muhafazasi iilkemiz agisindan
degerlidir.

Kabul Tarihi: 29.03.2017

Anahtar kelimeler: Andrena, kum arilar, arilar

ABSTRACT

Wild bees have ecological and economic importance as pollinators of several wild plants and crops;
hence they are often termed keystone species. Andrena Fabricius, 1775 species are commonly
known as sand bees. This is one of our most abundant genera of bees, both in species and
individuals. Andrena is the largest genus of bees, comprises more than 1500 valid species. All
species of sand bees burrow their nests into the ground. Many species are polylectic, They polinate
many of the wild and cultivated plants belonging to different families and help the success in
producing. In agriculture and wild life, sand bees are so important in the identification and
conservation of the fauna are of value for our country.

Key words: Andrena, sand bees, bees

GIRIS arasinda “esekarilari” olarak da bilinirler. Bunlar, ilk
Arilar Hymenoptera takiminda Apoidea bak_|§ta arilara ok t_)enzerlerse de Apiforme_s g_;_rubg,
Ustfar,nilyasmm Apiformes  grubunu  olusturan yani arilar, Spheciformes gurubundan iki &zellik

boceklerdir. SlUphesiz, ari denince akla balarisi
gelse de sadece Apis L. cinsine giren turler bal
arilarini olusturmaktadir (Michener, 2007). Halbuki
yerylizinde 20.000 civarinda ari tiri mevcuttur
(Danforth et al., 2013). Balarisi (Apis L.) disinda
kalan ari turleri yaban arilarini olusturur.

Apoidea st familyasinin Spheciformes (sphecoid
wasplar) gurubunu olusturan hymenopterler, halk

bakimindan ayrilirlar:  Birincisi, neredeyse tim
arilarin larvalari polenle beslenirken (Bir istisna
olarak Trigona Jurine cinsi arilarin larvalari polen
yerine legle beslenir), Spheciformes larvalari
karnivordur. ikincisi, arilarda killar genellikle plumos
ve dalli, arka bacaga ait tarsusun ilk segmenti
(basitarsus), takip eden diger segmentlerden daha
genis olup Uzerindeki uzun killar yardimiyla polen
sepeti  konumunu almigtir.  Ayrica  hortum
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(proboscis) Spheciformes gurubu Uyelerininkinden
daha uzundur (Michener, 2007). Bu nedenle esek
arisi olarak nitelendirdigimiz bdcekler aslinda ari
degil wasptir.

Arilar genel olarak agiz pargalarinin uzunluguna
goére kisa dilliler ve uzun dilliler olmak Uzere iki
gruba  ayrilmistir.  Stenotritidae,  Colletidae,
Andrenidae, Halictidae ve Melittidae familyalari kisa
dilli anlar grubunda yer alirken; Megachilidae ve
Apidae familyalari uzun dilli arlarn ihtiva eder
(Michener, 2000).

Andrenidae en blylk ari familyalarindan birisidir.
Dinya genelinde 4.000’den fazla turd
bulunmaktadir (McGavin, 2001). Bu familya Gyeleri
Avustralya ve Antarktika hari¢ tim kitalarda gorualir.
Ancak tropik Asya’da neredeyse hi¢ bulunmaz.
Ayrica, Afrika’da Sahra ¢olinin glineyinde yalnizca
birkag cins ve tirle temsil edilir (Osytshnjuk ve ark.,
2005).

Andrenidae familyasi Andreninae, Alocandreninae,
Oxaeinae ve Panurginae olmak Uzere dort alt
familyadan olugsmaktadir (Michener, 2007). Kuguk
alt familya Panurginae diginda Palearktik Bolge’de
yasayan Andrenidae familyasina ait turlerin gogu
Andreninae altfamilyasina aittir (Osytshnjuk ve ark.,
2005). Bu alt familyada en kalabalik cinsi Andrena
Fabricius olusturmaktadir (Michener, 2007).

KUM ARILARI

Andrena cinsi Uyeleri genel olarak kum arilari ya da
soliter kazici arilar olarak bilinir. 1500 tanimlanmis
tard, alttarleri ve sinonimleri de iceren yaklasik
3000 taksonla ar cinsleri arasinda en genis grubu
olusturur. Gergek tir sayisi 1500’Un Uzerindedir.
Morfolojik agidan uniform bir gruptur; ancak simdiye
kadar 101 altcinse ayrilmistir (Dubitzky ve ark.,
2010). Maalesef bu altcinsler arasindaki iliski gok
az anlasilabilmigtir. Molekiler  yontemlerin
taksonomik agidan sorunlu olan Andrena gibi
gruplarin  filogenetik iligkilerinin  anlasiimasini
saglayabilecegi dusundlmektedir (Neff ve Larkin,
2002; Larkin, 2004).

Andrena Holarktik'te genis bir yayilim gosterir.
Alaska’nin glineyinden Panama’ya, bati
Avrupa’dan, Kuzey Afrika, Anadolu ve Orta Asya'yi
da icine alarak Kore'ye, Japonya’ya ve Kuzey Dogu
Rusya’'ya kadar yayillmistir. Panama’nin tropikal
duzllklerinde bulunan bir tir hari¢c Andrena’nin
tropikal bolgelerde varligi kisithdir. Daglik tropikal

bolgelerdeki Andrena tiir zenginligi bircok Holarktik
bdlgeye nazaran c¢ok azdir. Glney Amerika'da,
Orta Afrika’nin blylk bir kisminda, Guneydogu
Asya’da ve Avustralya’da ise bu cins Uyelerine
rastlanmaz (Dubitzky, 2006). Neredeyse tamami
Akdeniz ve Orta Asya’nin stepleri gibi kuru ve 1lik
iklim kosullarini tercih eder. Bu bdlgelerde en fazla
cesitlilige sahipti. Tanimlanan altcinslerin, 51
tanesi yalnizca Palearktik’'te ve 32 tanesi ise
Nearktik Bolge’de bulunur. Sadece ¢ tir:
A.barbilabris (Kirby), A.wilkella (Kirby) ve A.clarkella
(Kirby) hem Palearktik'te hem de Holarktik’te
yayihm gdsterir (Dubitzky, 2005).

Dubitzky (2005)’e goére Andrena, Andreninae’nin en
modern  grubunu temsil eder. Bu cins
Cubiandrena’nin atasindan ya da
Cubiandrena+Ancylandrena ortak atasindan
tiremistir. Tahminen Akdeniz bodlgesi ile Orta Asya
arasindaki bir yerde Eski Dinya’da evrimlesmistir.
Bu nedenle Andrena’nin en temel altcinsleri
Palaearktik’te yer alir. En eski Andrena fosili Baltik
amberde bulunmustur ve Oligosen dénemine aittir.
Bu nedenle Andrena cinsi muhtemelen ge¢ Kretase
ile erken Tersiyer (Eosen) arasinda ortaya
¢ikmigtir. Bu dénemlerde Kuzey Amerika ile Avrupa
heniz birbiriyle baglantiliydi. Palaearktik kdkenli bir
Andrena hizli bigimde tim Holoarktik bolgeye
yayilmig olabilir.

Yuva Yapimi

TUm Andrena turleri yuvalarini toprakta yapar.
Genellikle gunese maruz kalan ciplak ya da zayif
vejetasyona sahip kumlu alanlar tercih ederler. Bu
nedenle kum arilari olarak adlandirilirlar (Dubitzky,
2005). Yuvalar genellikle orman kenarlarinda,
acikliklarda, yol kenarlarinda, patikalarda, kiyilarda,
dik yamaglarda, bazen de yonca (Medicago sativa
L.) tarlalarinda bitki koklerinin aralarinda bulunur
(Radchenko ve Pesenko, 1994).

Kum arilari soliter (bireysel) yagsam surdurir her disi
kendi yuvasini yapar (Dubitzky, 2005). Radchenko
ve Pesenko (1994)'nun bildirdigine gére yuvalar tek
ya da kugik veya buylk kumeler seklindedir.
Ornegin, Andrena chrysopus Perez disileri birbirine
olan uzaklklari 2-50 m. olacak sekilde yuvalar
meydana getirir. Bununla birlikte Osytshnjuk ve
arkadasglari (2005), A.vaga Panzer ve A.fulva
(Mdller)nin sikhkla buyidk kimeler olusturdugunu
ileri stirmektedirler. Kumlu bir toprakta 1 m® alanda
A.vaga‘nin yaklasik 100 yuvasi bulunmustur. Bunun
aksine benzer kosullardaki (toprak, gunes i1s131)
cevrede bu ture ait higbir yuva bulunmamistir.
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Afulva’nin 1 m?lik alanda kiimeleri 30'dan fazla
yuvadan meydana gelir. Michener (1974), A.labialis
(KirbyY'in yaklasik 40 m?lik bir alanda 600 yuvadan
olusan bir kimesini gézlemistir. Kime olusturan
tirlerde birnevi sosyal davranis goézlenmistir.
Britanya’da yapilan incelemeler A.bucephala
(Perkins) ve A.ferox (Yarrow and Guichard)'un
musterek koloniler halinde yasadiklarini
gostermektedir. Cok sayida disi toprakta tek girisi
olan yuvaya girip c¢ikmaktadir. Osytshnjuk ve
arkadaslari (2005) benzer sekilde A.labialis’in 2-3
disisi tek bir yuvada calistigini bildirmektedir.

Kum arilarinda yuva girisi genellikle tinelin
kazilmasiyla agiga c¢ikan topragin olusturdugu
timsekle ya da bazen bacayla ¢evrelenir.
Tldmsegin sekli (genis, dar, yiksek, algak gibi) esas
olarak topragin tipine baglidir. Genellikle ana tiinel,
yuvanin igine dogru uzanir, az ya da ¢ok toprak
yuzeyine diktir. Fakat bazen dogal engellerin
Ustinden gecer. Capi arinin serbest hareketine
olanak saglayacak olgldedir. Tunelin uzunlugu
esas olarak disinin blyUkligine ve topragin
sertligine baglidir. Micrandrena alt cinsine ait en
kiguk arilar birkag santimetre uzunlugunda kanallar
kazarken; Andrena morio Brulle gibi buylk tdrler
yaklagik 100 cm derinlikte yuvalar yaparlar. Bazi
turler gevsek topraklara nazaran sert ve yogun
topraklarda daha az derinlige sahip yuvalar yapar.
Degisen derinliklerde olmak Uzere ana tunel yan
tinellere dallanir, bu tlneller de oval kulugka
hlcrelerine uzanir. Bazen kulugka hicreleri direkt
olarak ana tuinele acilir. Yan tunellerin uzunlugu ¢ok
degiskenlik gdsterir. Bazi turlerde (Andrena
cineraria (Linnaeus), A.florae Fabricius, A.vaga
Panzer gibi) yan tineller ana tinelden daha uzun
olabilir. Andrena cinsinde yuva tasarimi primitif
olarak kabul edilir. Daha gelismis yuvalarda
hucreler direkt ana tinelle baglantihdir (Osytshnjuk
ve ark., 2005).

Tipik olarak her disi 2-3 yuva yapar; ilk yuva 3-10
hicreye sahiptir fakat diger yuvalarda daha az
hicre bulunur. Bir disi tarafindan yapilan toplam
kulugka hicre sayisi 4’'den 14’e kadar degisir.
Hucreler dikey, edik (A.vaga, A.florae, A.bimaculata
(Kirby)) ya da yatay (A.cineraria) olabilir. Hicre
buyukligu ergin arinin  buyukligine uygunluk
goOsterir.  Kulugka hicresi kazildiktan sonra
sugegirmez bir tabakayla kaplanir. (Osytshnjuk ve
ark., 2005). Bu kaplama isinde Dufour bezi salgisi
kullanilir (Schiestl ve Ayasse, 2000). Sonra htcre
besinle doldurulur.

Besin, nektar ve polen karisimindan olugsmaktadir,
blaydkligu ve sekli tire baghdir. Toplar, hafif
yassilasmis  toplar veya  kiapler seklinde
bicimlendirilebilir. A.vaga’da oldugu gibi bazen bir
polen topagi nektar Uzerinde ylzebilir. Yiyecek
tedarigi, larval gelisimin saglanabilmesi igin yeterli
olmalidir. Disi ari, polen Gzerine yumurta birakir ve
hlcreyi bir kapakla kapatir. Diger tim arilarda
oldugu gibi andrenid yumurtalari da kavisli, uzun ve
oval, beyazimsi ve yarisaydamdir. Yumurta gelisimi
6-7 giinden (A.cineraria) 18-21 giine kadar (A.vaga)
surer (Ozbek, 1975; Osytshnjuk ve ark., 2005).

Larvalar, bacaksiz, maggot tipindedir. Baslangicta
sut beyazi olan rengi, sindirim sisteminin
kitikuladan goérinmesi nedeniyle beslendikge
koyulasir. Beslenme periyodu 11-14 gtn sirer. Dort
gun slren digkilama sonucu larva buyudkliga azalir.
Bu duruma prepupal evre denir. Sonrasinda
kitikula sertlesir. Andrenid larvalari kokon érmez.
Cogu arn tari prepupa olarak, bazilari ise ergin
olarak kislar (Osytshnjuk ve ark., 2005).

Cogu tur yilda sadece bir nesil verir. Her iki
cinsiyete ait ergin arilar hiicrede kislar ve ertesi yil
yaklasik benzer zamanlarda disari ¢ikar. Sonbahar
turleri prepupa olarak kiglayabilir. Sadece birkag
trin yilda iki nesil verdigi bilinmektedir (Michener,
2007).

Fenoloji

Ucgus sezonunun uzun ya da kisa olmasi bdlgeye
goére degisir. Andrena turleri konukgu bitkilerin
ciceklenmeye baslamasiyla, erken ilkbaharda
gorulmeye baslanir. Son tirler ise ilk sonbahar
kiragindan sonra ortadan kaybolur (Osytshnjuk ve
ark., 2005). Cogu tur erken ilkbahardan erken yaza
kadar ucar. Sadece birka¢ tir yaz aylarinda ve
hatta sonbaharda goérilir. Bu istisnalardan biri olan
Dogu Akdeniz tirlerinden A.grosella yalnizca
ekimden kasima kadar aktiftir (Dubitzky, 2005). Her
ne kadar baz turler yilda iki dél verse de kum
arilarinin  baydk bir kismi yilda bir dél verir
(univoltine).  Ozellikle erken ilkbahar trleri
hlcrelerinde ergin olarak kiglar ve takip eden yil
icinde disi ve erkekler hemen hemen ayni zamanda
¢ikar (Michener, 2000). Buna ragmen Andrena
turlerinin gogu degisik mevsimlerde yaklasik 2 ay
gibi kisa bir ugus dénemine sahiptir. Sonug olarak,
erken ilkbahar, ilkbahar-yaz, yaz ve ge¢ yaz turleri
ayirt edilebilir. Ugus doneminin baslangici ve
uzunlugu oldukga dedisiklik gdsterse de Andrena
cinsi esas olarak ilkbahar turlerini igerir (Osytshnjuk
ve ark., 2005).
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Aktif olduklari zaman ani olarak bulutlarin ortaya
¢ikisi gunes isinlarinin énunU kapatirsa bu arilar
aktivitelerini  durdurur ve ¢igekler (zerinde
dinlenirler. Rizgarli ve serin glinlerde de bu arilarin
aktivitelerinin ¢ok azaldigi bildiriimistir (Ozbek,
1975).

Besin Tercihi

Diger tim arilar gibi kum arilari da evrimsel slrecte
polen ve nektarla beslenmeye adapte olmustur.
Disiler, sahip oldugu 6zel polen sepetleriyle (skopa)
polenleri toplar ve tasir. Topladiklarini larva igin
besin rezervi haline getirir. Disi, bir larva igin
kulugka hiicresine nektarla karigtirilmis 5-8 parca
polen birakir. Bunun igin disinin ¢ok sayida gicegi
ziyaret etmesi gerekir (Osytshnjuk ve ark., 2005).

Arilar, polen ve nektar toplarken ¢ok sayida yabani
ve klltdr bitki tirinde tozlagsmay! gerceklestirerek
déllenmeyi saglar. Bu yolla yabanci ddllenmeye
gereksinim duyan bitki tdrlerinin soylarini devam
ettirmelerini olanakli kilar. Diger taraftan, cok
saylida ekonomik acgidan 6nemli tirin meyve ve
tohum verimliligini artinr. Bunlar arasinda yem
bitkileri, yag bitkileri, sebzeler, meyve agaglari ve
galilar bulunmaktadir (Osytshnjuk ve ark., 2005;
Ozbek, 2011).

Cogu Andrena turu polilektiktir, farkli familyalara ait

bitkileri ziyaret eder (Dubitzky, 2005). Kuzey
Amerika’da Andrena tarlerinin Asteraceae,
Brassicaceae, Cornaceae, Cucurbitaceae,

Ericaceae, Fabaceae, Hydrophyllaceae,
Malvaceae, Onagraceae, Portulacaceae,
Salicaceae ve Solanaceae familyasina ait bitkileri
ziyaret ettigi bildiriimektedir (Larkin ve ark., 2008).
Ulkemizde, A.flavipes Panzer, A.labialis (Kirby),
A.morio Brullé ve A.ovatula (Kirby) gibi tirlerin
yonca, korunga, degisik meyve tirleri ve aygicegini
ziyaret ettikleri belirtiimektedir (Ozbek, 1976a,
1978, 1979a, 2008a, 2008b, 2011).

Oligolektik arilar tek bir bitki familyasi veya cinsiyle
iliskilidir. Bu 6zellesme genellikle adiz pargalarinin
uzamasl! ya da 6zellesmis polen toplama killarinin
gelismesi gibi morfolojik adaptasyonlarla iligkilidir
(Dubitzky, 2005). Andrena ovatula (Kirby)
(=A.albofasciata) Fabaceae cicekleriyle iligkilidir ve
yonca bitkisinin  dnemli polinatéridir (Ozbek,
1976a; 2008a). Andrena potentillae Panzer,
Rosaceae familyasiyla zorunlu iliskilidir.
Campanulaceae giceklerinin tozlasmasini
saglayanlar arasinda A.curvungula Thomson,
A.paucisquama Noskiewicz, A.pandellei, A.limata

gibi tdrlerin bulundugu belirtiimektedir (Osytshnjuk
et al.,, 2005). Farkh arastirmacilar tarafindan A.
asiatica Friese’nin Ulkemizde Campanula cinsi
bitkilerle iligkili oldugu bildirilmistir (Ozbek, 1976b;
Schuberth et al.,2001) (Sekil 1).

U
Sekil 1. Campanula ¢icedi Uzerinde Andrena
asiatica disisi (Aydin, Turkiye)

Andrena cinsi i¢cinde ¢ok az tir sinirl oligolektiktir.
Bunlar arasinda yer alan A.florea Fabricius,

A.nasuta Giraud, A.stepposa Osytshnjuk,
A.marginata Fabricius, A.hattorfiana (Fabricius),
A.aberrans Eversmann,  A.fuscipes  (Kirby)

kendilerine 6zgl bitki cins ve tarleriyle iligkilidir
(Osytshnjuk ve ark., 2005).

Tiirkiye’deki Biyogesitliligi

Tuarkiye’de kum arilariyla ilgili calismalar kisithdir.
Buna ragmen yaklagik 300 tur tanimlanmistir
(Warncke 1966, 1969, 1974, 1975; Ozbek, 1976;
Gusenleitner, 1998; Patiny, 1998; Gusenleitner ve
Schwarz, 2000; Gusenleitner ve Schwarz, 2002;
Grunwaldt ve ark., 2005; Dubitzky, 2006; Scheuchl
and Hazir, 2008; Scheuchl and Gusenleitner, 2009;
Hazir ve ark., 2012; Scheuchl ve Hazir, 2012).
Tarkiye'ye ait Andrena turlerinin birgogu Klaus
Warncke tarafindan 1960 ve  1970’lerde
tanimlanmistir (Warncke 1966, 1969, 1974, 1975).
Warncke, Turkiye’de su an bilinen tirlerin ve alt
turlerin yaklasik %50’sini tanimlamistir. Bu nedenle
Turkiye'ye ait kum arilarinin blyidk kisminin tip
turleri Almanya Munih Zooloji miizesi ve Avusturya
Linz Biyoloji muzesinde bulunmaktadir. Warncke,
1975 yilina ait makalesinde Turkiye'den 294 tir
bildirmistir. Fakat siklikla birbirine yakin gruplari tek
bir tlrdn alttlrleri olarak ele almistir.
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Ozbek (1975, 1976b) Dogu Anadolu bdlgesinde
yurGttiga arastirmalarda Andrena cinsine ait 135
tir ve 31 alt tir saptamistir. Hazir (2010) Tirkiye
genelinde yUrattiglu doktora tez c¢alismasinda
Andrena cinsine ait 134 farkh tir ve 4 alt tir
bildirmistir. En fazla tir cesitliligini sirasiyla g
Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde belirlemistir.

Tarkiye'deki en vyaygin turler A.truncatilabris
A.humilis, A.labialis, A.flavipes, A.lamiana,
A.panurgimorpha ve A.fulvitarsis olarak bildiriimistir.
Kum arilarinin genellikle ilkbaharda aktif oldugu,
ugus zamaninin nisan-haziran aylari oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte A.bicolor ve A.
thoracica subat-agustos aylari araliginda rastlanan,
en uzun ugus suresine sahip tirler olmustur (Hazir
ve ark., 2014).

Yazar ve arkadaslari tarafindan 2010 yilinda Adnan
Menderes Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi
tarafndan desteklenen proje kapsaminda
Universitenin Fen Edebiyat Fakiltesinde Turkiye
Yaban Arilari Miizesi (TUYAM) olusturulmus ve ¢ok
sayida turin muhafazasi ve envanteri saglanmistir
(Sekil 2-10).

W 19 B 0 ) b

Sekil 2a. Tirkiye Yaban Arilari Mizesinin genel
goruntisu

Sekil 2b. Muzedeki kum arisi érnekleri
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Sekil 6. Andrena danuvia Stockhert, 1950 (disi)

R

: : Sekil 10a, b. Andrena labialis (Kirby, 1802) (erkek)
Sekil 8a. Andrena fulvitarsis Brullé, 1832 (erkek)
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Sekil 13a, b. Andrena morio Brulle, 1832 (disi)

Sekil 11a, b. Andrena laticeps Morawitz, 1876
(erkek)

b
Sekil 14a, b. Andrena nobilis Morawitz, 1874 (disi)

Sekil 12a, b. Andrena limata Smith, 1853 (disi)
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Sekil 15a, b. Andrena orientana Warncke, 1965
(disi)

b

b Sekil 18a, b. Andrena transitoria Morawitz, 1871
Sekil 16a, b. Andrena schencki Morawitz, 1866 (disi)

(disi)
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Sekil 19. Andrena truncatilabris Morawitz, 1877
(disi)

b

Sekil 20a, b. Andrena wilhelmi Schuberth, 1995
(disi)

SONUG

Arilar eklem bacaklilar arasinda, insan kultiri ve
mitolojisi ile tarim, ekonomi ve ekoloji igerisinde
dzel bir yere sahiptir (Engel, 2001). insanlk
agisindan arilarin sagladigi en buylk yarar gigekli
bitkilerin tozlasmasinda rol oynamalaridir
(Michener, 2000). Kdlttrel bitkiler de dahil olmak
Uzere bitkilerin cesitliligi eseyli Uremeye bagli
oldugundan polinatorler biyogesitliik ve tlrlerin
korunumu igin vazgegilmezdir. Dinyada kaltart
yapilan bitkilerin yaklasik %73’Unin tozlasmasi
arilar araciligiyla gerceklesmektedir (FAO, 2004).

Codu zaman bal arlarinin gdlgesinde kalan,
vasplarla karistinlan yaban arilan  Ulkemizde
fazlasiyla ihmal edilmistir. Buna karsin ¢esitli
Ulkelerde yaban arisi faunasinin tespiti icin genis
capta calismalar yapilmig, bircok yaban ari tlriintn
biyolojisi incelenmis ve bu anlardan kultur
bitkilerinin ~ tozlasmasinda azami  derecede
yararlanma olanaklari aragtirimistir (Ozbek, 1979b,
1979c, 1995a, 1995b, 2008a, 2008b). A.B.D. ve
Avrupa’da degisik yaban ari tirlerinin yetistirilip,
dogaya saliverme veya tarlalarin  yakinina
yerlestirilerek  tozlasmanin  saglanmasi  gibi
¢alismalar sirdurilmektedir (Winfree, 2010).

Yakin zamanda yapilan ¢alismalara gore Avrupa’da
ari sayisi gittikge azalmaktadir. Buna neden olan en
o6nemli unsurlar olarak habitat kaybi, yodun ve
hatali tarim uygulamalari (pestisit, glibre kullanimi
gibi), kentlesme, artan yanginlar ve iklim
degisiklikleri gosteriimektedir. Uluslararasi Doga
Koruma Birligi (IUCN) tarafindan Avrupa’da 1942
ari tirdnin durumu Uzerine yapilan arastirmada 77
arl tarinun tehdit altinda oldugu gosterilmistir.
Bunlar arasinda 9 Andrena turd bulunmaktadir. Bu
tirlerden 3’G ¢ok tehlikede, 4’G tehlikede ve 2’si
hassas tur kategorisinde listelenmigtir (Nieto ve
ark., 2014).

Ulkemiz acisindan da tarimda ve yabani hayatta bu
denli 6nemli olan yaban ari faunasinin saptanmasi,
biyolojilerinin incelenmesi ve bunlardan daha fazla
yararlanma olanaklarinin arastiriimasi
gerekmektedir (Ozbek, 2002).
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EXTENDED ABSTRACT

Pollinators play an important functional role in most
terrestrial ecosystems and provide a key ecosystem
service. Being the main pollinators of angiosperm
plants, the bees are an important component of the
overwhelming majority of land ecosystems. They
also play a significant role in agriculture by
providing yield of enthomophilous crops.

The bees of the genus Andrena Fab. commonly
called sand bees, represent the largest genus of
bees. Although sand bees are similar
morphologically; 101 subgenera are currently
recognized. To date it contains about 1500 valid
species but estimated at about 2000 species. This
is one of our most abundant genera of bees, both in
species and individuals. The genus Andrena
exhibits a widespread holarctic distribution ranging
from North America south to Panama, as well as
from Western Europe including northern Africa via
Asia minor, Central Asia eastward to Korea, Japan
and the Kamtschatka region.

All species burrow their nests into the ground, often
preferring sunny exposed areas with sparse or bare
vegetation and sandy ground. Sand bees are
typically solitary, that is, each female constructs its

own nest. Some species show communal nesting
behaviour often occurring in large aggregations.
Most species produce only one generation per
year; they mature and hibernate as adults in the
brood cells, the two sexes emerging at more or less
the same time the following year. Autumnal species
may overwinter as prepupa. A few species produce
two generations per year.

Many species of Andrena are polylectic and use
pollen from more than a single plant family for the
provision of their larvae. A typical nest-provisioning
strategy of many solitary bees is to construct the
nest, provision brood cells therein with a pollen loaf,
and then add nectar to moisten the mass before
depositing the egg. Sand bees fly from early spring
until early summer and a few species occur in the
summer or fall.

Faunistic studies of the sand bees of Turkey are
limited. Neverthless there have been nearly 300
species  reported from  Turkey.  Andrena
truncatilabris, A. humilis, A. labialis, A. flavipes, A.
lamiana, A. panurgimorpha and A. fulvitarsis are
the most wide spread species in Turkey.

In recent years, research has demonstrated
substantial declines in many species of bees. The
main threat to bees is habitat loss as a result of
agriculture intensification (using of pesticides,
fertilisers), urban development, increased
frequency of fires and climate change. Nine of the
Andrena species are considered threatened at the
European countries. According to IUCN European
red list, 3 of the Andrena species are critically
endangered; 4 are endangered and 2 are
vulnerable in Europe.

Conserving wild bee populations is essential for
sustaining agricultural production and wild life. So,
more research is greatly needed of bee
conservation, including population biology and
taxonomy.
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