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Oz: Acari, Arthropoda subesi Arachnida sinifina bagl olup, kene ve akarlari icerisinde bulundurmaktadir. Aktif olarak ¢ok
uzun mesafeler kat edebilen bir grup olmasa da neredeyse tiim karasal habitatlarda bulunarak ekosistem islevlerine dnemli
Ol¢iide etkileri bulunmaktadir.  Akarlarin ¢ogu gecici habitatlarda yasamaktadir. Toprak akarlari digindaki akar
popiilasyonlari, yaslanan veya tiikenen bir kaynaktan yeni bir kaynaga diizenli olarak tasinarak ayri kolonilerden
olusmaktadir. Akarlar, aktif ve pasif olmak iizere iki sekilde yayilim gostermektedirler. Aktif yayilim yetenekleri morfolojik
ozellikleri sebebiyle bu canlilar i¢in sinirhdir. Akarlarin kanatlarinin bulunmamasi nedeniyle, aktif yayilim genellikle
yiiriiyerek gergeklesmekte, bazi familyalar ise ag orerek kisa mesafelerde hareket edebilmektedir. Pasif yayilim ise su ile
yayilim, riizgarla yayilim ve forezi (phoresy) olarak gergeklesmektedir. Forezi, uzun mesafelerin kat edilmesine ve uygun
habitatlara ulasilmasina olanak sagladigindan, akarlar i¢in kesinlikle en etkili yayilma yontemlerinden biridir. Sonug olarak,
akarlarm yayilim tipleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak, bu kii¢iik canlilar1 daha iyi tanimamiza yardimei olacagi
gibi, ozellikle ekonomik zarar veren tiirlerle miicadelede yeni stratejilerin gelistirilmesine de katki saglayacaktir. Bu
derlemede, akarlarin yayilim mekanizmalar1 hakkinda genel bir bilgi sunulmasi amaglanmugtr.

Anahtar Kelimeler: Acari, aktif yayilim, eklembacaklilar, forezi, pasif yayilim

Types of Dispersal in Mites

Abstract: Acari belong to the class Arachnida of the Arthropoda, which includes ticks and mites. Although they are not a
group that can actively travel very long distances, they are present in almost all terrestrial habitats and have a significant
impact on ecosystem functioning. Most mites live in temporary habitats. Mite populations other than soil mites are formed
from separate colonies, regularly moving from an aging or depleted source to a new source. Mites’ dispersal occurs in two
ways: active and passive. Active dispersal ability is limited for these species due to their morphological characteristics.
Because mites lack wings, active dispersal is usually on foot, although some families can move over short distances by
spinning webs. Passive dispersal is realized by water dispersal, wind dispersal and phoresy. Phoresy is certainly one of the
most effective methods of dispersal for mites, as it allows long distances to be covered and suitable habitats to be reached. In
conclusion, more information on the dispersal types of mites will not only help us to better recognize these small organisms,
but will also contribute to the development of new strategies, especially in the control of economically damaging species.
This review aims to provide an overview of the mechanisms of mite dispersal.

Keywords: Acari, active dispersal, Arthropoda, phoresy, passive dispersal

1. Giris En popiiler olani, Howard (1960) tarafindan; "Tek
bir omurgalinin yayilmasi, hayvanin dogdugu
yerden Tlreyecegi, hayatta kalacagi ve esini
bulacagr bolgeye yaptigi hareketi" seklinde

Yayilim gibi hayvanlarin hareketiyle baglantili
temel terimlerin kesin tanimlarini yapmak zordur.

*: Yazar Gizem BERBER TORTOP Siirdiiriilebilir Tarim tematik alaninda YOK 100/2000 Doktora 6grencisidir.
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tanimlanmuigtir. Genel olarak yayilma terimi, yavru
olan bir hayvanin ergin oldugunda dogdugu yasam
alanindan uzaklasmasini ifade etmektedir.

Hayvanlarin bir yerden bagka bir
yayllmasinin  ¢esitli nedenleri bulunmaktadir.
Bunlar, fizyolojik veya c¢evresel faktorler
olabilmektedir. Bireylerin, dagilma kararlar1 tipik
olarak; ayni bolgedeki bdlgesel popiilasyon
yogunlugu (Otronen ve Hanski, 1983), gida
bulunabilirligi (Kuussaari ve ark., 1996), tiirler
arasi etkilesimler (Weisser ve ark., 2001), cinsiyet
orani (Colwell ve Naeem, 1999), akraba tanima ve
etkilesimleri (Hamilton ve May, 1977), akraba
evliliginden kacinma (Pusey ve Wolf, 1996),
kannibalizm (Pels, 2001), zamansal ve mekansal
heterojenlik (Holt ve Barfield, 2011) ve bolge
izolasyonu (Conradt ve ark., 2001) gibi kosullara
baglidir.

yere

Yayilim, popiilasyonlarin kaliciligini, genetik
ve demografik yapilarini, yasam stratejilerinin
evrimini, dagilimlarin1 ve istilact potansiyelini
etkileyerek popiilasyonlarn  ve  topluluklarin
dinamikleri i¢in 6nemli sonuglari olan temel bir
biyolojik siiregtir (Bitume ve ark., 2013; Bonte ve
Dabhirel, 2017).

Bir bolgeden digerine yayilma, yalnizca
bireylerin uyumunu degil; ayni zamanda,
popiilasyonlarin genetigini, tiirlerin yayilimimi ve
bollugunu da etkileyebilmektedir. Hem erginler
hem de yavrular tarafindan yapilan yayilma,
popiilasyonlarin ¢evresel degisime yanit vermesini
kolaylastirmakta, benzer tiirlerle rekabeti ve
akrabali ¢iftlesme olasiligini azaltabilmektedir
(Bowler ve Benton, 2005).

Organizmalarm hayatta kalabilmeleri i¢in farkli
yasam alanlar1 arasinda yayilmalar1 ve hareket
etmeleri biiyiikk onem tasir. Yayilhim siireglerinin
anlasilmasi, popiilasyonlarin nasil
strdiiriilebilecegini anlamak i¢in bir anahtar
niteligindedir. Bu nedenle, bu derlemede akarlarin
yaythm  tipleri  hakkinda bilgi  verilmesi
amaglanmistir.

2. Akarlarda Yayilim ve Yayilhm Tipleri

Acari, Arachnida smnifina bagli olup, kene ve
akarlar1 icerisinde bulunduran ve bu siniftaki en
¢ok tiir cesitliligine sahip olan altsiniftir (Zhang,
2013). Tanmmlanan 55.000'den fazla tiirle,
boceklerin ait oldugu Hexapoda alt subesinden
sonra, karasal organizmalarm ikinci en cesitli
grubu olarak kabul edilen Chelicerata alt
subesindeki en spesifik organizma grubudur
(Krantz ve Walter, 2009). Bu grup, morfolojik
ozelliklerine, beslenme aligkanliklarina ve ekolojik
nislerine gore Parasitiformes ve Acariformes

olarak iki stiper takimdan olugsmaktadir (Dermauw
ve ark., 2013; Lozano-Fernandez ve ark., 2019).

Akarlar, gezegenin neredeyse tim
ekosistemlerini  iggal etmis olan  kiiciik
eklembacakli organizmalardir. Okyanusun en

derinlerinden daglarin en yiiksek tepelerine kadar
bulunabilmekte, farkli ortamlarda yasayabilmekte
ve Onemli bitki ve hayvan zararhis1 tiirler
olabilmektedirler (Baumann, 2021). Ayrica bu
organizmalar, diinya izerindeki en ¢esitli yagam
gruplarindan birini olusturmakta ve ¢ok ¢esitli
habitatlarda ekosistem islevlerine 6nemli Ol¢iide
katkida bulunmaktadirlar (Gerson, 2008).

Akarlarin cogu gegici habitatlarda
yasamaktadir. Toprak akarlari disindaki akar
popiilasyonlari, yaslanan veya tiikenen bir

kaynaktan yeni bir kaynaga diizenli olarak
taginarak ayr1 kolonilerden olusmaktadir (Mitchell,
1970). Akarlar hareket yetenekleri ve cevresel
toleranslart olduk¢a smirlt oldugu igin gesitli
yayilma taktikleri gelistirmiglerdir.

Akarlarda yayilma aktif veya pasif olmak {izere
iki farkli sekilde gergeklestirilebilmekte ve bir
tiriin biyocografyasini ve tiirlesme siireglerini
etkileyebilmektedir. Besin kaynagi agisindan
zengin alanlar bulmak, c¢iftlesme olasiligini
artirmak, yeni habitatlar1 kolonize etmek, cografi
alanlar1 artirmak, popiilasyonun asir1
kalabaliklasmasini, rakipleri ve akraba evliliklerini
onlemek canlilar i¢in yayilmanin nedenleri
arasinda yer almaktadir (Revynthi ve ark., 2018).

2.1. Aktif yayilhim

Genel olarak akarlarda aktif yayilim hakkinda
daha az sey bilinmektedir. Yiiriime, ziplama ya da
ucma yoluyla aktif yayilim, hedef bdlgeyi
belirlemeyi saglar; ancak, sadece birkac santimetre
ile metrelik bir mesafeyi kat edebilen mikro
eklembacaklilar gibi ¢ok kiigiik hayvanlar icin
daha az etkilidir (Jenkins ve ark., 2007). Akarlarda
uzun mesafeli yayilim, morfolojik dzellikleri goz
Oniline alindiginda, aktif hareket yoluyla sadece
kii¢iik bir rol oynayabilmektedir (Lehmitz ve ark.,
2012).

Birgok Acariformes ve Parasitiformes tiiri de
aktif yayilmaci olup, bitisik habitat alanlari
arasinda kisa mesafeler yiiriiyerek bu alanlar1 etkili
bir sekilde kolonize edebilmektedir (Lehmitz ve
ark., 2012; Majer ve ark., 2021a, 2021b). Akarlarin
yluriime yoluyla yayilmasi nispeten kisa
mesafelerde, genellikle ayni bitki {izerinde veya
birbirine dokunan bitkiler arasinda meydana
gelmektedir.

Kirmizi oriimcekler (Tetranychidler), yiiriime
ve koprii kurma gibi ¢esitli yontemler kullanarak
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dagilirlar. K&prii kurarken, yakindaki bir nesneye
yapisana kadar hava akimlar1 tarafindan tasinan
aglarini serbest birakir ve boylece aglardan koprii
olusturur. Koprii aglar1 da kisa mesafelerde havada
asili kalmadan yliriime hatt1 olarak yatay hareket
i¢in kullanilir (Toft, 1995).

Eriophyoid akarlarda ise aktif yayilim sekli bir
bitki iginde yiriiyerek ya da birbirlerine
dokunmalar1 halinde bir bitkiden digerine gegerek
gergeklesmektedir (Melo ve ark., 2014; Majer ve
ark., 2021a).

2.2. Pasif yayihm

Akarlarda pasif yayilim, su ile yayilim
(Pfingstl, 2013), hava akimlar1 ile olan yayilim
(Lehmitz ve ark., 2011) ve forezi (Szymkowiak ve
ark., 2007) olmak iizere ¢  sekilde
gerceklesmektedir. Ancak pasif yayilimda aktif
yayilimin aksine organizmanin inis yeri hakkinda
kontrole sahip olmadigi bilinmektedir. Riizgérla
pasif yayilim bitki tohumlarinin yani sira ergin
oncesi Lepidoptera, akarlar ve Oriimcekler gibi
kanatsiz eklembacaklilar i¢in de yaygindir
(Washburn ve Washburn, 1984); ve bu canlilar,
rizgarla birkag yiiz metreden onlarca hatta
ylizlerce kilometreye kadar tasinabilmektedir
(Reynolds ve ark., 2007).

2.2.1. Su ile yayihm

Bu tip yayilimda su igerisinde taginan canlilar,
yagmur sular1 ile kisa mesafe tasmabildigi gibi,
nehir ya da okyanus akintilari ile daha uzun
mesafelere  tasmabilmektedir.  Ozellikle  su
akarlarinda evrim boyunca yeni habitatlara geciste
su ile yayilim etkili bir siire¢ olmustur (Smith ve
ark., 2010).

Bermuda'daki gelgit arasi oribatid akar
tirlerinin ortalama hayatta kalma siirelerine
dayanarak, bireylerin teorik olarak Korfez Akintisi
boyunca deniz suyunda 3.000 km'lik bir mesafe
boyunca tasima sirasinda hayatta kalabildigi
belirtilmistir (Pfingstl, 2013). Bir¢ok arastirmaci,
Oribatid akarlarin okyanus adalarina uzun mesafeli
yayiliminin esas olarak su yoluyla oldugu
konusunda hemfikirdir (Schatz, 1991, 1998;
Coulson ve ark., 2002). Bradie ve ark. (2010)

balast sularinda yaptiklari incelemede
Nanorchestes sp. (Sarcoptiformes:
Nanorchestidae) ve  Rhombognathides  sp.
(Trombidiformes: Halacaridae) cinsi akarlari
belirlemiglerdir.

2.2.2. Riizgarla yayilhm

Hava akimi ile olan pasif taginma seklidir.
Havadan riizgarla dagilma, fitofag akarlarin ana
dagilma stratejisi olarak kabul edilir (Jeppson ve

ark.,, 1975). Akarlar, aktif olarak havaya
ylikselmelerini ve uzun mesafeler kat etmelerini
saglayacak herhangi bir organa sahip degildir. Baz1
calismalarda, Aceria tulipae (Keifer, 1938),
Calepitrimerus vitis (Nalepa), Phyllocoptruta
oleivora  (Ashmead) (Acari:  Eriophyidae),
Brevipalpus ~ phoenicis  (Geijskes)  (Acari:
Tenuipalpidae) ve Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae)’de riizgarla dagilmanin
uzun mesafelerde yeni istila alanlarinin kurulmasi
icin ana mekanizma oldugu bildirilmistir (Nault ve
Styer, 1969; Lindquist ve Oldfield, 1996; Bergh ve
McCoy, 1997; Duffner ve ark., 2001; Alves ve
ark., 2005; Osakabe ve ark., 2008).

Riizgar siddeti, akarlarda hava ile yayilim
davraniglarin baslatilmasi ve siirdiiriilmesi ic¢in en
bliyiik etkendir. Tetranychidler genellikle riizgara
maruz kalan en yakin yere (6rnegin; aga¢ dallari,
otlar ya da gitler) tirmanirlar ve ayakuglarinda
durarak  bacaklarim1  sonuna kadar gererek
viicutlarii kaldirmaktadirlar; daha sonra, aglarini
salarlar ve hava akimi bu ag1 tasir, bdylece havaya
yiikselmektedirler (Szymkowiak ve ark., 2007).

Tetranychidae, Phytoseiidae ve Eriophyidae
familyasina ait akarlar genellikle riizgarla
(Washburn ve Washburn, 1984) dagilmaktadir;
ancak en ¢ok hava akimlariyla dagilma,
Tetranychidae familyasinda goriilmektedir.
Panonychus citri (McGregor) ve Oligonychus
ununguis (Jacobi, 1905) (Acari: Tetranychidae),
yapraklar gibi yiiksek yerlerden asagi inmek igin
kullanilan pedipalplerinde yer alan tek hiicreli
bezlerde, bir ag iiretmektedirler. Bu ag yerdeki
herhangi bir nesneye tutturulmakta, béylece bir
riizgar onlart yukari tagimaktadir. Tetranychus
urticaemin ergin disileri, bazen ergin olmayan
bireyleri ve nadiren de ergin erkekleri yerden
havalanmak i¢in pozisyon almaktadir. Bu pozisyon
icin akarlar once riizgara dogru durmakta, on
bacaklarin1 kaldirmakta ve riizgar yeterince giiclii
oldugunda havalanmaktadirlar (Osakabe ve ark.,
2008).

Yapilan bir ¢aligmada genellikle agacta
yasayan tiirlerin riizgarla tasindigi tespit edilmis ve
toprak oribatid toplulugunun ise yalnizca kiigiik bir
ylizdesinin 2 m yiikseklige kadar riizgarla
dagildigimi tespit etmislerdir (Lehmitz ve ark.,
2012).

2.2.3. Forezi ile yayihm

Forezi, bir organizmanm konukgusunu farkli
yerler arasinda bir ulasim araci olarak kullandigi
gegici bir birlikteliktir (Farish ve Axtell, 1971). Bir
bagka tanimda ise bir hayvanin aktif olarak bagka
bir hayvani arayarak ona baglanarak tasindigi bir
dagilma stratejisi olarak ifade edilmistir (Athias-
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Binche ve ark., 1993). Peter (1989) ise foreziyi,
dagilmaya yol agan simbiyotik bir etkilesim olarak
degerlendirmigtir. Dolayisiyla foretik  (bagka
organizmalar tarafindan tasinan organizma)
tarafindan elde edilen uygunluk faydasi, dagilmasi
ve yeni bir habitata erisim olasilig1 ile baglantilidir
(White ve ark., 2017). Forezi sliresince, foretik

organizmanin beslenmeyi ve gelismeyi
durdurdugu, muhtemelen bireyin daha fazla
gelismesi  i¢cin  uygun olmayan alanlardan

dagilmasiyla sonuglanan bir olgudur (Chatterjee ve
Kundu, 2022).

Bu dagilma mekanizmasi genellikle ilk yasam
alanindaki koti kosullar, asir1 kalabalik veya besin
eksikliginden kaynaklanir ve fakiiltatif veya
zorunlu olabilir (Athias-Binche ve ark., 1993;
Salmane ve Telnov, 2009). Normalde, foretik
konuk¢usundan beslenmez  ve akarlarda,
konukgusuna baglanmak icin belirli morfolojik
adaptasyonlar sergileyen belirli bir gelisim
asamasina, genellikle deutonimfe karsilik gelebilir
(Binns, 1982; Lokela ve ark., 2021).

Bilinen foretiklere sahip en fazla sayida takim
ve smif eklembacaklilar igerisinde yer almaktadir.
Eklembacaklilarin foreziye olan hakimiyetinin bir
aciklamasi, kiigiik boyutlari, asir1 gesitlilikleri ve
tutunmay1 kolaylastiran morfolojik 6zelliklerinin
(6rnegin, tirnak ve mandibulalar) digerlerine gore
bu grupta evrimlesmesini desteklemesidir (Bartlow
ve Agosta, 2021).

Forezi, biiyliik mesafelerin kat edilmesine ve
uygun habitatlara hedefli bir sekilde ulagilmasina
olanak sagladigindan, akarlar i¢in kesinlikle en
etkili yayllma yontemlerinden biridir (Baumann,
2021). Akarlar foretik yayilim igin kullanilan
cesitli morfolojik ve davranigsal o&zelliklere
sahiptir ve bocekler (sinekler, arilar, esek arilari,
karincalar), memeliler ve kuslar dahil olmak {izere
¢ok ¢esitli konukgular1 kullandiklar1 bilinmektedir
(Seeman ve Walter, 2023). Foretik akarlarda
konukgularina tutunmak i¢in gesitli mekanizmalar
vardir. Bu amagla, disiler keliser, tirnak ve
kancalar kullanarak tutunabilirler; deutonimfler
keliser, tirnaklar ve anal pediseller (salgilanan
tutunma saplar1) kullanarak tutunabilmektedirler
(Macchioni, 2007).

Foretik yayilim asamalari: Forezi genel olarak
her biri foretik organizmanimn basarist i¢in kritik
olan ¢ farkli asamadan olusur: 1) Dagilan
konukgunun yerinin belirlenmesi, 2) Konukguya
baglanmasi ve 3) Konukc¢udan ayrilmasi. Eger bu
asamalardan birini tamamlayamazsa dagilma
basarisiz olmaktadir (Bartlow ve Agosta, 2021).

a) Konuk¢unun yerini belirleme: Uygun bir
konuk¢unun taninmasi, foretik olarak yayilmanin

ilk admdir. Bunu yapabilmek igin foretik
organizmalarin  konuk¢uya  6zgii  ipuglarini
algilamasi gerekmektedir. Bunlar, dogru habitatta
bulunmaya veya uygun konukgu tiiriinii algilamaya

veya konukgunun gelisim asamasina iligkin
ipuglar1  olabilmektedir. Konukguyla iliskili
ipuglarinin ~ belgelendigi  tiirlerin  ¢ogunlugu

eklembacaklilardir. Belgelenen ipuclari ¢cogunlukla
kimyasal olsa da gorsel, dokunsal ve isitsel
bilgileri iceren diger ipuglarinin yaygin olmasina
ragmen, kaydedilmemis olmasit  muhtemel
goriinmektedir (Bartlow ve Agosta, 2021).

b) Konuk¢uya baglanma: Konukguya tutunmak
ve konukgu iizerinde kalmak, foretik yayilimin
ikinci adimidir. Birg¢ok foretik organizma bu gérev
icin kullanilan 6zel yapilara ve yasam evrelerine
sahiptir. Omegin, Uropodina alt takimindaki
akarlar  deutonimf  evresinde  konuk¢usuna
tutunmay1 saglayan anal pedisellerini
olusturmaktadir (Klompen ve ark., 2007; Bajerlein
ve ark., 2013). Diger gruplardaki akarlar da
genellikle deutonimf evresinde dagilirlar; ancak,
tirnaklart (Athias-Binche, 1995) ve agiz yapilarini
(emicileri) (Houck ve OConnor, 1991; Seeman ve
Walter, 1995) kullanarak konukgularina tutunurlar.
Bazi foretikler dagildiklar1 konukgularda ¢ok ozel
yapilara tutunurlar. Birka¢ familyadan akarlar
arilarin karin keselerinde taginmaktadir (Houck ve
OConnor, 1991). Bir¢cok pseudoscorpion (Poinar Jr
ve ark., 1998), akar (Bajerlein ve Bloszyk, 2004)
ve nematod (Moser ve ark., 2005), belki de alan iyi
korundugu igin boceklerin elitralarinin  altina
tutunmaktadirlar.

¢) Konuk¢udan ayrilma: Foretik yayilmanin
son adimi konukg¢udan ayrilmadir. Foretik
organizmalarin konuk¢udan ayrilmak icin dogru
zamani veya yeri nasil belirledikleri hakkinda ¢ok
az sey bilinmektedir. Brennandania lambi (Krczal)

(Acari:  Pygmephoroidea), mantar sinekleri
(Diptera:  Sciaridae ve Phoridae) iizerinde
foretiktir. Sadece belirli bir mantar tiirliniin
varhiginda konukgusundan aynlir (Clift ve

Larsson, 1987); bu da habitatla ilgili bir ipucu
oldugunu digiindiirmektedir. Bir diger akar olan
Histiostoma  polypori  (Oudemans)  (Acari:
Histiostomatidae) ise konukgusu larvadan ergine
dontistirken tutunmaktadir. Konukgunm Slimii
iizerine akar, konuk¢udan gelen mumsu salgilarin
verdigi ipuglarinit kullanarak ergin asamasina gecger
ve ardindan 6lii konukgusuyla beslenmeye baglar
(Behura, 1956). Ayrilmanin kesin mekanizmalari
neredeyse tamamen bilinmemektedir. Akarlarda,
konukgulara tutunmak i¢in kullanilan anal
pedisellerin yapisal biitiinliigii nemden etkilenir;
diisiik nem sirasinda, pedisel kirildiginda ayrilma
meydana gelir (Szymkowiak ve ark., 2007).
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Acari iginde, ¢ogu takimda forezi goriiliir.
Ixodida diginda, bu olay Acari i¢inde yer alan
Prostigmata, Astigmata, Mesostigmata (Cross ve
Bohart, 1969; Shvanderov, 1975; Binns, 1982;
Hunter ve Rosario, 1988; Houck ve OConnor,
1991) ve rastantisal olarak Oribatida takimlarinda
goriilmektedir (Norton, 1980). Akar konukgulari
cesitli sistematik gruplara aittir; ancak, 6zellikle
coleoptera, diptera ve hymenoptera takimlarina ait
bdcekler bunlar arasinda en popiiler olanidir
(Hunter ve Rosario, 1988). Ayrica, tasiyici olarak
kabuklular, myriapodlar, siiriingenler ve memeliler
de bildirilmistir (Domrow, 1981; Miko ve Stanko,
1991; Rigby, 1996; Mertins ve Hartdegen, 2003).

3. Sonuclar

Her yil karasal eklembacaklilarin bireyleri,
yasamlarinin tehdit altinda oldugu ve ¢ogu zaman
hayatta kalma sansiin ¢ok diisik oldugu
bolgelerden ayrilmaktadirlar. Bu yayilma davranisi
ile birgok tiir cok uzun siire varligini siirdiirmeye
devam etmektedir. Akarlar, kiigiik boyutlar1 ve
bir¢ok pestisit ile c¢esitli Uriinlere karsi yiiksek
toleranslart nedeniyle, en hizli ve istenmeyen
zararli gezginlerden biri haline gelmistir. Cesitli
habitatlarda predatdr, parazit, fitofag veya
detritivor olarak yasamaktadirlar. Bu tiirlerden
bazilarmin hem insanlart hem de hayvanlari
etkileyen ciddi hastaliklarin vektorleri oldugu, bazi
tirlerin ise konukgularina dogrudan zarar verdigi
bilinmekte ve ayrica tarimsal iirlinlerin 6nemli
zararlilar1 arasinda yer almaktadirlar. Akarlar, aktif
olarak ¢ok uzun mesafeler kat edebilen bir grup
olmasa da neredeyse tiim karasal habitatlarda
bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, hareketin ve yayilmanin
nedenlerini  ve mekanizmalarint  agiklamak,
ozellikle ekonomik olarak 6nemli olan akarlarin
biyolojisine  iliskin  bilgimizin  derinlesmesi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, bu
organizmalarin  yayilimi  iizerine  yapilan
arastirmalar, sadece mevcut bilgimizi artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda gelecekteki ¢aligmalara da
onemli bir 151k tutar.

Etik Beyam

Yazarlar, bu aragtirma igin
gerekmedigini beyan etmektedir.

etik  onay

Finansman

Bu arastirma, hi¢bir dis finansman almamustir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar; makaleye esit katkida bulunduklarini,
makalenin yayina hazir son halini

gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarmi beyan
ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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