TURKIYE CIKTI ACIGININ FiILTRELEME VE AYRISTIRMA YONTEMLERiYLE TAHMINi
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Oz

Ekonomideki mevcut ¢ikti, potansiyel ikt ve ¢ikti agigi toplamini ifade etmektedir. Ozellikle parasal ve mali
piyasalara ait politikalarin idaresinde biiylik 6neme sahip olan bu degerler gézlenemeyen, ancak tahmin
edilebilen degiskenlerdir. Potansiyel gikti ve ¢ikti agiginin tahminine yonelik gesitli istatistiksel ve ekonomik
model tabanli teknikler mevcuttur. Calismanin amaci, 1998:Q1- 2016:Q2 dénemleri igin Tlrkiye GSYH (Gayri
safi yurtici hasila-sabit 1998 bazli/logaritmik degerleri tizerinden mevsimsel olarak dizeltilmis) degerleri
kullanilarak Hodrick-Prescott, Baxter-King ve Christiano-Fitzgerald filtresi, Beveridge-Nelson ayristirmasi ve
Gozlenemeyen Bilesen Modellerine dayanan yontemleri kullanarak potansiyel cikti ve ¢ikti agigr tahmin
degerlerini elde etmektir. Calismada istatistiki filtreler ve gézlenmeyen bilesen modelinden elde edilen
potansiyel cikti ve c¢ikti agigl tahminleri arasindaki korelasyon degerleri ve grafikleri incelenmistir.
Gozlenemeyen bilesen modellerine dayali teori kullanilarak elde edilen ¢ikti agigi ve potansiyel ¢ikti
tahminlerinin gergeklesen giktiya en yakin sonuglari verdigi ve kullanilan tahminleme yontemleri igerisinde en
basarili yontem oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Abstract

The actual output in the economy refers to the sum of the potential output and output gap. The potential
output and output gap that have large priorities, particularly in the administration of monetary and fiscal
policies, are variables that are not observable but predictable. Various statistical and economic model-based
techniques are available for estimating potential output and output gap. The purpose of the study, the period
of 1998: Q1- 2016:Q2 for Turkey GDP (Gross Domestic Products constant 1998 based/logarithmic values
corrected through seasonal) values using the Hodrick-Prescott Filter, Baxter-King filter, Christiano-Fitzgerald
filter, Beveridge-Nelson decomposition and Unobserved Component Models to obtain the estimated values
of potential output and output gap. In the our study, It is examined that the correlations and graps belong to
estimated potential output and output gap by using statistical filters and the theory of unobserved component
models. It is reached the result that the values of estimated potential output and output gap obtained by
using the unobserved component models are the nearest to reel output.
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1.Giris

Bir ekonomide mevcut Uretim diizeyi, fiili olarak Uretilen ¢ikti dlizeyi olarak ifade edilirken,
tretim faktorlerinin tam kapasitelerini kullanmalari durumunda Uretilebilecek en yiksek gikti
diizeyi potansiyel ¢ikti kavrami ile ifade edilmektedir. Mevcut GSYH diizeyi ile potansiyel GSYH
diizeyi arasindaki fark ise ¢ikti agigi olarak tanimlanmaktadir. (Yasar, 2008:7)

Potansiyel cikti ve ¢ikti agigl; parasal, mali ve isglicli piyasalarina ait politikalarin idaresinde
oldukga 6nemli bir role sahip olan ve gézlenemeyen ancak tahmin edilebilen degiskenlerdir. De
Masi(1997) ‘de c¢alismasinda enflasyonda bir artis olmadan ekonomik sistemdeki maksimum
ciktinin sirdarilebilir olmasini potansiyel ¢ikti olarak tanimlanmaktadir. Baska bir ifadeyle,
ekonomik sistemde fiili olarak uretilen gikti dliizeyi, mevcut lretim diizeyini gosterirken, tretim
faktorlerinin tam kapasitelerini kullanmalari durumunda Uretilebilecek en yiiksek ¢ikti dizeyi
potansiyel ¢ikti olarak tanimlanmaktadir.

Ekonomik sistemde 6nemli bir gosterge olan ¢ikti acigi ise, mevcut GSYH dizeyi ile potansiyel
GSYH duzeyi arasindaki fark olarak tanimlanmaktadir. Mevcut cikti diizeyinin, deterministik bir
trend, belli bir slirecteki arz tarafindaki sapmalari ifade eden Uretim kosullarindaki degisimler ile
gecici talep tarafindaki sapmalar ifade eden c¢ikti agigl olmak Gzere (¢ bilesen olarak
disindugumuizde, ekonomik sistemdeki hem arz hem de talep yoniindeki soklardan kaynaklanan
ekonomik bilylmedeki varyasyonu gosterdigini, potansiyel c¢ikti ve ¢ikti agigl gbdzlenemeyen
degiskenlerinin hesaplanip yorumlanabilmesini sagladigini ifade etmek mimkinddr.

Ciktr agigl, ekonomideki toplam arz ve toplam talep arasindaki dengesizligin bir gostergesi
olarak kabul edildiginden, o6zellikle enflasyonist politikalar agisindan 6nemli bir role sahiptir.
(Zubarev ve Truni, 2016:126). Potansiyel c¢iktinin, mevcut GSYH’ dan fazla olmasi durumu
kaynaklarin tam kullanilmadigini ve arz fazlasi oldugunu gosterirken, mevcut GSYH’ nin potansiyel
ciktidan fazla olmasi talep fazlasini gostermektedir. Ekonomide meydana gelen soklar arz ve talep
yonlu seklinde dusindldiginde, arz kaynakli soklarin potansiyel ¢ikti Gizerinde etkili ve kalic
oldugu, talep kaynakh soklarin ise ¢ikti agig1 izerinde etkili ve gegici oldugu ifade edilmektedir.
(Saragoglu vd. 2014: 44)

Ekonomik sistemdeki refahin surdirilebilirligi agisindan, para, maliye ve isglici piyasasl
politikalarinin belirlenmesinde potansiyel c¢iktinin dogru tahminlenmesinin etkisi oldukca
onemlidir. Potansiyel cikti, enflasyonist etkinin belirlenmesinde, issizlikle miicadelede ve biitce
aciginin tespitinde ekonomik sistemdeki 6nemli bir bilesendir.

Gkt agigl tahminleme yoéntemleri dért grupta incelenmektir. Dogrusal trendsizlestirme,
Hodrick-Prescott Filtresi, Gozlenemeyen Bilesenler Modellerinin yer aldigi yapisal olmayan
yontemler ilk grubu olustururken, Okun Yasasi, tretim fonksiyonu yaklasimlari ve uzun dénem
sinirlama modelleri yapisal yontemleri ifade etmektedir. Anket verileriyle elde edilen dogrudan
olcim yontemi bir diger yontemdir. Son yontem grubu ise ¢ok degiskenli yontemlerdir. Cok
degiskenli gozlenemeyen bilesen modelleri, ¢ok degiskenli Hodrick-Prescott Filtresi ve cok
degiskenli Beveridge-Nelson Ayrismasi bu grupta yer almaktadir.(Odile, 2001:312),

2. Literatiir Ozeti

Reel is cevrimleri teorisi, makroekonomik toplamsallarin konjonktiirel bileseni olarak stokastik
trendden sapmalar kabul etmektedir. Reel is ¢evrimleri teorisinin inceledigi ekonomik
konjonktirin belirlenmesi c¢alismalari, kisa ve uzun dénem bilesenleri arasinda negatif
korelasyonun var oldugunu varsayan Beveridge - Nelson (1981) ve Nelson - Plosser (1982)
calismalari ile incelenmeye baslamistir. Kisa ve uzun dénem bilesenleri arasinda iliski olmadigini
yani ekonomideki dalgalanmalarin sadece konjonktiirden kaynaklandigini varsayan Watson (1986)
ve Clark (1987) gibi calismalar ile de gelistirilmistir.

Deterministik trend varsayimi altinda, seriye dogrusal trend uygulanarak elde edilen yeni
serinin mevsimsellikten arindirilmasi sonucunda gevrimler elde edilmektedir. Beveridge ve Nelson
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(1981), serideki trend bileseninin deterministik yapisi ile varligini kabul etmemis, duragan
olmasinin gerekli olmadigini ve stokastik bir siireg izleyebilecegini ifade etmistir. Trendin stokastik
oldugu varsayimi altinda, Beveridge ve Nelson ayristirma ydntemi(1981), Hodrick-Prescott
filtresi(1997), Baxter-King(1999)’in sabit uzunluklu simetrik filtresi, Christiano-Fitzgerald(2003)’in
sabit uzunluklu simetrik ve tam 6rneklemli asimetrik filtreleme yontemleri kullaniimaktadir.

Potansiyel ¢ikti ve c¢ikti agiginin tahmininde bahsedilen filtreleme tekniklerinin disinda,
gozlenemeyen bilesen modelleri teorisine dayanan ayristirma yontemi de kullaniimaktadir.
Gozlenemeyen bilesen modelleri teorisi, durum-uzay temsillerinde, 6lgiim ve gecis denklemlerine
tasinan bilesenlerin, Kalman Filtresini kullanarak tahminlenmesine dayanmaktadir. Gzlenemeyen
bilesen modelleri teorisinde; trend, konjonktiir, mevsimsel ve diizensiz bilesenlere ait 6zellikler
dikkate alinarak cesitli model formlari olusturulmaktadir. Tahminlenen modellerde her bir
bilesenin, etkisi tek tek goriilup, yorumlanabilmektedir.

Tirkiye'de ¢ikti agigiyla yapilan calismalar incelendiginde, gdzlenemeyen bilesen modelleri
kapsaminda Ogiing ve Ece (2004), Sarikaya vd.(2005), Kara vd. (2007) calismalarinda Tiirkiye icin
cikti agigini tahmin ettigi gériinmektedir. Ozbek ve Ozlale (2005) ¢alismalarinda Hodrick-Prescott
filtresi ve gozlenemeyen bilesen modelleri metodolojisini iceren Kalman Filtresini kullanarak
Tarkiye igin ¢ikti acigl tahminlemesi yapmis ve cikti a¢igi tahminlerini kullanarak enflasyon
tahminleri ile olan iliskisini incelemislerdir. Saygili ve Cihan (2008), tiretim fonksiyonunu kullanarak
ciktr agig tahmini yapmistir. Ogiing ve Sarikaya (2011) calismalarinda Bayesyen yéntem kullanarak
Turkiye icin ¢ikti agigini tahmin etmislerdir. Saracoglu vd.(2014) yilinda Turkiye icin ¢ikti agig
tahmininde alternatif yontemleri inceledikleri ¢alismalarinda SVAR yaklasimi, HP filtresi ve
uyarlanmis HP Filtresi yontemleriyle Tlrkiye ekonomisi icin ¢ikti agiginin tahminleri elde etmis, elde
edilen ¢ikti agig1 degiskenleri, Hibrit Yeni Keynesyen Philips egrisi modelinde test ederek SVAR
yaklasiminin en iyi tahmin sonuglarini verdigi bulgusunu elde etmislerdir.

GSYH'In gozlenemeyen modelleri kullanarak gesitli Glkeler igin yapilan analizlerde literatiirde yer
almaktadir. ABD’ye ait GSYH analizi, Watson (1986), Clark (1987), Harvey ve Jaeger(1993), Flaig
(2001) tarafindan incelenmistir. Kichian(1999), Kanada; Flaig(2002), Almanya i¢in GSYH ayrismasini
incelemistir. Adam ve Moutos(2002), Kosova icin potansiyel ¢ikti ve ¢ikti agigini tahminledikleri
calismalarinda, Kosova da is ¢evrimlerinin ana unsurunun mali politikalar oldugu sonucu elde
etmislerdir.

3. Yontem

Potansiyel giktinin tahminlenmesinde, teorisi bir diizlestirme ydntemine dayanan Hodrick-
Prescott Filtresi siklikla tercih edilmektedir. Dongusel bilesen olarak da ifade edilen ¢ikti agigini
ayristiran bagka bir filtre ise Baxter-King filtresidir. Christiano-Fitzgerald filtresi ise ¢ikti agigini
tahminlemeye yonelik kullanilan Band- Pass filtresinin gelistirilmis halidir. Gergek ¢ikti degerini,
cesitli varsayimlarla trend ve donglisel gozlenemeyen bilesenlerine ayirarak inceleyen bir baska
filtreleme teknigi ise Beveridge-Nelson ayristirmasidir. Kalman filtresine dayanan ve bilesenlerin
etkilerini ayri ayri gosteren bir diger yontem ise gézlenmeyen bilesen modelleridir.

3.1. Hodrick-Prescott Filtresi

Hodrick-Prescott filtresi, dizlestirme islemini esas alarak mevcut cikti serisini, trend ve
déngiselligi enazlayacak sekilde potansiyel ¢ikti ve c¢ikti agigl olarak tahminlemektedir. ilgili
hesaplama denklem 1'de yer almaktadir.(Hodrick ve Prescott,1997:3)

Vi = 8¢ + C¢ t=1,..;T. (1)
Min{gt}{=1 Bl c® + A% — 9e-1) — (Ge-1 — 9e-2)1%3 (2)

Denklem 2'deki A parametresi, trenddeki oynakligi cezalandiran diizglinlestirme parametresini
ifade etmektedir. Filtre uygulanmadan 6nce [0, ] araliginda degerler alabilen A degerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Hodrick-Prescott trendini hesaplanirken A degerinin ne olacagi ile ilgili
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kesin bir kural s6z konusu degildir. (Slevin, 2001,s.13). Buna karsin, Hodrick ve Prescott (1997) A
degerlerini yillik gdzlemler igin 100, lig aylk gdzlemler igin 1600 ve aylik gézlemler igin 14400 olarak
onermislerdir. A parametresinin sifir degerini almasi, veride dénglsel bilesenin yer almadigini, o
degerini almasi ise seride dogrusal trendin varligini ifade etmektedir.

Hodrick ve Prescott filtresinin uygulanmasi sonucunda elde edilen kalici ve gegici bilesenin
birbiri ile iliskisiz oldugu ve gegici bilesenin beyaz glirtiltili oldugu varsayilmaktadir.

Simetrik bir filtre olmasi nedeniyle gozlem sayisi sonsuz iken tepe ve dip noktalarinda kaymaya
sebep olmayacag) varsayilmaktadir. Ornek sayisi sonlu oldugunda ise bu 6zellik gegerli degildir ve
filtre asimetrik hale gelmektedir.

3.2. Baxter-King Filtresi

Baxter-King filtresi simetrik ve sabit gecikmeli bir bant gegis filtresi olup, serideki dongisel
etkileri belirli bir frekans bandinda ayiklayarak, trend ve dongiisel bilesenleri birbirinden ayiran bir
filtredir. Baxter-King filtresi zaman tabanli bir yéntem olup frekans tabanl bir analize gére tim
tarihlerin 6rneklem ¢apina bagli olmasi nedeniyle stiinlik gostermektedir.

Baxter King filtresi su sekilde ifade edilir:
Cipx = Z}rf_q biye—; (3)

cipx dongisel bileseni temsil etmektedir. q simetrik hareketli ortalama derecesini
gdstermektedir. ideal katsayilar Bj ler ise su sekilde tanimlanmaktadir.

¥, b=0 bj = b; — b, =Qq+1D7' Y b (4)

Baxter King filtresinde simetrik hareketli ortalamalar ve ve gecikmeler esittir. g nun blyuk
secilmesi gozlem eksiginin artmasina sebep olurken ideal filtreye yaklastirmaktadir. Baxter-King
filtresinde dongii frekansi 1.5 -8 yil arasi ve derece 12 dir.

3.3. Christiano-Fitzgerald Filtresi

Simetrik olmayan Christiano-Fitzgerald Filtresi, Baxter-King filtresi ile kiyaslandiginda daha iyi
sonug Urettigini ifade etmek mimkindir. (5) nolu denklemde c¢/cr dobngi bileseni,
by, b, ... bj agirliklar olmak Uzere filtrenin notasyonu yer almaktadir.

Cter = boye + Z]T';f_l Ejyt—j + br_eyr +Z§';§ biye—; + be_eyr (5)
* 4 = 1 -

Cierbr—e = — 3 ZT by byt = _gbo Zt zb (6)

3.4. Beveridge-Nelson Ayrismasi

Trend degiskeni rassal bir yirlyus sureci izlemekte, konjonktirel bilesen ise duragan bir
otoregresif siireg izlemektedir. Bu nedenle kalici ve gegici bilesenin toplamindan olusan reel Gretim
degiskeni icin uygun bir ARIMA(p,d, q)modeli tahmin edilmektedir. G6zlenmeyen bilesen
yaklasimidir. Trend rassal ylriyus izler. Trend ve dongisel bilesenler negatif korelasyona sahiptir

ARIMA(0,1,1) modeli igin;
Ay, = e, + be,4 (7)
(7) denkleminde e; ~ beyaz giiriilti ve |b|<1 olmak Uzere,
Ve =Yt —1+e +be, (8)
olmak Uzere , y, = eq = 0 varsayilarak (8) nolu denklem ¢ézildiglinde,
Z} 1e]+b21 1e] (9)
ye =1 +b)2j=16t —be; (10)
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olmak Uzere y; serisi (10) nolu denklemden, kalici ve gegici bilesenlerine ayrismaktadir. Kalici
bilesen (trend) g, ve gegici bilesen(dongu) ¢, sirasiyla(11) ve (12) nolu esitliklerde yer almaktadir.

gt =1 +Db) Z§=1 et (11)
Ct = _bet (12)
3.5. Gozlenemeyen Bilesenler Modeli

Trendi temsil eden potansiyel cikti literatiirde ilk olarak dogrusal tahminlenmistir. Potansiyel
¢iktinin sabit terimli rassal siire¢ olarak ifade edilmesi gerektigi belirtilmistir. (Nelson ve Plosser,
1982). Watson (1986)’da ise potansiyel cikti, sabit terimli rassal ylirliyls sireci, ¢ikti agigi ise ikinci
dereceden otoregresif siire¢ AR(2) olarak temsil edilmistir.

Clark(1987) modeli esas alinarak asagidaki denklemler olusturulmustur.

Y, =T, + Cq (13)
T = Tiq + Beq + Mt (14)
Be = Br-1 + & (15)
Ce = @1Ce_g + @,Cip + K¢ (16)

Y., mevsimsellikten arindiriimis logaritmik reel GSYH olmak lzere, potansiyel ¢iktiyl ifade eden
trend(T;) ve cikti agigini ifade eden déngusel bilesen (C,) olarak ifade edilmektedir. T;, sabit terimli
rassal ylrlyus slreci izlemektedir. Cy, ikinci dereceden otoregresif siire¢ AR(2) izlemektedir. B,
trend buytime hizini ifade etmektedir. Sirasiyla; o;, 0% ve o, standart sapmalarina sahip olan n, &
ve K. hata terimleri potansiyel ¢iktiya, trend blylime hizina ve ¢ikti agigina gelen soklari
gostermektedir.

Potansiyel cikti ve cikti acigi tahminlerini Kalman Filtresini kullanarak en ¢oklayan olabilirlik
fonksiyonuyla tahmin etmek i¢in 6ncelikle denklemler durum uzay formuyla temsil edilmektedir.

Gozlenen degiskenlerin yer aldigi gbzlem denklemine ait durum uzay gosterimi su sekildedir:
— Tt -
Ti—q
Bt
[Yt] =[1000100]|Bt-1 (17)
Ce
Ce-1
[Ci_y

Durum denklemine ait durum uzay gosterimi su sekildedir:

[ Tt 7 10100007[Tt-1] M
Ti-1 1000000]|Te-2] |0
Bt 0010000]|Be-1] [&
Bi-1 0000110]|[Be—21+0 (18)
Ce 0000100]||Cr]| [x
Ci,| |0000100]|C,; [OJ
c.,] looooo1ollc,_sl Lo

Gozlenemeyen bilesen modellerinin temeli, ayristirma tekniklerine dayanmaktadir. S6z konusu

modeler, gozlenen degiskeni bilesenlerine ayristirarak; potansiyel ¢ikti, ¢ikti acigi, dogal issizlik
orani gibi goézlenemeyen bilesenlerin elde edilmesini saglamaktadir. Sinyal sireci teknigi,
giuriltiden sinyali cikarmak seklinde ifade edilebilmektedir.(Kastrati, A. 2014:7)

Sinyal/glirtltl orani, tahminleme ve sinyal ¢ikarma igin gozlemlerin nasil agirliklandiriimalari
gerektigini belirtmektedir. Oranin yiiksek olmasi, gelecek tahminlerinde daha ¢ok ge¢mis
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gozlemlerin 6nemsendigini gostermektedir. Benzer sekilde kiglk olmasi, sinyal alimi
gerceklestiginde yakin gozlemlerden daha biyilk agirligin geldigini ifade etmektedir. Dahasi g
oraninin ylksek olmasi serilerdeki varyasyonunun g¢ogunlugunun trend bilegeni tarafindan
paylasildigini  gosterirken, kiglk olmasi varyasyonun ¢ogunun konjonktlr tarafindan
paylastinildigini ifade etmektedir. (Kastrati, A. 2014:12).

4. Veri

1998:Q1- 2016:Q2 donemleri igin Tirkiye GSYH (Gayri safi yurtici hasila- sabit 1998 bazli/
logaritmik degerleri Gzerinden mevsimsel olarak dizeltilmis) degerleri kullanilarak Hodrick-
Prescott Filtresi, Baxter-King Filtresi, Christiano-Fitzgerald Filtresi, Beveridge-Nelson Ayrismasi ve
Gozlenemeyen Bilesen Modelleri kullanilarak potansiyel ¢iktt ve ¢ikti agigr degerleri
tahminlenmistir. Kullanilan yontemlere ait Tablo 1'de yer alan kisaltmalar kullaniimistir.

Tablo 1: Kullanilan Yontemler Kisaltmalari

Yéntem Kisaltmasi
Hodrick-Prescott Filtresi HP
Baxter-King Filtresi BK
Christiano-Fitzgerald Filtresi CF
Beveridge-Nelson Ayrismasi BN
Gozlenemeyen Bilesen Modelleri ucC

5. Ampirik Bulgular:
5.1. Potansiyel Cikti Tahmini

Potansiyel ¢ikti HP, BK, CF, BN filtreleri ve UC modeli kullanarak tahmin edilmis ve elde edilen
degerler kullanilarak, gercek GSYH ile potansiyel cikti degerleri arasindaki iliskiler Grafik 1'de
gosterilmektedir.

Grafik 1: Potansiyel Cikti Tahminleri

17.3
17.2
17.14
17.04
16.9
16.8-

16.7
WA

——GSYH ——HP ——BN
——BK —CF ——UC

Grafik 1 incelendiginde HP filtresinin dogrusal trendin varligini gosteriyorken, seride yer alan
disme ve yikselme dénemlerini yakalamada basarili olmadigi bulgusu elde edilmistir. BK, CF, BN
filtreleri ve UC modelinden elde edilen potansiyel ¢ikti degerlerinin ise reel GSYH ile benzer diisme

ve yikselme donemlerini izledigi ve elde edilen potansiyel ¢ikti kavramlarinin benzer hareket ettigi
gorilmektedir.

Grafik 2, elde edilen potansiyel c¢ikti degerlerinin ayri ayri hareketlerini gostermektedir.
Grafikler incelendiginde, HP filtresinin dogrusal bir egilim izledigi net bir sekilde gériinmektedir.
Frekans filtreleri olarak da ifade edilen CF ve BK filtrelerinin hareketlerinin benzer oldugu bulgusu
elde edilmistir. BN ayristirmasi ve UC modelinden elde edilen potansiyel ¢ikti tahminlerinin
hareketlerinin yakin oldugu goriinse de, reel GSYH ile donemsel hareketlerde en ¢ok benzerlik
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gosteren potansiyel cikti kavraminin gézlenemeyen bilesen modelleri kullanilarak elde edilen
tahmin degerleri oldugu gériinmektedir.

Elde edilen potansiyel ¢ikti degerleri kullanilarak elde edilen tanimlayici istatistikler Tablo 2'de
ozetlenmektedir. HP, BK,CF filtrelerinden, BN ayristirmasindan ve UC modelinden elde edilen
potansiyel cikti degerlerinin ortalamalarinin, en yiksek ve en dusik degerlerinin benzer oldugu
gorinmektedir. Standart sapmalari incelendiginde ise en kiiglik standart sapmanin BK, en yiksek
standart sapmanin ise UC filtresinden elde edilen potansiyel ¢iktiya ait oldugu gériinmektedir.

Tablo 2: Potansiyel Cikti Tahminlerine Ait Tanimlayic istatistikler

HP BN BK CF ucC
Ortalama 16.97317 16.99488 16.96908 16.97295 16.97295
En yiiksek deger 17.34009 17.33287 17.23036 17.32691 17.32982
En dlistk deger 16.64613 16.65894 16.65844 16.64933 16.64559
Standart sapma 0.224013 0.218213 0.176783 0.227041 0.227155

Grafik 2: Potansiyel Cikti Tahminleri
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Farkli yontemler kullanilarak elde edilen potansiyel ¢ikti tahminleri son olarak, birbirleriyle
korelasyonlarini ifade eden Tablo 3'de degerlendirilmektedir. Potansiyel ¢ikti degerlerine ait
korelasyon katsayilari incelendiginde, en ylksek korelasyon katsayisinin yontem olarak benzer olan
BK-CF filtresi arasinda oldugu gorinmektedir. Farkh yontemler kullanilarak elde edilen tim
potansiyel cikti degerleri arasinda pozitif yonde ve kuvvetli iliskilerin s6z konusu oldugu bulgusu
elde edilmesine ragmen HP filtresinden elde edilen potansiyel ¢ikti tahminleri ile diger yontemlerle
elde edilen potansiyel ¢ikti degerleri arasindaki iliskinin daha zayif oldugu gérinmektedir.

Tablo 3: Potansiyel Cikti Tahminlerine Ait Korelasyon Katsayilari

HP BN BK CF uc
HP 1 0.985 0.981 0.982 0.983
BN 0.985 1 0.995 0.995 0.998
BK 0.981 0.995 1 0.999 0.998
CF 0.982 0.995 0.999 1 0.997
uc 0.983 0.998 0.998 0.997 1
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Potansiyel ¢ikti tahminlerine ait korelasyonlarin yiksek olmasi, farkli yontemlerle elde edilmis
olan potansiyel ¢ikti tahminlerinin benzer oldugunu ifade etmektedir.

5.2. Cikt1 Agigi Tahmini

HP, BK, CF filtreleri, BN ayristirmasi ve UC modeli kullanilarak elde edilen ¢ikti a¢ig1 degerlerine
ait iligki Grafik 3'de yer almaktadir.

Grafik 3: Cikti A¢ig1 Tahminleri
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Grafik incelendiginde, BK ve CF filtrelerinin hareketlerinin benzer oldugu goriinmektedir. HP
filtresinden elde edilen ¢ikti acigl degerlerinin daha sert dip ve zirve noktalarina sahip oldugu
bulgusu elde edilmistir. Tum g¢ikti agig1 degerlerinin ekonomik tarihimizde énemli role sahip olan
2001 ve 2008 yillarindaki ekonomik kriz etkisini yakaladigi ve bu dénemler icin ekonomide zayif
talepten kaynaklanan eksik kapasite veya durgunluk anlamina da gelen negatif ciktinin varhigini
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gosterdigi sonucu elde edilmistir. Grafik 4, her bir ¢ikti agigI tahminini ayri ayri géstermektedir.
Grafikler incelendiginde. filtrelerin yakaladiklari zirve ve dip noktalarinin benzerlik gosterdigi
gorinmektedir.

Grafik 5: Gergek Cikti-Potansiyel Cikt iliskisi
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Grafik 5'de gercek cikti ve gesitli yontemler kullanilarak elde edilmis potansiyel ciktiya ait
degerler kullanilarak elde edilmis grafikler yer almaktadir. Gergek ¢ikti ile potansiyel ¢ikti arasindaki
fark olarak ifade edilen ¢ikti acigi degerlerine Grafik 5'i dikkate alarak degerlendirme yapmak da
mimkindar. Grafiklerde yer alan iliskiler incelendiginde, BN ayristirmasi kullanilarak elde edilen
tahmin degerlerinin disindaki diger dort yontemle elde edilen potansiyel ciktilarin 2001-2008
krizlerinde birbirlerine benzer sekilde gerceklesen ciktidan fazla olduklari, baska bir deyisle negatif
¢iktinin varligini gosterdiklerini ifade etmek mimkiindir. BK ve CF filtresi daha fazla negatif ¢iktinin
varhgini isaret etmekte iken UC modeli kullanarak elde edilen potansiyel ¢ikti- gergek cikti farkinin
daha az oldugu gorinmektedir. BN ayristirmasindan elde edilen sonuglar gergek ¢ikti ve potansiyel
cikti tahmin degerlerinin birbirine yakin oldugunu ifade ederken, HP filtresi kullanilarak elde edilen
potansiyel c¢ikti tahmininin gercek cikti ile ayni donemsel hareketleri yakalayamadigi ve diger
yontemlerle elde edilen degerlerden farkli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Cikt1 acig1 tahmin degerlerine ait elde edilen tanimlayici istatistikler Tablo 4'de yer almaktadir.
Elde edilen gikti agigl ortalamalari incelendiginde BN, CF ve UC yontemleri kullanilarak elde edilmis
olan g¢ikti agigl ortalamalarinin yakin oldugu goriinmektedir. BK filtresi negatif bir ortalamaya sahip
iken HP filtresinden elde edilen ¢ikti agigl ortalamasinin ¢ok kiiglik oldugu goriinmektedir. En
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yiksek ve en diisuk cikti acig1 degerinin HP filtresinden elde edilen sonuglar arasinda oldugu ve en
yuksek oynakhgin da yine HP filtresi kullanilarak elde edilen ¢ikti agigi tahminlerine ait oldugu
bulgusu elde edilmistir.

Tablo 4: Cikti Agig1 Tahminlerine Ait Tanimlayici istatistikler

HP BN BK CF ucC
Ortalama 1.29E-18 0.000241 -0.000890 0.000228 0.000226
En yiiksek deger 0.071402 0.021492 0.039981 0.042114 0.026084
En disiik deger -0.121125 -0.037109 -0.059377 -0.058354 -0.027401
Standart sapma 0.034121 0.011794 0.018447 0.018510 0.010466

Tablo 5, elde edilen gikti agigi degerlerinin birbirleri ile olan korelasyonlarini ifade etmektedir.
En ylksek korelasyonun CF ve BK filtrelerinden elde edilen degerler arasinda oldugu
gorinmektedir. Ayrica her iki filtrenin de UC modelinden elde edilen degerler ile pozitif yonde ve
kuvvetli bir iliskiye sahip oldugu bulgusu elde edilmistir. En dislk iliskinin ise HP ve BK filtresinden
elde edilen degerler arasinda oldugu sonucu elde edilmistir.

Tablo 5: Cikti Agigi Tahminlerine Ait Korelasyon Katsayilari

HP BN BK CF uc
HP 1 0.662 0.4065 0.487 0.639
BN 0.662 1 0.526 0.533 0.718
BK 0.406 0.526 1 0.950 0.869
CF 0.487 0.533 0.950 1 0.889
uc 0.639 0.718 0.869 0.889 1

Potansiyel ¢ikti ve ¢ikti agigi degerlerinin filtreleme, ayristirma ve gozlenemeyen bilesen
modellerine ait yontemlerin kullaniimasiyla elde edilen tahmin degerleri, grafikleri ve birbirleriyle
iliskilerini gdsteren korelasyon katsayilari agisindan incelenmistir. Elde edilen bulgular yontemsel
olarak yakin olan CF ve BK filtrelerinden elde edilen tahmin degerlerinin benzer oldugunu ifade
etmektedir. UC modelinden elde edilen tahmin degerlerinin gergek ¢ikti dongiilerine benzerligi ve
diger filtrelerle olan kuvvetli iliskisi yontemi digerlerine gére daha basarili géstermektedir.

6. Sonug

Parasal, mali, isglicli ve gelirler politikalari agisindan, karar vericiler agisindan olduk¢a énemli
olan, potansiyel cikti ve gikti agigl degerleri gézlenmeyen ancak tahmin edilebilen degiskenlerdir.

Makro ekonomik kararlarin dogru alinmasi ve tutarl sonuglar elde edilebilmesi igcin potansiyel
cikti ve cikti acigl kavramlarinin dogru tahmin edilmis olmasi 6nemlidir. Calismamizda bu iki
gozlenmeyen ancak tahminlenebilen degisken farkli filtreler ve gbzlenemeyen bilesen modelleriile
tahminlenmis ve aralarindaki iliskiyi incelenmistir.

Elde edilen potansiyel c¢ikti degerleri kullanarak cizilen grafikler incelendiginde, filtrelerin
benzer dip ve zirve noktalarini yakalarken, gercek GSYH ile benzer kirllma dénemlerini en yakin
gozlenmeyen bilesen modellerinden elde edilen degerler ile saglandigi gorinmistiir.

HP, BK, CF filtreleri, BN ayrismasi ve UC modelinden elde edilen potansiyel ¢ikti ve ¢ikti agigi
tahmin degerleri arasindaki korelasyonlar incelendiginde, bazi filtrelerin arasindaki korelasyonlar
yliksek olmasina ragmen aralarindaki iliskileri gdsteren bu katsayilardaki farkliliklarin varhgi tek bir
filtreye glivenerek elde edilen tahminlerin glvenilir olmayacagi géstermektedir.

Ekonomik kararlar alinirken yalnizca bir ya da birkag filtreyi kullanarak degerlendirmeler
yapmak hatali sonuglara neden olabilecektir. Farkli yontemlerle elde edilen tahmin sonuglari
kullanarak enflasyon tahminlenip, ¢ikti agigi degerlerinin tahmin basarisi degerlendirilebilmektedir.
Elde edilen potansiyel ¢ikti ve gikti agig1 degerleri kullanilarak similasyonlarla filtrelere ait basari
da degerlendirilebilecektir.
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Calismamiz potansiyel ¢ikti ve ¢ikti agigl tahminlerinde tek bir yontemle elde edilen degerlerle
yapilan incelemelerin gercegi tam uygun yansitamayacagi bulgusunu ileri siirmektedir. istatistiki
filtrelerden elde edilen degerler enflasyon modelinde tahminlenerek ya da similasyonlar yapilarak
sinanmalidir.

GCalismamizdan elde ettigimiz bulgular kapsaminda, gdzlenemeyen bilesen modellerine dayali
teori kullanilarak elde edilen gikti acgig1 ve potansiyel ¢ikti tahminlerinin ise gergeklesen ciktiya en
yakin sonuglari verdigi ve kullanilan tahminleme yontemleri icerisinde en basarili yéntem oldugu
sonucuna ulasiimistir. Calisma tretim fonksiyonuna dayanan yontemler, cok degiskenli filtreler ve
dogrusal olmayan yapiyl da dikkate alan gdzlenemeyen bilesene modelleri teorisi kullanarak
genisletilebilecektir.
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ESTIMATING OF THE OUTPUT GAP FOR TURKEY: FILTERING AND
DECOMPOSITION METHODS

Extended Abstract

Aim: The actual output in the economy refers to the sum of the potential output and output gap.
The potential output and output gap is a very important variable, especially in the administration
of monetary and fiscal policy. These variables, which are very important in the economy, can not
be observed but can be estimated. Various statistical and economic model-based techniques are
available for estimating potential output and output gap. The aim of the study is to obtain the
estimated values of potential output and output gap using methods based on the filters and
unobserved component models using the values of GDP (Gross Domestic Product - GDP adjusted
on a seasonally adjusted 1998 base/logarithmic values) for 1998: Q1 - 2016: Q2 periods .

Methods: Hodrick-Prescott Filter, which is based on a theory of smoothing, is often preferred to
estimate the potential output. Another filter that separates the output gap, also referred to as the
cycle component, is the Baxter-King filter. The Christiano-Fitzgerald filter is an improved version of
the Band-Pass filter used to estimate the output gap. Another filtration technique that
distinguishes the real output value from the unobserved components such as trend and cycle with
various assumptions is the Beveridge-Nelson filter.

Apart from the filtering techniques mentioned in the estimation of potential output and output
gap, a decomposition method based on the theory of unobserved component models is also used.
The theory of unobserved component models is based on estimating the components carried in
the state-space representations into the measurement and transition equations using the Kalman
Filter. In the theory of unobserved component models; trend, cycle, seasonal and irregular
components. In the estimated models, the effect of each component can be seen and interpreted
individually.

Findings: Correlations of predicted potential output and output gap values based on filtering and
decomposition methods were investigated in our findings. All estimated potential outputs have
positive and high relationships with each other. The result of the estimation based on the Baxter-
King filter and Christiano- Fitzgerald filter is that the correlations among themselves are the
highest and they give approximate estimation results such as the methods of unobserved
component model.

The graphs obtained potential output and output gap values show that the all filters capture similar
bottom and peak points. However the values obtained unobserved components model are the
best and they provide similar fracture times with real GDP values.

Conclusion: When the correlation coefficients are examined, the existence of differences between
the methods of filtering, decomposition and unobserved component models show that estimating
values a method will not be reliable.

Making economic assessments using only one or a few filters while taking decisions may lead to
misleading results. By using the estimation results obtained by different methods, inflation can be
estimated and the success of the estimated output gap values can be evaluated. The success of the
filter with simulations can also be evaluated using the obtained potential output and output gap
values.

Our study suggests that evaulating the model results with the potential output and output gap
values obtained by only one method can not reflect the truth. The values obtained from statistical
filters should be tested by estimating the model such as inflation model or by making simulations.

Another outcome obtained the study, using theory based on unobservable component models
provide the closest results to the real output and it is the most successful method among the other
methods used. Therefore, the methods based on the working production function can be extended
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using the theory of unobservable component models taking into account the multivariable filters
and nonlinearity.
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