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Calismada, Yilanh-Boyali, Acipayam-Kelek¢i ve Cameli-Goéldag kizilgam populasyonlarinin fidan 6zellikleri bakimin-
dan gosterdikleri varyasyonlar arastiriimistir. Ayrica, fidan boylari ve kdk bodazi ¢aplar TS 2265/Subat 1988’e daya-
narak fidan kalite dederlendirmesi yapilmistir. Fidan boyu ve en uzun kék boyu Acipayam-Kelekgi populasyonunda,
kok boJazi capi ve kok sayisi Cameli-Goldag populasyonunda ve yaprak uzunlugu ise Yilanl-Boyali populasyonun-
da en yiksek ortalama degerler olarak bulunmustur. TSE Subat 1988 standartlarina goére; fidanlarin boy bakimindan
%60’1nin, gap bakimindan ise %97’sinin dikime elverigsiz fidan konumunda oldugu saptanmistir. Sonug olarak, ¢
kizilgam populasyonunun fidanlari TSE fidan boyu ve kdk bogazi ¢capi standartlarina ulasamamistir.

Anahtar Kelimeler: Fidan boyu, Kbk bogazi ¢api, Pinus brutia, Varyasyon

Morphological Characters in Seedlings of Three Brutian Pine Populations
ABSTRACT

In the study, the variations in the characters of seedlings from Yilanlh-Boyali, Acipayam-Kelek¢i and Cameli-Goéldag
populations of Brutian pine were investigated. In addition, seedling quality evaluation was carried out in terms of the
shoot height and root collar diameter according to TS 2265/February 1988. Acipayam-kelekg¢i population had the
highest shoot height and the longest root length, Cameli-Géldag population had the highest root collar diameter and
the number of root, and Yilanh-Boyali population had the highest leaf length. According to standards of TSI Febru-
ary 1988; 60% of the seedlings were found to be within the standards in terms of shoot height whereas 97% of
those were unsuitable seedlings based on the root collar diameter. As a result, the seedlings of the studied popula-
tions did not achieve the root collar diameter and shoot height of TSE seedling standards given for Brutian pine.

Keywords: Shoot height, Root collar diameter, Pinus brutia, Variation

boya ulasabilmektedir. Tar surekli kuvvetli rizgarlara
GIRIS karsi hassastir (Gezer ve Aslan, 1980). Rakim olarak

deniz seviyesinden 1650 m yukseltiye kadar bulunan
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) sahil adaci ve kurakhgda kizilgam, Tirkiye, italya, Yunanistan, Kibris, Suriye,
dayanikh dogal orman agaci turlerimizden biridir. Uy- Libnan, Urdun, Filistin ve birgok Ege Denizi ve Akdeniz
gun kosullarda hizli biyldyen dizgin govdeli bir agag adalarinda yayilis gostermektedir. Tur ayni zamanda
olan kizilgam dar tepe taci yapmakta ve ortalama 35 m
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Kuzey Irak ve Karadeniz'in kuzey kiyilarinda gériimek-
tedir (Kayacik, 1980).

Tirkiye’de en genis dogal yayilis alanina (5.610.215
ha) sahip olan kizilgam ormanlarinin genel orman ala-
nina orani yaklasik %25,11°dir (Anonim, 2015). Ulkemi-
zin énemli asli agag tlrlerinden birisi olan kizilgamin
olusturdugu ormanlar ytzyillardan beri kugkusuz insa-
nogluna sosyal ve kollektif-kiltirel yararlar saglamakla
beraber, odununun binyesi degistirilerek ve degistiril-
meden odun kdkenli sanayinin birgok alaninda kulla-
nilmaktadir. Ancak, ylGzyillardan beri tiriin olusturdugu
saf ve karisik ormanlara yonelik planli ve plansiz asiri
mudahaleler sonucunda bu ormanlarin irili ufakl birgok
kesiminden, s6z konusu yararlar en az dizeyde sagla-
nabilmektedir (Yicedag, 2005).

Klresel 1sinmanin yasandigi ve buna paralel olarak
kurakhga dayanikh tdrlerin bir adim éne ¢iktigi Akdeniz
iklim kusaginda hizli geligen bir tir olan kizilgam, buyuk
Olgekli agaglandirma programlarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Envanter ¢alismalarina goére, kizilgam
agaclandiriimasi veya genclestiriimesi gereken orman
alani yaklasik 2.5 milyon ha’dir. Bu agac¢landirma c¢a-
lismalari igin kizilgam fidani Greten orman fidanlklarin-
da, tek Olgitli genel bir kalite siniflandirmasi uygula-
mak yerine, Ulke ¢apinda yapilacak agacglandirma c¢a-
lismalarina, gerek orijin, gerekse yoresel kosullar ba-
kimindan farkhliklari gdzetecek bicimde veri Uretilmesi
gerekmektedir (Cosgun ve ark., 2008). Bu konuda;
Demirciogulu ve ark. (2004) Turkiye igin olusturulan tek
bir TSE standardinin, farkh yetisme ortami 6zelliklerine
sahip fidanlklar ve degisik kullanim amaglarina cevap
vermeyecegini belitmektedirler. Avanoglu ve ark.
(2005) ise TSE standartlarinin; tir, yas, maksimum
yas, minimum boy, kok bogazi ¢api ve kathlik kriterleri
yaninda Avrupa standartlari, fidan kullanim amaci (ure-
tim, park-bahge dizenlemesi, sorunlu sahalar vb.),
fidan dikilecegi yore, fidan c¢esidi, yetistirme teknigi de
dikkate alinarak yeniden duzenlenmesi gerekmektedir.
Agaclandirma calismalarinin  hem ekonomik (fidan
masrafi gibi) hem de biyolojik basarisi (yasama yuzde-
si, adaptasyon yetenegi gibi) igin fidan 6zellikleri, tohum
kaynagi ve bunlarin varyasyonu 6nemli bir rol oyna-
maktadir (Ylicedag ve ark., 2010). Bu goruslerden ha-
reketle bu galismada Ug¢ kizilgam populasyonunun fidan
Ozellikleri bakimindan gosterdikleri varyasyonlar aragsti-
rilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

2017 yihnda denizden yukseltisi ortalama 450 m olan
Denizli Orman Fidanhdrnda yurutilen c¢alismada, Yi-
lanli-Boyali, Acipayam-Kelekgi ve Cameli-Géldag popu-
lasyonlarinin 1+0 yash ve ¢iplak koklu kizilgam fidanlari
materyal olarak kullaniimistir. Fidanlarda sulama iglemi
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tohum c¢imlenmeden o6nce gunun sicak saatlerinde
yapilmistir. Tohum ¢imlendikten sonra, her giin sadece
gece saatlerinde sulama islemi gerceklestirilmistir. Fi-
danligin yilhik ortalama yagis miktari 45,9 mm olup,
yazlari golgede 44,4 °C’ye varan ve kis aylari ise -11,4
°C’ye kadar disen sicakhk gorilir (Anonim, 2016).
Fidanlara herhangi bir siklk, kok kesimi vb. islem uygu-
lanmamistir.

Fidanlarin sékim iglemleri sonbaharda bilyime ve
gelisme doénemi tamamlandiktan sonra koklerine her-
hangi bir zarar vermeyecek sekilde gerceklestiriimistir.
Fidan sokimiinden sonra iginde su bulunan kovada
kok ve surglnlere zarar vermeyecek sekilde fidanlar
dikkatlice yikanmistir. Daha sonra fidanlarin fidan boyu
(FB-cm), fidan kdk bogazi ¢api (KBC-mm), en uzun kék
uzunlugu (EUKU-cm), yaprak uzunlugu (YU-cm) ve kdk
sayllari (KS) tespit edilmistir. Bu amagla, populasyon
basina 20 fidanda olgimler yapilmistir. Calismaya konu
morfolojik 6zelliklerden; FB, EUKU ve EUYU cetvel
yardimiyla 1 mm hassasiyette, KBC ise fidanin toprak
alti ile toprak Ustu kisminin birlestidi yerdeki ¢api olup
0.01 mm hassasiyetli elektronik kumpas yardimiyla
Olgulmustir. K6k sayisinin tespitinde ise 5 cm’den bi-
yuk kokler dikkate alinmigtir. Halen yururlikte bulunan
TS 2265/Subat 1988 (Anonim, 1988) kalite siniflarina
gore fidanlar degerlendirilmigtir. Bu siniflamada kizil-
cam fidanlari icin kok bogaz ¢apinin 3 mm’nin tzerinde
olmasi Onerilmistir. Fidan boyu siniflamasi ise Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Kizilgama ait fidan boyu siniflamasi (Anonim,

1988)
Fidan Yaslan
Fidan Smifi 1 2 3 4 5
| 12 18 30 70 -
I 10 15 25 60 -
11 8 13 20 50 -

Elde edilen verilere tek-ydnll varyans analizi, Duncan
testi ve korelasyon analizleri uygulanmistir. Analizler
icin SPSS programi (SPSS Inc., 2011) kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisilan kizilgam populasyonlarin ait ait fidan karakter-
leriortalamalari, varyans analizi ve Duncan testi sonug-
lari Tablo 2’de sunulmustur. Buna gore, fidan boyu ve
en uzun kdk boyu Acipayam-Kelekgi populasyonunda,
KBG ve KS Cameli-Géldag populasyonunda ve EUYU
ise Yilanh-Boyali populasyonunda en yiksek ortalama
degerler olarak tespit edilmistir. En disiuk FB ve EUKU
degerleri ise Cameli-Goéldag populasyonunda bulun-
mustur. Varyans analizi sonucuna gore; ENKU baki-
mindan populasyonlarin ortalamalari arasinda 0.01
anlam duzeyinde istatistiksel olarak fark bulunmusken,
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diger 6zellikler bakimindan ortalamalar arasinda fark
yoktur (p<0.05). EUKU populasyonlar arasinda farkli
¢cikmasi, denemenin kuruldugu yetisme ortaminin 6zel-
liklerine bagli olabilir. Diger 6zellikler bakimindan farkli-
Ik olmamasi da populasyonlarin lokasyonlarinin yakin
olmasiyla agiklanabilir.

Keskin (1992) 6 cm fidan araldiyla yetistirilen kizilgam
fidanlarinda ortalama kék bogdazi ¢apini 3.33 mm ve
ortalama kok sayisini ise 8 olarak bulmustur. Ayni tar
Uzerinde gerceklestirilen bir baska ¢alismada, 1+0 yasl
ciplak koklu ve tuplu fidanlarda ortalama koék bogdazi
¢ap! sirasiyla 2.37 mm ve 3.12 mm bulunmustur (Dila-

ver ve ark., 2015). Yucedag (2005) Goller ydresinden
Ornekledigi doért kizilgam tohum mesceresi orijinli 1+0
yash ciplak kokli fidanlarin ortalama fidan boyunu 39
cm, ortalama koék bogazi ¢apini 2.44 mm ve ortalama
en uzun kék boyunu ise 26 cm olarak tespit etmistir. Bu
iki galismanin sonuglariyla mevcut galismanin sonugla-
rinin farklilik géstermesinin sebebi, ¢alismalarin yiri-
tuldtkleri fidanliklarin iklim ve toprak ozelliklerinden
kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Diger taraftan, Ugler ve
ark. (2000), kizilgamda iyi gérinimli bireylerden sag-
lanacak tohumlardan fidan vyetistirimesi durumunda,
morfolojik olarak daha kaliteli fidan elde edilebilecegini
vurgulamistir.

Tablo 2. Populasyonlara goére 6zelliklerin ortalamalari ile varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Fidan Kok bogazi En Uzun Kok Yaprak Uzunlugu Kok
Populasyon Boyu (cm) Cap1 (mm) Boyu (cm) (cm) Sayisi
Yilanh-Boyalh 6.6+0.5a* 1.5+0.0a 27.1£1.1a 1.940.1a 13+0.5a
Acipayam- 7.3+0.5a 1.5+0.1a 31.4+1.6b 1.70.1a 13+0.8a
Kelekei
Cameli- 6.3+0.5a 1.8+0.1a 23.7+1.6a 1.740.1a 14+1.1a
Goldag
Genel 6.7+0.3 1.6+0.0 27.4+0.9 1.8+0.1 13+0.5
F oram 1.2 14 7.3 15 14
P 0.309 0.253 0.002 0.231 0.245

*Her siitundaki ayni1 harfli ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (p < 0.05)

Tirk Standartlari Enstitist’nin yirdrlikte olan kalite
siniflarina (Anonim, 1988) goére fidanlarin populasyonlar
bazinda oransal dagilmi Tablo 3’te verilmistir. Buna
gore, fidanlarin boy bakimindan %60’inin, ¢gap bakimin-
dan ise %97’sinin dikime elverigsiz fidan konumunda
oldugu saptanmistir. Buna karsilik, Acipayam-Kelekgi
populasyonu fidanlarinin %55’i elverigli fidan sinifinda
kalmiglardir. Diger iki populasyon fidanlar ise buyuk
oranda elverigsiz fidan sinifinda yer almistir. Ayrica, Bilir
ve ark., (2010) tarafindan TSE kalite siniflamasinin tur
ve yasla genis farklilik gdstermesi nedeniyle kalite sinif-
larinin bolgesel olarak hazirlanmasi, bdlgesel agaglan-
dirmalarin biyolojik ve ekonomik basarisini olumlu yénde

Tablo 3. Fidanlarin TSE (198

etkileyecegi belirtiimektedir. Fidan boyu bakimindan
diger populasyonlara kiyasla Acipayam-Kelek¢i popu-
lasyonu fidanlarinin fidan boylarinin standarda gore
daha elverigli olmalarinin sebebi, bu populasyonun ge-
netik Ozelliklerinin Ustinligunden kaynaklanabilir. Bun-
larla birlikte fidan morfolojisi ve kalitesi ile bunlarin var-
yasyonu Uzerinde birgok fizyolojik, genetiksel ve gevre-
sel faktorler vurgulanmistir (Bilir, 1997; Dutkuner ve Bilir,
2011; Dilaver ve ark., 2015). Sonug olarak, u¢ kizilgam
populasyonunun fidanlari TSE fidan boyu ve kék bogazi
¢api standartlarina ulagsamamistir.

8) kalite siniflarina dagilimi (%)

Fidan Boyu (cm) Kok Bogazi Cap1 (mm)

l. Simf IL. Simif ML Simif Elverissiz Elverisli Elverissiz
Populasyon
Yilanh-Boyal 5 5 25 65 - 100
Acipayam- -
Kelekei 5 20 30 45 100
Cameli-
Goldag 10 20 70 10 90
Genel 3 12 25 60 3 97
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