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Ozet

Hiicrenin yapi ve fonksiyonlart ile ilgili olarak bazi soyut kavramlarin dgretimi ve ogrenmesi sirasinda zorluklar
karsumiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden arastirmamn amaci; hiicre ve organeller konusunun ogretiminde kavram
haritalarimin 6grenci basarisina etkisini incelemektir. Arastirmada, son test kontrol gruplu yari deneysel
arastirma modeli kullamilmis, arastirma gruplarindan birisinde kavram haritalar ile, digerinde geleneksel
ogretim ile ders yapumistir. Arastirmaya 9. sinif dgrencilerinden olugan otuzar kisilik 2 sinif katilmistir. Elde
edilen bulgulara gore denenen dOgretim yontemleri karsilastirildiklarinda, basart agisindan anlamli fark
bulunmustur. Bunun sonucunda kavram haritast ile égretimin daha faydali oldugu soylenilebilir. Bu yiizden
ogrencilerin kavramalarinin ilerletilmesinde kavram haritalarmmin kullanilmas: biyoloji dgretiminde ve diger
alanlarda kullanilmasi onerilir.

Anahtar Sozciikler: kavram haritalari, geleneksel ogrenme, hiicre ve organeller

USING OF CONCEPT MAPS IN TEACHING OF CELL AND
ORGANELLES

Abstract

Cell structure and functions as well as some abstract concepts related to teaching and learning during the
difficulties we have encountered. The purpose of this research is to study effect of concept maps on students’
achievement in teaching of cell and organelles. Post-test quasi experimental design with control group was
utilized. The experimental group was taught by concept maps and the control group was taught by traditional
method. Two classes of thirty students from ninth graders participated in this study. According to findings, there
is different significantly when these teaching methods were compared. As a result, it is more useful teaching with
a concept map. Therefore, strongly recommend that teachers explore the use of concept maps in the teaching of
biology and other contexts in an effort to improve students' understanding.

Key Words: concept maps, traditional learning, cell and organelles.

GIRIS

Biyoloji egitiminin baslica hedeflerinden birisi, 6grencilerin biyoloji konularinda gecen kavramlar ve
kavramlar aras1 iligkileri dogru olarak anlama ve uygulamalarini saglamaktir. Etkili bir biyoloji egitimi
ogrencileri ezbere tesvik etmek yerine kavramlarin anlamli 6grenilmesini saglamak ile
gerceklesmelidir. Aksi takdirde, 6grenilen yani ezberlenen bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez
ve yeni kavramlar Ogrencinin biligsel yapisina tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme, yeni
Ogrenilen bilgilerin ©onceden Ogrenilenlerle iliskilendirilmesi ve yeniden yapilandirilmas: ile
gerceklesebilir.

Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri grafiksel olarak gosteren kavram haritalari,
ogrencilerin kavramlar1 nasil algiladiklarini ve sentezledigini anlamada, 6n kavramlarini ve alternatif
kavramlarim1 belirlemede ayrica kavramsal anlamalarini degerlendirmede kullanilan iki boyutlu bir
semadir (Giirbiiz, 2006).

Ogrencilerin yeni dgrenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanma yetersizligi, Ogretmenin
kavramsal degisimi saglama basarisizlig1 ve kavramlar arasinda anlam biitiinliigii kuramamasi yanlis
kavramlarin olusmasina neden olmaktadir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin farkinda olmalar1 ve
yanilgilar1 ortadan kaldirabilmek amaciyla, giinimiizde kavram Ogretimi igin Onerilen kavramsal
degisim metinlerini, kavram haritalama metodunu, serbest cisim diyagramlarini ve analojileri
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siniflarinda kullanmalari, istenilen nitelikte kavramsal degisimin saglanmasina yardimci oldugu
Aydogan ve ark. (2003) tarafindan belirtilmektedir.

Kavram haritalar1; kavramlarin iliskileri, kapsamlar1 ve ozgiin oOzelliklerinin sekil, grafik ve
sozciiklerle onerme ve ilkelere dayali olarak ifade edildigi bir iligski agidir. Kavram haritas1 6grenme
konusunda bilinenle karsilagilan kavramlar arasinda baglant1 kurmaya isaret eder.

Kavram haritalarinin hazirlanmasinda onerilen genel kurallar asagidaki gibi Ozetlenebilir (Atasoy,
2004).

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili aciklama gerekmez. Esya ve olaylarin
tekil ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar1 icin bu listeye alinmaz. Ilkeler ve kavramlar arasi
iligkiler de bu listeye dahil edilir.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik ayr1 bir sayfanin basina yazilir. Bu
bir tema da olabilir. Bundan sonra 6gretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizeyde sayfaya
yerlestirilir. Diisey diizenlemede en genel kavram en {istte, esit genellikteki kavramlar aym satirda,
digerleri genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir. Kavram haritasi
hiyerarsi gozetilerek hazirlandigi icin bu siralama 6nemlidir. Her kavram haritada yalniz bir defa yer
almalidir.

3. Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir; bunun i¢in kavramlar kutu
veya yuvarlak igine alinir.

4. Opretilmek istenen kavramlar aras1 iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica listelenir.

5. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek tizere iki kutu bir ¢izgi ile baglanir.
Mliski bu cizginin iizerine birkag kelimelik ibareyle yazilir. Bu iliski haritadaki kavramlardan en az
birini ilgilendiren bir énermedir. liskiler ve ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde iliskinin yonii 6nemli
oldugu igin belirtilecek iliski yonii ok ile gosterilir. Iligkileri icermeyen bir kavram haritas1 daha ¢ok
akis diyagramina benzer, 6gretimde yeterince etkili olmaz.

6. Kavram haritasi gereginden fazla sisirilmemelidir. Harita baslangicta basit tutulmalidir. Harita ¢cok
sayida kavramu, iliskiyi iceriyorsa dnce en 6nemli elemanlar: topluca gosteren bir genel harita, sonra
genel haritanin boliimlerini ayr1 ayr1 gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir.

Kavram haritalar1 farkli egitimsel amaglara gore dersin degisik diizeylerinde (baslangi¢, gelisme,
aciklama, gelistirme ve degerlendirme asamalarinda) farkli sekillerde kullanilabilir (Giirlek, 2002).
Kavram haritalari, fen egitiminde genellikle egitimsel bir strateji olarak ©Ogrencilerin kavramsal
algilama diizeylerini gelistirmek suretiyle basarilarini artirmada ve bir 6lgme ve degerlendirme araci
olarak ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 degerlendirmede kullanilir. Bununla birlikte, Kavram
haritas1 ayn1 zamanda yanlislar1 da ortaya cikarir. Yanls kavram iki kavram arasindaki baglantinin ya
da kavramla ilgili kritik 6zelliklerin gozden kagirilmasiyla ilgili bilgiye isaret eder (Kaya, 2003).

Ayrica; kavram haritalarinin, 6grenciler tarafindan Ogretim Oncesinde hazirlanmasi, 6gretmenlere
ogrencilerinin kavramlar arasindaki iliskileri nasil kurduklariyla, kismi kavramalari ve kavram
yanilgilar1 hakkinda ayrintili bilgiler sunar. Kavram haritalar1 6gretim asamasinda ise, her yeni bir
derse baglarken daha onceki derslerde 6grenilen bilgilerin bir tartigma ortaminda dgrencilerle beraber
kisa bir tekrar1 (Kaya, 2003), ders boyunca 6grenilen kavramlarin kademeli olarak kavram haritasi
haline donistiirilmesi veya Ogretmen tarafindan ders Oncesinde kismen hazirlanmis bir kavram
haritasinin 6grencilerle beraber tamamlanmasi gibi farkli sekillerde kullanilabilir.

Ayrica, O0gretmenler ders siiresince Ogrencilerinden klasik olarak not tutmalarini istemenin yerine,
konuyla ilgili kavramsal iligkileri birer kavram haritas1 seklinde sunmalarim isteyebilirler. Kavram
haritalarinin ders boyunca bu tiir kullamimlari, 6grencilerin bilginin olusturulma siirecinde aktif
katilimin1 saglayan bir 6grenme ortami olusturmasinin yani sira, dzellikle 6grencilerin 6grenmeyi nasil
ogrendiklerini ve bilginin nasil iiretildigini anlamalar1 acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan, kavram
haritalar1 6grencilere kendi 6grenmelerinde sorumluluk asilayan bir yapiya sahiptir (Kaya ve
Ebenezer, 2003).

Genellikle dgrencilerin kavramsal anlamalarini artirarak anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in kullanilan
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kavram haritalari, dgrencilerin kavramsal anlamalarini degerlendirmek i¢in de kullanilabilir. Kavram
haritalarinin degerlendirilmesinde kesin bir kural yoktur. Ogretmen kendine gére onemli saydif
kisimlardan dnemsize gore bir puanlama siralamasi yapabilir ( Novak ve Gowin, 1984; Novak, 2001).

Ogretme, 6grenme ve bir degerlendirme araci olarak kavram haritas1 teknigi fen egitiminde ve
ozellikle biyolojide anlamli 6grenmeyi saglayan etkili bir ara¢ olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Al-Kunifed & Wandersee, 1990; Okebukola, 1990; Schmid & Telaro, 1990; Novak,
1998).

Biyoloji 6gretiminin en 6nemli hedeflerinden biri, bircogu soyut ve 6grenilmesi zor olan biyoloji
kavramlarinin etkili bir sekilde 6grenilmesi ve kullanilmasini saglamaktir. Bu hedefe ulagmak igin
etkili ogretim yontemlerine ihtiya¢ vardir. Biyoloji 6gretiminde uygulanan yontemlerden biri de
"Kavram Haritalar1" (Concept Maps) yontemi ile konularin 6gretilmesidir (Cakmak ve Hevedanli,
2004).

Son 15-20 yildir biyoloji egitimi alaninda yapilan c¢aligmalar, 6grencilerin bircok konuda kavram
yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.Bu konulardan biri de hiicre konusudur (Tekkaya, Capa ve
Yilmaz 2000; Kama 2003). Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklar1 bu konu ¢ogu biyoloji
bilgisinin temelini olusturmaktadir.

Ogrencilere “’canli’” ve “’canlilik’ gibi konularin kavratilabilesi i¢in “’hiicre’” kavraminin dogru bir
sekilde kavratilmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Hiicre iinitesindeki temel kavramlarin ogrenciler
tarafindan iyi kavranmasi daha ileriki diizeydeki konularin (hiicre boliinmesi, biiyiime-gelisme, kalitim
gibi) anlasilmasi ve 6grenilmesi i¢in 6nem teskil etmektedir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999).

Hiicrenin yap1 ve fonksiyonlari ile ilgili olarak bazi soyut kavramlarin 6gretimi ve 6grenmesi sirasinda
zorluklar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden bu ¢alismanin amaci biyolojinin temel konularindan olan
hiicre ve organellerinin Ogretilmesinde ve degerlendirilmesinde kullanilan kavram haritalarimin
geleneksel 6gretim yontemine gore etkisini tespit etmektir.

YONTEM
Bu aragtirmada son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir.

Evren ve Orneklem: Bu calisma Erzurum’da bir Anadolu Lisesinde 6grenim goren 9. sinifa devam
eden 2 ayr1 sinif 6grencilerinden 60 6grenciye uygulanmistir. Bu siniflardan 30’u kontrol grubunu, 30
u ise deney grubunu olusturacak sekilde rastgele secilmistir. Bu 6grenciler liselere girig sinavinda
yakin puanlarla yerlestirildigi i¢in gruplarin esdeger oldugu diisiiniilmiistiir. Bu yitizden herhangibir
ontest uygulanmamustir.

Veri toplama araci: Veri toplama arac1 olarak kavram haritas1 kullanilmigtir. Ogretmen tarafindan
litaratiir incelenerek elde edilen hiicre ve organelleri ile ilgili kavram haritasinda 18 adet bos birakilan
yer vardir.

Calismamn uygulanmasi: Bu calismada oncelikle her iki gruptaki ogrencilere kavram haritalar1 ve
hazirlanmasi ile ilgili iki saatlik bilgi verilmistir. Bu iki saat igerisinde kavram haritalarinin tim
ogeleri (kavram, merkez kavram, genel kavramlar, 6zel kavramlar, hiyerarsi, onerme, baglanti
kelimeleri ve ekleri, capraz baglanti, ornekler...) hakkinda aciklayici bilgiler verildikten sonra,
ogrencilerle beraber genel bir biyoloji konusuyla ilgili basit bir kavram haritas1 hazirlanmistir. Daha
sonra deney grubuna hiicre konusu iki ders saatinde kavram haritalar1 kullanilarak anlatilmistir.
Kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile hiicre ve organelleri anlatilmistir. Uygulamalardan
sonra Ogretmen tarafindan litaratiir incelenerek elde edilen hiicre ve organelleri ile ilgili kavram
haritasinda bos birakilan yerlerin her iki gruptaki Ogrenciler tarafindan uygun kavramlarla
doldurulmasi istenmistir. Bu kavram haritasinda bos birakilan 18 kavram vardir. Bu kavramlarin
bazilar1 organel isimleri, bazilar1 organellerin gorevleri ile ilgilidir. Her 6grencinin dogru olarak
cevapladigi bosluk sayilari tespit edilip iki grup arasinda karsilastirma yapilmastir.

Verilerin Analizi: SPSS 16 Programinda t-testi kullanilarak yapilmistir. Ayrica frekans degerleri de
alinmustir.
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BULGULAR
Tablo.1.0grenci Ve Dogru Cevap Verilen Bosluk Sayilari

Kontrol gurubu

Deney grubu

Dogru cevaplanilan

Dogru cevaplayan

Dogru cevaplanilan

Dogru cevaplayan

bosluk sayist Ogrenci sayisi bosluk sayisi ogrenci sayisi

9 1 15 13

10 2 16 7

11 2 17 10

12 5

13 7

14 12

15 1

Toplam:385 Toplam:477

Tablo.1’ de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dogru cevap verdikleri bosluk sayist ve 6grenci
sayis1 goriilmektedir. Bosluk ve 6grenci sayilari ¢arpildiginda sinifin toplam puani elde edilmistir.
Kontrol gurubu 385, deney gurubu ise 477 toplam deger almustir.

Tablo.2. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Kavram Haritasi Degerlendirme Testi T Degeri

Guruplar N Ortalama SS t p
Kontrol 30 12,83 1,46
Deney 30 15,90 0,88 981 0,00

Tablo.2’de goriildiigli gibi kavram haritast degerlendirme sonuclarina gére deney ve kontrol grubu
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark gozlemistir(P<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bu caligmanin amaci biyolojinin temel konularindan olan hiicre ve organellerinin 6gretilmesinde ve
degerlendirilmesinde kullanilan kavram haritalarinin geleneksel 6gretim yontemine gore basariya
etkisini tespit etmektir.

Elde edilen bulgularda kavram haritas1 degerlendirme sonuglarina gore deney ve kontrol grubu
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark gozlemistir. Kontrol gurubunda en ¢ok dogru yazilan
kavramlar arasinda hiicre cekirdek ve stoplazma vardir. En az yazilan kavramlar arasinda ise
plastidler, sentrozom.,koful ve cekirdek¢ik vardir. Deney grubu ogrencileri ise kontrol grubu
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ogrencilerinin aksine organellerin ¢cogunu dogru cevaplamislardir. Ancak hiicre duvar1 kavraminda
sikinti yagsanmigtir. Hiicre zar1 ve hiicre duvart kavramlart karistirilmistir. Bunun sebebinin ise
ogrencilerin hiicre kavramini ilkdgretimden bu yana insan olgusu olarak diisiiniip hayvan hiicresi
olarak diisiindiiklerinden dolay1 olabilecegi kanisina varilabilir. Protein sentezi konusunda 6grenciler
protein sentezini gerceklestiren organel konusunda “ Mitokondri”, “Sentrozom”, “Kloroplast”
kavramlarini kullanmiglardir. Ayrica sentrozom organelinin bitki hiicresine ait 7, “ kloroplast
organelinin hayvan hiicresine ait organel ”, “mitokondri organelini yaniz hayvan hiicresine ait ya da
yalmz bitki hiicresine ait organel ” olarak kullanmislardir.

Biyoloji ogretiminde 6zellikle hiicre ve organeller gibi 6grenilmesi gereken kavram sayisinin fazla
oldugu konular1 6grencilerin 6grenmesi zordur. Bu yiizden geleneksel yontemlerle 6gretim yapmak,
hem zaman alic1 hem de 6grenciler i¢in sikict olabilmektedir. Bunun i¢in daha modern yontemlerin
kullanilmasi olduk¢a faydali olacaktir. Bu arastirmada oldugu gibi kavram sayisinin fazla oldugu
konularda Kavram haritalar1 kullanmak 6gretim yapmak i¢in iyi bir yontemdir. Kavram haritalar
uygulamasi sayesinde 0grencilerin daha fazla kavrami dogru cevapladiklari ortaya ¢ikmustir.

Yapilan calismalar, 6grencilerin biyolojinin ¢esitli konularinda 6grenme giicliikleri ¢ektiklerini ve bazi
kavram yanilgilarina sahip olduklarim gostermistir. Biyoloji dersinin kavram yamnilgisi ve kavram
karmasast oldukca ¢oktur (Tekkaya vd. 2000, Ozay, 2008, Temelli, 2006). Mikroskobik diizeyde
gerceklesen olaylarin 6grencilerin zihinlerinde canlandirabilmesi i¢in somut gretim yardimcilariyla
desteklenerek ogretilmesi, soyut bilgilerin somut kavramlar olarak sekillenmesini saglayarak kavram
yanilgilarinin olusmasinin engellenmesine de yardimci olabilir (Maras ve Akman, 2009).

Gliniimiizde geleneksel yontemlerle Ogretim yontemlerinin etkili olmamasi, daha etkili Ogretim
metotlarim1  gerekli kilmistir. Son yillarda iilkemizde yapilan c¢alismalar, kavram haritalart ve
kavramsal degisim metodlarinin etkili 6gretim yontemleri oldugunu gostermektedir (Bagci 2003,
Coban vd., 2008).

Kavram haritalari, kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskiyi hiyerarsik olarak gorsel hale
getirmesinden dolay1 anlamli 6grenmeyi desteklemekte ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkin
bir yontem olarak kabul edilmektedir. Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak
diizenlenmesini saglar. Ciinkii tiim bir 6gretim y1l1, tek bir iinite ya da bir ders i¢inde 6nemli kavramlar
arasl iligkileri sematize etmede etkili bir yoldur. Kavram haritas1 yontemi, diger alanlarda oldugu gibi
biyoloji 6gretiminde de anlamli 6grenmeyi saglamada onemli yontemlerden birisidir (Kaptan, 1998).

Kavram haritalar1 genellikle, 6grencilerin konular1 gorsel olarak anlamalarinda kalici 6grenmeler
yaratan bir yontemdir. Kavram haritalarinin amaci, hem bilginin organize bir sekilde sunulmasi hem
de bilginin kisinin zihinsel siireglerinde kendince organize edilmesini saglamaktir (Aykanat vd., 2005)

Biyoloji konularinin ¢ogunda ve diger bilim dallarinda kavram haritalar1 hazirlanabilir. Bu agidan,
Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin  kavram haritalarin1  6gretim siirecinde kullanmalar1
saglanmalidir.
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