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0OZ: iktisat yazininda teknolojik gelisme verimlilik artig1 ve iktisadi biiylime i¢in kritik neme sahiptir.
Son yillarda dijitallesme sektoriindeki gelismeler neticesinde teknolojik gelismeler hizlanmus,
verimlilik artig1 yasanmis ve dijitallesme ekonomik biiyiimede dnemli bir yer edinmistir. Calismamizda
da ytiksek orta gelirli ve diigiik orta gelirli gelismekte olan iilkelerde dijitallesmenin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisi, 1995-2020 zamana araliginda, incelenmistir. 13 tane yiiksek orta gelirli iilkenin ve 10
tane de diisiik orta gelirli {ilke i¢in yapilan analiz sonuglar1 8 tane, bir zamanlar orta veya diisiik gelirli
iilke kategorisinde olan ancak son yillarda yiiksek gelirli lilke grubunda yer alan iilke i¢in yapilan analiz
sonuglariyla karsilastirilmistir. Bu iilkeler segilen degiskenlerle kisi bagina diisen gelir arasindaki uzun
donemli iliski Pedroni panel esbiitiinlesme testiyle sinanmistir. Dijitallesmenin biiyiime tizerindeki
etkisi, modellerdeki heterojenligi dikkate alan, Tam Uyumlastirilmig En Kii¢lik Kareler Y ontemiyle ve
yatay kesit bagimhiligini dikkate alan Ortak Korelasyonlu Etkiler yontemiyle tahmin edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore dijitallesme degiskeni olarak segilen her 100 kisi basina diisen sabit telefon
aboneligi, her 100 kisi bagina diisen cep telefonu aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa orant,
her {i¢ iilke grubu igin uzun dénemde gelir iizerinde olumlu etkiye sahiptir. Yiiksek gelir grubunda cep
telefonu aboneligi; yiiksek orta gelir ve diisiik orta gelirli {ilke gruplarinda ise sabit telefon aboneligi en
yiiksek degere sahiptir. Yiiksek orta gelirli {ilke grubunda da internet degiskeninin katsay1 degeri ikinci
sirada, diisiik orta gelirli iilke grubunda ise internet kullanimi ligiincii sirada ve negatif katsayiya
sahiptir. Bu sonuglara gore iilke gruplarmin gelismislik derecesine gore BIT degiskenlerinin kisi basina
diisen geliri etkileme derecesi degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Dijitallesme, Panel Veri Analizi
ABSTRACT: In the economic literature, technological development is critical for productivity and
economic growth. As a result of the developments in the digitalization sector in recent years,
technological developments have accelerated, productivity and the importance of digitalization has
increased for economic growth. In this paper, the impact of digitalization on economic growth in upper-
middle income and lower-middle income developing countries is examined over the period 1995-2020.
The results of the analysis for 13 upper- middle income countries and 10 lower middle-income countries
are compared with the results of the analysis for 8 countries that were once upper middle-income or
lower-middle income countries but have recently been included in the high-income country group. The
long-run relationship between the selected variables and per capita income in these countries is tested
with the Pedroni panel cointegration test. The impact of digitalization on growth is estimated using the
Fully Modified Ordinary Least Squares method, which takes into account heterogeneity in the models,
and the Common Correlated Effects method, which takes into account cross-sectional dependence.
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According to the results, fixed telephone subscriptions per 100 inhabitants, mobile phone subscriptions
per 100 inhabitants and the ratio of internet users to the population, which are selected as digitalization
variables, have a positive effect on income in the long run for all three country groups. Mobile phone
subscriptions are the highest in the high-income group, while fixed telephone subscriptions are the
highest in the upper-middle income and lower-middle income country groups. In the high-middle
income country group, the coefficient value of the internet variable ranks second, while in the lower-
middle income country group, internet use ranks third and has a negative coefficient. These results
indicate that the degree to which ICT variables affect per capita income varies according to the degree
of development of country groups.

Key Words: Economic Growth, Digitalization, Panel Data Analysis

EXTENDED ABSTRACT

Economic growth is the growth of real GDP, and among the factors affecting
economic growth are developments and investments in 'information and communication
technologies' (ICT) variables. ICT investments contribute directly to economic growth by
increasing the productivity and growth of sectors producing ICT goods and services through
the development of physical capital such as hardware and communication equipment and
intangible capital such as software. Investments in the ICT sector not only increase added
value in its own sector, but also enable indirect productivity and efficiency gains by reducing
the communication and coordination costs of firms in the sectors it affects.

Although ICT is important for economic growth, ICT investments do not always
increase productivity, especially in developing countries. The reason for this situation is that
some countries have not made the necessary investments in sectors that are complementary
to ICT investments and ICT investments in order to benefit from them sufficiently (Pohjola,
2002). For these reasons, all countries are not able to benefit from ICT developments. In the
related literature, there are studies analyzing whether ICT developments have a positive
impact on economic growth and if ICT developments have a positive impact on growth, how
this positive impact varies across countries.

Our study examines the impact of ICT indicators on economic growth in developed
and developing countries and analyzes the impact of technological developments in countries
with different levels of development. The panel data set used in the study covers 31 countries
over the sample 1995-2021. The classification of the selected countries is based on the World
Bank's income classification. Eight countries that were once categorized as developing
countries are now in the high-income group. The estimation results obtained by using the
data of these countries are compared with the estimation results obtained from developing
countries. Of this total, 8 countries are in the high-income group (Czech Republic, Hong
Kong, Hungary, Israel, South Korea, New Zealand, Slovakia and Slovenia); 13 of them are
in the group of high middle-income countries (Argentina, Armenia, Brazil, Bulgaria, the
People's Republic of China, Colombia, Ecuador, Mexico, South Africa, Paraguay, Peru,
Russia and Turkey); 10 of them are in the group of low middle-income countries (Algeria,
Bangladesh, Bolivia, Cameroon, Egypt, India, Pakistan, Philippines, Senegal and Tunisia).
The main purpose of creating three different country groups is to obtain more consistent
results by creating homogenous samples.

In order to determine the long-run relationship between ICT and per capita income, it
is first necessary to determine the cointegration test and estimation methods to be applied. If
the selected test and estimation methods do not take into account the correlation between



Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 179
2025 Cilt 27 Ozel Say1 (177-204)

units when there is correlation between them, the results obtained will not provide accurate
information. Therefore, before determining the cointegration test and estimation methods to
be used in the analysis, it should be tested whether there is correlation between the units. For
this purpose, Breusch Pagan (1980) LM test and Pesaran (2004) Cross Dependence Test (CD
Test) are used. Another test to determine the cointegration test and estimation methods is the
homogeneity test. The delta homogeneity test of Pesaran and Yamagata (2008) is used to
determine whether the coefficients are homogeneous.

In order to determine the relationship between ICT variables and economic growth,
stationarity tests of the selected variables should be performed after correlation and
homogeneity tests. Fisher Augmented Dickey-Fuller and Im, Peseran and Shin (CPIS) panel
unit root tests are used to test the stationarity of the variables in our study. However, since
the results of the CIPS test, which models the correlation between units, are more reliable,
both the structure of this test is explained and the CIPS test is used for the results. After the
stationarity test of the variables, Pedroni cointegration test was used to determine whether
there is a long-run relationship between the selected variables.

After panel cointegration tests find the long-run relationship between variables, long-
run relationships can be estimated by various methods. Estimation methods can be divided
according to whether the long-run parameter is homogeneous or heterogeneous for all units.
We use Fully-Modified Ordinary Least Squares (FMOLS), which assumes that the long-run
parameter is heterogeneous for all units. In addition to this method, we also performed
robustness analysis for the results by using the Common Correlated Effects (CCE) estimator
since the data set is cross-sectional dependent according to the results of the cross-section
dependence tests.

The first result of our study is that there is a positive and statistically significant
relationship between ICT variables and per capita income in the long run. According to the
common result obtained from both methods, ICT investments are an important factor for
income growth. In high-income countries, control variables and ICT variables generally have
a positive effect on income. In addition, the effect of the internet on income among ICT
variables is higher than the effect of other variables.

The second result of our study is that in middle-income country groups, both the
magnitude of the estimated coefficient of the internet is lower than the coefficient of the
internet in the high-income group and the coefficient of fixed-line telephone subscription is
higher than other ICT variables in high middle-income and low middle-income country
groups.

The third result of our study is that investment spending is the most important
component of income growth for high-income countries and developing countries. In
addition to these results, the fact that the coefficient of the labor force participation rate
variable is positive and statistically significant Among the other control variables, openness
to foreign trade and financial development index variables also have a statistically significant
effect on income growth.

These results suggest that investments in the ICT sector in developing countries will
increase per capita income. According to the results obtained from the developed country
group, increasing the number of internet users and cell phone subscriptions increases
economic development in these countries. Spending on high-speed ICT services and quality
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ICT investments will increase economic growth and per capita income for developing
countries.
1. GIRIS

Ekonomik biiylime, bir iilkede belirli bir zaman diliminde iiretilen mal ve
hizmetlerin miktarindaki artistir ve reel gayri safi yurt i¢i hasilanin (GSYIH)
yiizdesel degisimiyle ifade edilir. Reel GSYIH nin biiyiimesi, s6z konusu iilkenin
ekonomisinin toplaminin gelismesi ve iiretim olanaklarimin artmasidir. Reel GYSIH
iki farkli nedenden dolay1 artabilir: Birincisi; is ¢evriminin genisleme fazinda
ekonominin tam istihdama dénmesi sonucunda elde edilir. Ikinci olarak ise
enflasyona yol acacak sermaye, isgiiclii ve girisimcilik yetenegi eksikliklerinden
kaginarak iiretilen maksimum reel GSYIH’yi ifade eden potansiyel GSYIH nin
biiyiimesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Is cevriminin genisleme faz1 sonrasi tam
istthdama dénme ekonomik biiyiime olarak adlandirilmaz ¢iinkii bu durum, sadece,
bir 6nceki durgunluk fazindan kaynaklanan boslugu doldurur. Ekonomik biiyiime,
potansiyel GSYIH nin yildan yila siirekli artmasidir (Parkin ve Bade, 2019: 136).
Potansiyel GSYIH’ nin biiyiimesi, iiretim kapasitesinin artmasiyla veya mevcut
kapasitenin yeni teknolojik gelismelerle daha verimli hale getirilmesiyle
mimkiindiir. Dolayisiyla, ekonomik biiylimeden s6z edebilmemiz igin {iretim
kapasitesinin veya teknolojik gelismelerle verimliligin arttirilmasi gerekir.

Ekonomik biiyiimenin temel gostergesi olan GSY1H’nin gelismesini etkileyen
faktorler arasinda ‘bilgi ve iletisim teknolojileri’ (BiT) degiskenlerindeki gelismeler
ve yatirimlar1 da vardir. BIT yatirimlar1 donanim ve iletisim ekipmanlari gibi fiziksel
sermayeyle ve yazilim gibi maddi olmayan sermayenin gelismeyle BIT mali ve
hizmeti ireten sektorlerin verimliligini ve biiyiimesini arttirarak, ekonomik
biiyiimeye dogrudan katki saglar. BIT sektdriine yapilan yatirimlar sadece kendi
sektoriinde katma deger yaratmamakta, etkiledigi sektorlerde, firmalarin iletisim ve
koordinasyon maliyetlerini azaltarak, dolayli verimlilik ve etkinlik artisina olanak
saglamaktadir (Erumban ve Das, 2016).

BIT yatirrmlar1 verimliligi ve dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi cesitli
sekillerde de etkiler. BIT iiretim girdilerinin talebini arttirip ve islem maliyetlerini
azaltarak (Kurniawati, 2021); BIT kullanilan sektorlerde isgiicii verimliligini
arttirarak ve tiretim kapasitesini yiikselterek (van Ark vd., 2011); piyasalarda bilgi
paylasimimi kolaylastirarak; rekabeti, girisimciligi ve is arama faaliyetlerini
arttirarak (Czernich vd., 2011) ekonomik biiyiimeyi arttirir. Ayrica ekonomide
dijitallesmenin kullanilmasiyla birlikte islem maliyetleri azalmig, dolayisiyla
verimlilik ve piyasalardaki secenekler artmis, eskiden ulagilamayan mal ve
hizmetlere ulasim kolaylasmis ve potansiyel piyasalarin cografi kapsamim
genigletmistir (Kramer vd., 2007: 7). Dijitallesmenin etkisini anlamanin bir bagka
yolu da toplam katma degerdeki gelismeleri incelemektir. Ne zamanki bilgi ve
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iletisim teknolojileri diger sektorlere gore daha hizli gelisme gosterirse, BIT in
ekonomik biiyiimeye etkisi daha fazla olmaktadir (Schreyer, 2000: 7).

Her ne kadar BIT ekonomik biiyiime igin énemli olsa da BIT yatirimlari, her
zaman, gelismekte olan {ilkelerde verimliligi arttiramamaktadir. Bu durumun nedeni,
bazi iilkelerin BIT yatirimlarim ve BIT yatirimlarindan yeteri kadar yararlanabilmek
icin tamamlayict nitelikte olan sektorlere gerekli yatirimlarin yapilmamasidir
(Pohjola, 2002). Bu nedenlerden dolay1 her iilke BIT gelismelerinden yeteri kadar
faydalanamamaktadir. Ilgili literatiirde, BIT gelismelerinin ekonomik biiyiime
iizerinde olumlu etkiye sahip olup olmadig1 ve BIT gelismelerinin biiyiime iizerinde
olumlu etkiye sahipse de bu olumlu etkinin iilkeden iilkeye nasil degisiklik
gosterdigini analiz eden ¢alismalar mevcuttur. Yapilan calismalarda BIT’in faydalar
tilkeden tilkeye degisiklik gosterse de, Ward and Zheng (2016) Algan vd. (2017),
Dewan ve Kraemer (2000) ve Myollea (2020) gibi ¢alismalarda da ifade edildigi gibi
BiT’in ekonomik biiyiimeyi gelismis iilkelerde, gelismekte olan iilkelere daha fazla
etkiledigine dair sonuglar da elde edilmistir. Ayrica ilgili literatiire gore, iilkelerin
gelismelerinin farkli seviyelerde olmasi BIT’te meydana gelen gelismelerin
ekonomik biiyiimeyi farkli sekilde etkilemektedir. Bu nedenle, BIT gelismelerinin
ekonomik biiylime {lizerindeki etkilerini gelismekte olan {ilkeler i¢in arasgtirmak ve
ulagilan sonuglari gelismis iilke drnekleriyle karsilastirmak 6nem arz etmektedir.

Calismamizda, bu amag dogrultusunda, geligsmis ve gelismekte olan iilkelerde
BIT gostergelerinin iktisadi biiyiimeye etkisi incelenerek, farkli gelismislik
seviyesinde olan iilkelerde teknolojik gelismelerin etkisi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda farkli gelismislik seviyesine sahip iilkelerde BIT degiskenlerinden
ekonomik biiyiimeye mi, ekonomik biiyiimeden BIT degiskenlerine yonelik bir
nedensellik oldugu da arastirilarak, farkli gelismislik seviyesindeki iilkelerde BIT-
biiylime iliskisi analiz edilmistir.

Calisma kapsaminda segilen {ilkeler ii¢ farkli grupta incelenmistir: gelismis
ilkeler, ust-orta gelirli iilkeler ve alt-orta gelirli tlkeler. Segilen iilkelerin
siniflandirilmasi, Diinya Bankasi’nin iilkelerin gelirlerine gore siniflandirmasi baz
alinarak yapilmistir. Ug farkli iilke grubu olusturmaktaki ana amag, dengeli ve tiirdes
orneklemler olusturarak, daha tutarli sonuglar elde edebilmektir.

BIT degiskenleriyle ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli iligkisi tespit
edebilmek i¢in panel birim kok testleri ve panel esbiitiinlesme testleri uygulanmaistir.
Panel birim kok testlerinden 6nce yatay-kesit bagimlilik testleri, her ii¢ iilke grubu
icin, yapilmis ve elde edilen sonuglara gore panel birim kok testleri uygulanmastir.
Panel birim kok testleriyle secilen degiskenlerin entegrasyon dereceleri
belirlendikten sonra, s6z konusu degiskenlerle ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemli iligskinin varligi, literatiirde en ¢ok kullanilan Pedroni esbiitiinlesme testiyle
tespit edilmistir. Daha sonra secilen degiskenlerin katsayr degerleri Tam
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Uyumlastirilmis En Kiigiik Kareler Yontemi (FMOLS) ve Ortak Korelasyonlu
Etkiler (CCE) yontemleriyle bulunmustur.

Calismamizda bes ana boliim bulunmaktadir. Ikinci kisimda ilgili literatiirde
one cikan ve giincel ¢alismalara yer verilmistir. Ugiincii kisimda ise veri, veri
kaynaklar1 ve tahmin yontemleri anlatilmistir. Tahminlerden elde edilen sonuglara
dordiincii kisimda ve besinci kisimda da sonu¢ ve politika Onermelerine yer
verilmistir.

2, LITERATUR INCELEMESI

Bu konuda yapilan ilk ¢alismalar genellikle gelismis iilkelerde BIT ve
ekonomik biiylime arasindadir. Daha sonraki yillarda, aragtirmalar gelismekte olan
iilkelerde de BIT’deki gelismelerin iktisadi biiyiime iizerindeki etkisine de
yonelmistir. Calismanin bu kisminda da 6nce gelismis tilke daha sonra da gelismekte
olan iilkelerle ilgili caligmalara yer verilmistir. Ampirik literatiire gore yliksek gelirli
iilkelerde, BIT ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli
iligki vardir. Pradhan vd. (2014) G-20 iilkeleri i¢in telekomiinikasyon altyap1
yatirimlariyla secilmis makroekonomik degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi,
panel nedensellik testi kullanilarak, arastirlmistir. Elde edilen sonuclara gore
telekomiinikasyon yatirimlariyla ekonomik biiyiime arasinda, uzun dénemde, iki
yonlii nedensellik iligkisi vardir. Arvin ve Pradhan (2014) da aym iilke grubu i¢in
genis bant yaygmligiyla makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi
incelenmigtir. Kisa donemde genis bant yaygiligiyla ekonomik biiylime arasinda
bir nedensellik iligkisi bulunsa da uzun doénemde bir nedensellik iliskisi
bulunamamustir.

BiT-ekonomik biiyiime iliskisi OECD iilkeleri icin de arastirilmistir. Saglam
(2018), 34 OECD iilkesi i¢in BIT yayilmasmin ve arastirma gelistirmenin
yogunlugunun ekonomik biiylime {izerindeki etkisini ve bu degiskenlerle ekonomik
biiyiime arasinda nedenselligi incelemistir. Sonuclara gére ekonomik biiyiime BIT 1
ve BIT de ekonomik biiyiimeyle arastirma gelistirmeyi olumlu etkilemektedir.
Castaldo vd. (2018), 23 OECD iilkesi i¢cin panel veri yontemleri kullanilarak, genis
bant altyapisinin sagladigi hizli internetle ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelenmis ve genis bant kullaniminin yayilmasinin pozitif bir etkiye sahip oldugunu
ifade etmistir. Kurniawati (2020) BIT, inovasyon ve kiiresellesmenin OECD
iilkelerinde ekonomik biiylime iizerindeki etkisini esbiitiinlesme ve nedensellik
testleriyle incelemistir ve BIT degiskenleri, inovasyon ve kiiresellesmeyle ekonomik
biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna varmistir. OECD igerisindeki AB
iiyesi iilkeler igin BIT degiskenleriyle ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
Fernandez-Portillo vd. (2020) incelemistir. Calismada, Dijital Ekonomik ve Toplum
Endeksi’ni BIT igin gosterge olarak kullanmislar ve bu endeksin biiyiime iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuca gore BIT gelismesinin biiyiime
tizerinde pozitif bir etkisi vardir. Nair vd. (2020) de OECD iilkeleri i¢in aragtirma
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yapmis ve arastirma gelistirme ve BIT degiskenlerinin, uzun dénemde, ekonomik
biliylimenin ana unsuru oldugunu ifade etmistir.

Pradhan vd. (2019), s6z konusu uzun doénemli iliskiyi, Avrupa Birligi (AB)
iilkeleri i¢in arastirmistir. Tahminlerden elde edilen sonuglar inovasyon yayiliminin,
uzun dénemde, biliylimeyi olumlu etkiledigini ancak kisa dénemde inovasyon
yayilimimin net bir etkisinin tespit edilemedigini gostermistir. Alper (2017), 23 AB
iilkesi ve Tiirkiye i¢in Uygulanabilir Genellestirilmis En Kiigiik Kareler yontemi
uygulayarak, teknolojinin biiylime iizerinde pozitif etkisi oldugunu tespit etmistir.

fgili literatiirde, BIT degiskenleriyle ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi,
gelismis tilke gruplart kadar, tekil iilke aragtirmalariyla da incelenmistir. Adedoyin
vd. (2020) ABD, Ishida (2014) Japonya ve Salahuddin ve Alam (2015) Avustralya
icin yapilan arastirmalardir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin bir arada degerlendirildigi ¢ok sayili
orneklemlerle de BIT ekonomik biiyiime iliskisi incelenmistir. Choi ve Yi (2018)
arastirma-gelistirme harcamalariyla internet etkilesiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini 105 iilke i¢in incelemislerdir. Arastirma-gelistirme
harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi etkiledigini ve internetle birlikte bu etkinin
daha da arttigin1 vurgulamiglardir. Ayrica internetin biiylime tizerindeki etkisinin de
arastirma-gelistirme harcamalarinin  artmasiyla gelistigini ifade etmislerdir.
Calismadan elde edilen bir baska ilging sonu¢ da BIT yatirimlarmin, arastirma-
gelistirme faaliyetlerindeki c¢alisanlarin sayisimi arttirdigini ve bu durumun da
ekonomik biiylime iizerinde dolayli bir etkisinin oldugunu vurgulamislardir. Edquist
vd. (2018), 135 iilke i¢in, mobil genis bant yaygin kullaniminin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini incelemisler ve mobil genis bant yaygin kullaniminin ekonomik
biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna varmislardir.

Ampirik literatiirde, BIT ekonomik biiyiime iliskisi gelismekte olan iilkeler
icin de incelenmistir. Arendt (2015), bu iliskiyi, Orta ve Dogu Avrupa tilkeleri i¢in
incelemistir. Elde edilen sonuglara gdre BIT degiskenlerinin ekonomik biiyiime
iizerinde dogrudan pozitif etkisi varken, BIT degiskenleri toplam faktor verimliligini
de attirarak ekonomik biiylime iizerinde dolayl pozitif etkiye de sahiptir. Pradhan
vd. (2016) internet ve finansal derinligin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini
gelismekte olan iilkeler i¢in incelemis ve internetin ekonomik biiyiimeyi, ekonomik
biiylimenin de internet kullanimini olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmislardir.

Sassi ve Goaied (2013) ve Ghosh (2017), BIT ve finansal gelisme
etkilesiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini, Orta Dogu ve Kuzey Afrika
(MENA) iilkeleri i¢in incelemistir. Sassi ve Goaied (2013), dinamik panel yontemini
kullanmislar ve MENA iilkelerinde hem BIT’in hem de BIT ve finansal gelisme
etkilesiminin olumlu etkisini bulmuslardir. Ghosh (2017) ise genis bant yayginligi
ile ekonomik biiyiime iliskisine odaklanmig ve MENA iilkelerinde genis bant
yayginhigmin kisith bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bahrini ve Qaffas
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(2019) da MENA ve Sub-Sahran Afrika bélgelerinden sectikleri iilkelerde BIT
degiskenin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini genellestirilmis momentler
yontemiyle (GMM) incelemislerdir. Bu {ilkelerde, sabit telefon haricinde, cep
telefonu, internet kullanimi1 ve genis bant uygulamasi ekonomik biiylimenin ana
unsurlar1 olduguna dair sonuglar elde edilmistir.

Chavula (2013), Afrika iilkeleri i¢in, cep telefonu aboneligi, sabit telefon
hatlarinin ve internetin ekonomik biiytime tizerindeki etkisini arastirmistir. Tahmin
sonuclarina gore sabit ve mobil telefonun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi
olumlu ve istatistiki agidan anlamli; internet ekonomik biiyiimeye etkisi ise istatistiki
acidan anlamsizdir. Donou-Adonsou vd. (2016) da internet ve mobil telefon
kullaniminin gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki etkisini Afrika iilkeleri igin
incelemisler ve internetle mobil telefon kullaniminin artmasinin ekonomik biiylime
iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucunu bulmuslardir. Afrika ilkeleri igin, sz
konusu iliskiyi, David (2019a), David (2019b) ve Adeleye ve Eboagu (2019) de
incelemistir. David (2019a) mobil telefon, sabit telefon ve internet kullanim
sayilarindan hareketle bir endeks olusturmus ve bu endeksin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini aragtirmigtir. Panel vektor otoregresyon yonteminin kullanildig
calismada, BIT degiskenlerinden olusturulan endeksin biiyiime iizerinde olumlu ve
istatistiki agidan anlamli etkisi tespit edilmistir. David (2019b) telekomiinikasyonun
ekonomik biiylime {izerindeki etkisini incelemis ve David (2019a)’da elde edilen
sonuglara paralel sonuglar elde etmistir. Adeleye ve Eboagu (2019) mobil telefon
aboneligi, sabit telefon aboneligi ve internet kullaniminin ekonomik biiyiime
iizerinde olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir. Haftu (2019) ise 40 Safra Alt1 Afrika
iilkesi i¢in mobil telefon ve internet kullaniminin gayri safi yurt i¢i hasila {izerindeki
etkisini incelemis ve GSYIH {izerinde mobil telefon aboneligi sayisinin olumlu;
internet kullanimimin ise olumsuz etkisi oldugunu tespit etmistir. Myovella vd.
(2020), 41 Sahra Alt1 Afrika iilkeleri ve 33 OECD iilkesi i¢in inceleme yapmugtir.
Dinamik panel veri yontemini kullanarak yaptiklari caligma sonuglarina gore
dijitallesme ekonomik biiylimeyi, her iki iilke grubunda da olumlu etkilemektedir.
Ayrica biiyiime iizerinde, Sahra Alt1 Afrika {ilkelerinde OECD iilkelerine nazaran,
genis bant internet kullaniminin daha az; mobil telefon kullaniminin ise daha fazla
etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Solomon ve Klyton (2020) de 33 Afrika iilkesi
i¢in bireysel, ticari ve kamu kesminin BIT kullammlarmin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini panel GMM yontemiyle incelemisler ve kisisel BIT kullanim,
sosyal medya kullanimi1 ve kamunun BiT yatirimlarinin ekonomik biiyiime iizerinde
pozitif etki oldugu sonucuna ulagmislardir.

Rudra vd. (2016), sectikleri Asya {ilkeleri igin, panel vektdr otoregresif
modelleri kullanarak finansal gelisme, telekomiinikasyon sektoriiniin gelismesinin
ekonomik biiyiimeye etkisini incelemislerdir. Rudra vd. (2016)’ya gore, bu
iilkelerde, sadece telekomiinikasyon sektorii gelismesinin olumlu etkisi vardir. Hong
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(2017), Kore’de BIT sektériine yapilan arastirma gelistirme yatirrmlariyla iktisadi
biiylime arasindaki iligskiyi incelemis ve arastirma gelistirme yatirimlariyla iktisadi
bliylime arasinda karsilikli bir etkilesim oldugunu tespit etmistir. Arastirma
geligtirme yatirimlarini, 6zel ve kamu sektorii yatirimlar1 olarak ikiye ayirilarak
inceleme yapildiginda, 6zel ve kamu sektorii yatirimlartyla ekonomik biiyiime
arasinda da iki yonlii iliski tespit edilmisse de 6zel sektor yatirnmlarinin etkisinin
daha fazla oldugu ifade edilmistir. Zhang ve Danish (2019), gelismekte olan Asya
iilkelerinde, daha iyi insani gelismis endeksine sahip ve daha fazla cep telefonu
kullanildig: iilkelerde ekonomik biiylimenin daha fazla olduguna dair sonug
bulmuslardir. Ancak, beklentilerin aksine, internet kullaniminin ekonomik biiylime
iizerinde etkisinin olamdigini ifade etmislerdir.

Sepehrdoust and Ghorbanseresht (2019) ise BIT ve finansal gelismenin,
OPEC iilkelerinde, ekonomik biiylime {izerindeki etkisini arastirmiglardir. Her iki
degiskenin de olumlu etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Alshubir vd. (2019), Korfez
Arap Ulkeleri Isbirligi Konseyi iilkeleri icin genis bant ve internet kullanimiin
finansal gelisme {izerindeki etkisini incelemislerdir. Genis bant degiskeninin
finansal gelisme {izerindeki etkisi internet kullanimina gore daha etkili oldugunu
ifade etmislerdir.

Ampirik literatiirde, BIT ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski hakkinda ¢ok
sayida caligma bulunmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglar secilen iilke
gruplarina, c¢aligmanin yapildigi zaman dilimine ve kullanilan ydntemlere gore
degisiklik gostermektedir. Ayrica BIT degiskenlerinin biiyiime iizerindeki etkisinin,
gelismis iilke ve gelismekte olan iilkelerden hangisini daha fazla etkiledigine dair de
bir fikir birligi bulunmamaktadir. ilgili literatiirde, her ne kadar, BiT’in ekonomik
biiylimeyi pozitif etkiledigine dair ortak bir goriis varsa da Ward and Zheng (2016)
dijitallesmenin ekonomik biiyiimeyi etki derecesinin iilkelerin geligsmisglik derecesine
gore degistigini ifade etmektedir. Algan vd. (2017), Dewan ve Kraemer (2000) ve
Myollea (2020) bu kaniy1 dogrulayacak sonuglar elde etmistir. G-20 iilkelerini
gelismis ve gelismekte olan iilkeler olarak ikiye bélerek, BIT ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi, inceleyen Algan vd. (2017), G-20’nin gelismis iilke grubunda
olan iilkelerde BIT in ekonomik biiyiime iizerinde pozitif; G-20’nin gelismekte olan
iilke grubu ve biitlin olarak G-20 grubu i¢in negatif etkisi oldugunu ifade etmistir.
Dewan ve Kraemer (2000) gelismis tilkelerin bilgi teknolojileri i¢in yapilan sermaye
yatinnmlarindan daha fazla kazang elde ettigini ancak gelismekte olan iilkeler igin bu
tarz bir genelleme yapilamayacagini ifade etmistir. Myollea (2020) de yiiksek gelirli
iilkelerin BIT gelismelerinden daha fazla avantaj elde ettigine dair sonuglar
bulmustur.

Bu ¢aligmalarin aksine, Thompson ve Garbacz (2011), Niebel (2014), Arendt
(2015) ve Maneejuk ve Yamaka (2020) gelismis iilkelerin gelismekte olan iilkelere
gore dijitallesmenin ekonomik biiyiime {lizerinde daha az veya daha yiiksek fayda
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elde ettigine dair bir kanit olmadigini iddia eder. Thompson ve Garbacz (2011)’e
gore diisiik gelirli iilkelerin mobil genis bant yatirimlarindan gelismis ilkelere
nazaran daha fazla fayda saglamaktadir. Arendt (2015) de diisiik gelirli iilkelerin BIT
yatinmlar1 sayesinde gelismis iilkelere daha hizli yakinsadigini iddia etmektedir.
Maneejuk ve Yamaka (2020) de telekomiinikasyon teknolojisinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinin gelismekte olan iilkelerde (Arjantin, Brezilya, Cin, Malezya ve
Tayland), gelismis iilkelere (Birlesik Krallik, Danimarka, Isvigre, Izlanda ve
Hollanda) gore daha fazla oldugunu ifade etmektedir.
3. VERI VE EKONOMETRIK TAHMIN YONTEMI

3.1 Veri

Calismada kullanilan panel veri seti 1995-2021 zaman araliginda 31 iilkeyi
kapsamaktadir. Segilen {ilkelerin siniflandirmasi Diinya Bankasi’nin gelir
kiyaslamasina gore yapilmustir. Ulkelerden 8 iilke ise bir zamanlar gelismekte olan
iilke kategorisinde yer alirken, giliniimiizde yiiksek gelirli {ilke grubundadir. Bu
iilkelerin de verisi kullanilarak elde edilen tahmin sonuglariyla, gelismekte olan
iilkelerden elde edilen tahmin sonuglar1 karsilagtirilmistir. Bu toplam iilkelerden 8
tanesi yiiksek gelirli iilke grubunda (Cek Cumbhuriyeti, Giiney Kore, Hong Kong,
Israil, Macaristan, Yeni Zelanda, Slovakya ve Slovenya); 13 tanesi yiiksek orta
gelirli lilke grubunda (Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Cin Halk Cumhuriyeti,
Ekvator, Ermenistan, Giiney Afrika, Kolombiya, Meksika, Paraguay, Peru, Rusya
ve Tiirkiye); 10 tanesi de diisiik orta gelirli ilke grubundadir (Banglades, Bolivya,
Cezayir, Filipinler, Hindistan, Kamerun, Misir, Pakistan, Senegal ve Tunus).
Calismamizda kullanilan veriler, finansal gelismislik degiskeni harig, Diinya
Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicators) veri tabanindan; Finansal
Gelismislik Endeksi ise Finansal Gelismislik Endeksi veri tabanindan (Financial
Development Index Database) indirilmistir. Calismamizda tahminler STATA 14.2
ile yapilmistir.

3.2. Ekonometrik Yontem

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini tespit
edebilmek i¢in agagidaki regresyon tahmin edilmistir.

lnGDPPCL-t = ﬂOi + ﬁlilnCAPit + ﬁzilnLABit + ﬁ3i0PENit + ﬁ‘l—iFDit + ﬁSiICTit + Eit (1)
Yukaridaki regresyonda i alt indisi, panel veri setinde, ilkeleri (i = 1, 2,
3,....,N) ve t alt indisi de zaman boyutunu (¢ = 1995, 1996, ..., 2020) temsil

etmektedir. GDPPC kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasilayi, CAP yatirim
harcamalarini, LAB is giiciine katilan kisi sayisini, OPEN segilen {ilkelerin dig
ticarete aciklik oranimi, FD iilkelerin finansal gelismislik degerini, ICT bilgi ve
iletisim teknolojileri degiskenlerini ifade etmektedir. Bilgi ve iletisim teknoloji
degiskenleri olarak her 100 kisi basina diisen sabit telefon aboneligi, her 100 kisi
basina diisen cep telefonu aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa orani tercih



Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 187
2025 Cilt 27 Ozel Say1 (177-204)

edilmistir. Kisi basina diisen GSYIH’nin, yatinm harcamalarinin ve is giiciine
katilan kisi sayis1 degiskenlerine logaritmik degisim uygulanmustir.

Yukaridaki regresyonda e&;; hata terimini gostermekte ve &;= p; + 9
yapisindadir. p;, 0 ortalamali ve sabit varyansh (aﬁ) tilkelere 6zgii etkileri; 9, O

ortalamali ve sabit varyansl (05) zamanla degisen etkileri temsil etmektedir.
Ulkelere 6zgii etkiler ve zamanla degisen etkiler birbirinden bagimsiz dagilim
gostermektedir. Sy, 5, ..., Bs secilen degiskenlerin kisi basina diisen gelire uzun
donemde etkilerini ifade eden katsayilardir.

3.2.1.  Yatay Kesit Bagimhlhik, Homojenlik ve Birim Kok Testleri

3.2.1.1. Yatay Kesit Bagimlihik ve Homojenlik Testleri

BIT ve kisi basina diisen gelir arasmndaki uzun dénemli iliskiyi tespit
edebilmek i¢in, dncellikle, uygulanacak esbiitiinlesme testi ve tahmin yontemlerini
belirlemek gerekir. Secilen test ve tahmin yontemleri birimler arasinda korelasyon
varken, bu korelasyonu dikkate almiyorsa, elde edilen sonuglar dogru bilgi
vermeyecektir. Bu nedenle analizde kullanilacak egsbiitiinlesme test ve tahmin
yontemlerinin belirlenmesinden dnce birimler arasinda korelasyonun olup olmadigi
test edilmelidir. Bu amag¢ igin gelistirilen testler kullanilarak, birimler arasi
korelasyonun olup olmadig1 belirlenebilir. Tatoglu (2020)’ye gore panel verinin
zaman boyutu biiyiik ve yatay kesit boyutu kiiciik ise Breusch Pagan (1980) LM testi
ve yatay kesit boyutu biiylik ise Pesaran (2004) yatay bagimlilik testi (Cross
Dependence-CD Test) kullanilabilir. Calismamizda birimler arasinda yatay kesit
bagimliliginin varligini sorgulamak i¢in her iki test de tercih edilmis ve sonuglar
karsilastirilmagtir.

Esbiitiinlesme testi ve tahmin yontemlerini belirlemek i¢in yapilmasi gereken
bir bagka test ise homojenlik testidir. Tahmin edilecek panel veri modelinde egim
katsayis1 heterojen iken, egim katsayilarinin homojen oldugu kabuliiyle tahmin
yapilirsa, tahmin sonrast elde edilen katsayilar sapmali olacaktir. Ampirik
literatiirde, panel veri modelinin egim katsayisinin homojenligini test etmek i¢in
Pesaran ve Yamagata (2008) delta homojenlik testi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
da Pesaran ve Yamagata (2008) delta homojenlik testi kullanilmustir.

3.2.1.2. Panel Birim Kok Testleri

Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testlerinden sonra BIT ve kisi basina
diisen gelir arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit edebilmek igin, segilen
degiskenlerin entegrasyon derecesinin belirlenmesi gerekir. Degiskenlerin
entegrasyon derecesini belirlemek igin panel birim kok testleri kullanilmustir.
Tatoglu (2020) 6rnek se¢im siirecinin sonucuna gore panel birim kok testlerinin
birinci ve ikinci kusak testler basligi altinda incelenebilecegini ifade etmistir.
Birimler arasinda korelasyonun olmadigini varsayan birinci kusak panel birim kdk
testlerinin aksine ikinci kusak panel birim kok testleri, birimler arasinda korelasyona
izin vermektedir.
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Birimler arasinda korelasyonun olmadigi varsayimi kisitlayici bir varsayimdir
ve bu nedenle birimler aras1 korelasyonu dikkate alan ikinci kusak panel birim kdk
testleri gelistirilmistir. Birimler arasinda bagimlilik iligkisinin test edebilmek igin
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen yatay kesit bagimliligin1 kontrol eden test
kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda atay kesit bagimlilig1 testi sonuglaria Tablo
3’te yer verilmis ve bu test sonuglarina gore secilen degiskenlere ikinci kusak panel
birim kok testleri uygulanarak, degiskenlerin entegrasyon degerleri belirlenmistir.

Ampirik literatiirde ikinci kusak panel birim kok testlerinden Levin, Lin ve
Chu (2002) tarafindan gelistirilen Levin, Lin ve Chu (LLC) panel birim kdk testi ve
Maddala ve Wu (1999)’un gelistirdigi Wu-Fisher genisletilmis Augmented Dickey
Fuller (ADF) testlerinde, birinci kusak testlerden hareketle birimler arasi
korelasyonu dikkate alacak sekilde diizeltme yapilmis olsa da, bazi korelasyon
tiplerini tamamen ortadan kaldirmamaktadir (Tatoglu, 2020: s. 68). Bu testler yerine
birimler arasi korelasyonu ortak faktorler araciligiyla modelleyen birim kok testleri
kullanilmaktadir. Bu testlerden, literatiirde en sik kullanilani, Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen yatay kesit genigletilmis Im, Peseran ve Shin (CPIS) panel
birim kok testidir. Calismamizda, saglamlik agisindan Fisher ADF ve CIPS panel
birim kok testleri kullanilmigtir. Ancak birimler arasi korelasyonu modelleyen CIPS
testinin sonuglar1 daha giivenli oldugu i¢in hem bu testin yapisi anlatilmig hem de
sonuglar i¢in CIPS testine bagvurulmustur. Test sonuglarina Tablo 4’te yer
verilmistir.

3.2.2.  Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Secilen degiskenlerin entegrasyon dereceleri, panel birim kok testleriyle
belirlendikten sonra BIT degiskenleriyle kisi basma diisen gelir arasinda uzun
donemli iligkinin varlig1 panel esbiitiinlesme testleriyle sorgulanir. Caligmamizda,
panel esbiitiinlesme testlerinden Pedroni (2004) esbiitiinlesme testi kullanilmastir.

Pedroni esbiitiinlesme testinde asagidaki regresyon ele alindigi
varsayllmaktadir:

INGDPPCy = a; + 8;t + B, InCAP, + B, InLAB, + B, OPEN, + B, FD;, + B_ICT, + e; 2

Regresyonda a; birimlere Ozgii sabit etkiyi, &; deterministik trendin
parametresini ifade etmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler birinci dereceden
entegre olan serilerdir ve ‘esbiitiinlesme yoktur’ varsayimi altinda, e;; de birinci
dereceden entegre hata terimidir. p; katsayilar1 birimlere gore degiskenlik
gbstermesine izin verilmekte ve dolayisiyla esbiitiinlesme vektorii heterojen bir yapi
sergileyebilmektedir (Pedroni, 2004: 599). Pedroni esbiitiinlseme testi i¢in panel
verinin zaman boyutunun biiyiik olmas1 ve birim boyutunun ise orta biiyiikliikte
olmasi istenilmektedir (Tatoglu, 2020: 195).

Pedroni (1999, 2004), (1) nolu regresyon gibi yapida olan regresyonlar igin
bos hipotezin ‘panelin biitiin birimlerinde esbiitiinlesme yoktur’ seklinde dordii
panel Tigli de grup test istatistigi olmak iizere yedi adet panel esbiitiinlesme testi
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Onermigtir. Bu testlerden bazilar1 parametrik, bazilar1 ise parametrik olmayan
yapidadir. Parametrik olmayan istatistikler icin é;, = ¥;€;,—4 +4;, tahmin
edilmeli ve #; ;’nin uzun dénemli varyansi (67) elde edilmelidir. Ayrica l; ’nin
birimlere 6zgii varyansi (§7) da elde edilir ve bu iki istatistik degeri A2 = 1/ 2(@-2 -
3%). Parametrik istatistikler icin ise &, = ;8,1 + Zlgil)’/\i,kA ik + 10"
regresyonu tahmin edilmekte ve kahntilar (@*;,), varyanst (§;%) elde etmekte
kullanilir. Elde edilen bu istatistik degerleri grup ve panel test istatistiklerini elde
etmekte kullanilir (Pedroni, 1999: 660). Istatistiklerdeki alternatif hipotez ise ‘tiim
birimler egbiitiinlesiktir’ varsayiminda bulunur. Bos hipotezi test etmek igin
gelistirilen testlerin asimptotik dagilimlar1 ve kritik degerlerine Pedroni (1999)’dan
ulasilabilir.

Tatoglu (2020), Pedroni esbiitiinlesme testinin Ozelliklerini su sekilde
siralamaktadir: 5 parametrik ve 2 parametrik testten olusan Pedroni testleri iicii
heterojen ve dordii homojen paneller i¢in tiiretildigi i¢in egbiitiinlesme modeli ve
otoregresif parametrenin bazi testler i¢in birimlere gore degismesine izin
verilmektedir. Pedroni testlerinin bir bagka 6zelligi dengesiz panel veri setlerinde de
kullanilabilmesidir. Ayrica birimler arast korelasyon olmadig1 varsayimiyla,
testlerin, glivenilir sonuglar verdigi ifade edilmektedir.

3.2.3.  BIT Degiskenleri ve Gelir Arasindaki Uzun Dénemli iliskinin
Tahmini

Panel esbiitiinlesme testleri, degiskenler arasinda uzun dénemli iliskiyi tespit
ettikten sonra uzun donemli iliskiler ¢esitli yontemlerle tahmin edilebilir. Tahmin
yontemleri, uzun donem parametresinin tiim birimler i¢in homojen ya da heterojen
olmasina gore ayrilabilir. Caligmamizda, uzun dénem parametresinin tiim birimler
icin heterojen oldugunu varsayan tam degistirilmis en kiigiik kareler (Fully-Modified
Ordinary Least Squares-FMOLS) kullanilmistir. Bu yonteme ek olarak, yatay kesit
bagimlilig testlerinin sonucuna gore veri setinde yatay kesit bagimliligi oldugu igin
Ortak Korelasyonlu Etkiler (CCE)tahmin edicisini de kullanarak sonuglar i¢in
saglamlik analizi de yapilmistir.

4. SONUCLAR

4.1. Ozet Istatistikler, Korelasyon Matrisi ve Yatay Kesit Bagimhlik
Testi Sonuclari

Esbiitiinlesme testlerinin ve tahmin sonuglarini yorumlamadan 6nce panel veri
setinde yer alan degiskenlere ait 6zet istatistikleri incelemek faydali olacaktir. Panel
veri setine ait 0zet istatistiklere Tablo 1’de yer verilmistir.

Kisi basma diisen GSYIH, yatirim, dis ticarete agiklik, finansal gelismislik
gostergesi, degiskenin ortalama degeri, sabit telefon aboneligi, cep telefonu
aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa orani degiskenlerinin en yiiksek
ortalama degeri ylksek gelirli iilkeler grubuna aittir. Kontrol degiskenler olan
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yatinm, emek gilicii, dig ticarete agiklik ve finansal gelismislik endeksi
degiskenlerinin ortalama degeri yiiksek orta gelirli ve diisiik orta gelirli iilkeler i¢in
birbirine yakin degerlere sahiptir. Ancak BIT degiskenleri olan sabit telefon
aboneligi, cep telefonu aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa orami
degiskenlerinin ortalama degeri yiiksek orta gelirli iilkelerde, diisiik orta gelirli
iilkelere gore daha yiiksektir.

Tablo 1. Ozet Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Std. Sap. En Az En Yiiksek
Sayisi
Yiiksek Gelirli Ulkeler
KBD GSYiH 216 9.944 0.476 8.928 10.721
Yatirim 216 26.001 4.412 16.777 39.424
Emek Giicii 216 15.145 0.864 13.747 17.176
Ticaret 216 134 89.389 43.975 442.62
FGE 216 0.519 0.176 0.16 0.85
Mobil Tel. 216 97.754 55.919 0.230 319.426
Sabit Tel. 216 38.743 13.129 10.599 61.153
Internet 216 55.046 30.577 0.523 97.571
Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
KBD GSYiH 351 8.978 0.489 6.833 9.561
Yatirim 351 23.096 7.133 1.158 47.943
Emek Giicii 351 16.777 1.615 14.142 20.476
Ticaret 351 54.319 22.911 15.636 130.287
FGE 351 0.343 0.150 0.07 0.67
Mobil Tel. 351 70.822 52.570 0 168.985
Sabit Tel. 351 16.507 7.539 2.479 36.011
Internet 351 30.530 26.836 0 88.214
Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
KBD GSYiH 270 7.493 0.548 6.327 8.354
Yatirim 270 23.456 7.697 11.022 50.781
Emek Giicii 270 16.747 1.477 14.691 20.045
Ticaret 270 53.552 19.906 21.930 114.344
FGE 270 0.228 0.118 0.06 0.54
Mobil Tel. 270 50.427 43.963 0.001 151.587
Sabit Tel. 270 4.656 3.569 0.172 14.136
Internet 270 15.932 18.796 0 78.990

Secilen degiskenlerin iilke gruplar igerisindeki dagilimlarini incelersek, kisi
basina diisen GSYIH, yatirim ve emek giicii degiskenlerinin standart sapma degerleri
yiiksek gelirli iilkeler grubunda daha diisiiktiir ve grup icerisinde homojen dagilim
gostermektedir. Bu lilke grubunda disa agiklik ve finansal gelismislik endeksi, diger
iilke gruplarina gore daha yiiksek standart sapma degerine sahiptir. Dolayisiyla, s6z
konusu degiskenler bu iilke grubunda, diger iilke gruplarina gore heterojen dagilima
sahiptir. Kontrol degiskenlerin dagilimi diger iki iilke grubunda ise birbirine
yakindir. BIT degiskenlerinin standart sapma degerleri incelendiginde ise yiiksek
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gelirli tilke grubundaki standart sapma degerleri, diger iilke gruplarindaki degerlere
gore daha yiiksektir. En diisiik standart sapma degerine ise diisiik orta gelirli iilke
grubu sahiptir.

Ozet istatistik degerleri incelendikten sonra secilen degiskenler arasindaki
korelasyon degerleri de incelenmis ve sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir. BIT
degiskenleriyle kisi basina diisen GSYIH degiskenleri arasindaki iliskiyi gdsteren
degerler, gruplardan gruplara degiskenlik gostermektedir. Cep telefonuyla kisi
basina diisen gelir arasindaki korelasyon degeri, her {i¢ grup i¢in de birbirine yakin,
istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir. Kisi basina diisen internet ve kisi bagina diisen
GSYIH degiskenleri arasindaki korelasyon iliskisi de benzer o6zellikler
gostermektedir. Ancak sabit telefon kullanimiyla kisi basina diisen GSYIH degiskeni
arasindaki iliski gruplar arasinda farkli degerler almaktadir. Sabit telefon kullanimi
ve GSYIH arasinda en yiiksek korelasyon degeri diisiik orta gelirli iilke grubuna; en
diisiik deger de yiiksek orta gelirli iilke grubuna aittir.

Tablo 2. Korelasyon Matrisi

KBD_GSY Emek

Degisken n Yatirim Giicii Ticaret FGE Mobil Sabit Int.
Yiiksek Gelirli Ulkeler

KBD_GSYi  1.00

H

Yatirim -0.355* 1.00

Emek Giicii  0.003 0.529* 1.000

Ticaret 0.165* -0.279* -0.102 1.000

FGE 0.670* 0.038* 0.527* 0.220* 1.000

Mobil Tel. 0.556* -0.475* 0.064 0.597* 0.406* 1.000

Sabit Tel. 0.554* 0.059 0.224* 0.229* 0.785* 0.147*  1.000
Internet 0.506* -0.380* 0.180* 0.212* 0.366* 0.775*  -0.040  1.00

Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler

KBD_GSYi  1.000

H

Yatirim -0.145* 1.000

Emek Giicii 0.324* 0.365* 1.000

Ticaret -0.209* 0.055 -0.541* 1.000

FGE 0.503* 0.122* 0.728* -0.265* 1.000

Mobil Tel. 0.512* 0.035 0.023 0.144* 0.378* 1.000

Sabit Tel. 0.220* 0.096 0.127* 0.086 0.298* 0.089 1.000

Internet 0.533* 0.028 0.102 0.085 0.399* 0.880* 0.022 1.00

Diisiik Orta Gelirli Ulkeler

KBD_GSYi  1.000

H

Yatirim 0.123* 1.000

Emek Giicii -0.365* 0.244* 1.000

Ticaret 0.636* 0.081 -0.533* 1.000

FGE 0.016 0.090 0.763 -0.108* 1.000

Mobil Tel. 0.522* 0.233* -0.027* 0.287* 0.098 1.000

Sabit Tel. 0.808* 0.056 -0.365* 0.610* 0.037 0.279* 1.000

Internet 0.575* 0.127* -0.107 0.265* 0.142* 0.846* 0.85* 1.00

NOT: *, ** *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Breusch Pagan (1980) LM testinin bos hipotezine gore esbiitiinlesme veya hata
diizeltme modelinin kalintilar1 arasinda korelasyon yoktur. Test istatistigine gore bos
hipotez reddedilemezse, kalintilar arasinda korelasyon ve segilen modelde yatay
kesit bagimlilig1 yoktur. Alternatif hipotezde ise kalintilar arasinda korelasyon vardir
ve modelde yatay kesit bagimlilig1 vardir. Tablo 3’te yer alan LM test sonuglara gore
her {ilke grubu i¢in bos hipotez reddedilmis ve yatay kesit bagimliligi durumu s6z
konusudur.
Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Degiskenler Breusch-Pagan LM Bias Adjusted LM
Istatistik Olasilik istatistik Olasilik

Yiiksek Gelirli

Ulkeler

Mobil Tel. 51.950* 0.004 6.364* 0.000

Sabit Tel. 72.080* 0.000 12.720* 0.000

Internet 60.710* 0.000 9.173* 0.000

Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler

Mobil Tel. 155.90* 0.000 12.840* 0.000

Sabit Tel. 179.30* 0.000 17.120* 0.000

Internet 165.30* 0.000 14.550* 0.000

Diisiik Orta

Gelirli Ulkeler

Mobil Tel. 138.70* 0.000 21.940* 0.000

Sabit Tel. 108.20* 0.000 14.290* 0.000

Internet 136.20* 0.000 21.280* 0.000

NOT: *, ** *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Bias-adjusted LM testi, zaman boyutu ve yatay kesit birim sayisinin biiyiik
oldugu durum i¢in Breusch-Pagan LM testinin uyarlanmig halidir. Tablo 3’te yer
alan sonugclar, Breusch-Pagan LM testiye ayn1 sonuglar1 vermistir ve yatay kesit
bagimhiligi durumu vardir. Ilgili literatiirde yatay kesit bagimlilik igin yaygin olarak
yapilan testlerden birisi de Pesaran (2004)’iin CD testidir. Yatay kesit birim sayisi,
zaman boyutundan biiylik ise Pesaran CD testi, Breusch Pagan LM testinden daha
iyi sonug vermektedir. Calismamizda her g lilke grubu igin zaman boyutu, yatay
kesit birim sayisindan biiyiik oldugu i¢in, Breusch Pagan LM testi tercih edilmistir.
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Tablo 4. Homojenlik Testi

Degiskenler ] Delta ] Delta-Adjusted
Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk

Yiiksek Gelirli

Ulkeler

Mobil Tel. 10.644* 0.000 12.368* 0.000

Sabit Tel. 11.531* 0.000 13.398* 0.000

Internet 9.015* 0.000 10.474* 0.000

Yiiksek Orta Gelirli

Ulkeler

Mobil Tel. 15.991* 0.000 18.580* 0.000

Sabit Tel. 15.671* 0.000 18.208* 0.000

Internet 16.134* 0.000 18.746* 0.000

Diisiik Orta Gelirli

Ulkeler

Mobil Tel. 15.224* 0.000 17.689* 0.000

Sabit Tel. 15.682* 0.000 18.221* 0.000

Internet 15.267* 0.000 17.738* 0.000

NOT: *, ** *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Panel veri analizinde yatay kesit bagimliligi analizinden sonra segilen
modelde yatay kesit birimlerinin egim katsayilarinin homojenlik testi i¢in Pesaran
ve Yamagata (2008) delta testi yapilmis ve sonuglara Tablo 4’te yer verilmistir.
Homojenlik testi sonuglarina gore her iig tilke grubu i¢in olusturulan modellerin egim
katsayilarinin homojen oldugu varsayiminda bulunan bos hipotez, %1 anlamlilik
seviyesinde, reddedilmistir.

4.2. Panel Birim Kok Testleri ve Pedroni Esbiitiinlesme Testi
Sonuglari

Secilen degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini sorgulamak i¢in
esbiitiinlesme test ve tahmin yontemlerini segmeden 6nce degiskenlerin entegrasyon
derecelerinin belirlenmesi gerekir. Bu amag dogrultusunda Levin, Lin ve Chun, Wu-
Fisher Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Im, Pesaran ve Shin (CIPIS) panel
birim kok testleri, segilen degiskenlere, uygulanmustir. Ug farkli birim kok testi
uygulayarak, segilen degiskenlerin farkli iilke gruplarina gore geliskili sonuglar elde
edilirse, kesin karar verebilmek i¢in tiglincii bir panel birim kok testi uygulanmustir.
Panel birim kok testlerinin sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir. Ug farkli birim kok
testinden elde edilen sonuglara gore ti¢ farkli iilke grubu igin degiskenler birinci
dereceden duragandir. Bu sonuglara gore degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski
icin esbiitiinlesme testi ve tahmin yontemlerinin kullanilmasi uygundur.
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Tablo 5. Panel Birim Kok Testleri

Degis. ADF ADF QIPS QIPS
Ist. P. Ist. P. Ist. P. Ist. P.
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
Yiiksek Gelirli Ulkeler
KBGS -0.189 0.57 6.174* 0.00 -1.688 0.97 -2.665 0.00
YIH
Yat. 0.213 041 16.923* 0.00 -2.305 0.51 -3.598 0.00
Emek -0.332 0.63 10.834* 0.00 -1.406 0.99 -3.486 0.00
Tic. 1.186 0.11 8.766* 0.000 -2.480 0.30 -2.665 0.00
FGE 0.951 0.17 19.495* 0.000 -1.587 0.98 -3.793 0.00
Mobil -0.286 0.61 7.024* 0.000 -2.546 0.23 -3.006 0.00
Sabit -0.750 0.77 3.845* 0.000 -2.673 0.13 -2.451 0.02
Int. -0.562 0.71 9.383* 0.000 -2.582 0.20 -3.289 0.00

Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler

KBGS -0.725 0.76  7.049* 0.000 -2.537 0.20 -2.389** 0.01
YIH

Yat. 0.055 0.47 16.429* 0.000 -2.642 0.11 -3.166* 0.00

Emek  0.031 0.48 14.404* 0.000 -1.821 0.98 -1.898 0.95
Tic. -1.221 0.88 18.214* 0.000 -2.127 0.77 -2.461 0.29
FGE 0.391 0.34  25.409* 0.000 -2.276 0.57 -2.062 0.84
Mobil ~ 0.421 0.33  13.647* 0.000 -2.369 0.43 -2.599 0.14
Sabit 1.034 0.15 3.556* 0.000  -1.903 0.95 -2.083 0.82
Inte. -1.844 096 11.763* 0.000  -2.005 0.89 -2.236 0.63

Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
KBGS -0.668 0.74  3.043* 0.001  -1.167 1.00  -2.23***  0.06
YiH

Yat. 1.281 0.10 16.494* 0.000 -1.948 0.89 -3.562* 0.00
Emek -0.935 0.82 7.735* 0.000 -0.810 1.00 -2.477***  0.01
Giicii

Tic. 0.381 0.35 18.552* 0.000 -2.145 0.71 -3.326* 0.00
FGE -0.486 0.68 13.279* 0.000 -2.219 0.62 -3.431* 0.00
Mobil -0.857 0.80 11.808* 0.00 -2.338 0.46 -3.821 0.00
Sabit 0.786 0.21 4.351* 0.000 -2.301 0512 -2.982 0.00
Int. -1.930 0.97 10.722* 0.000 -0.971 1.000 -2.346 0.03

Secilen degiskenlerin entegrasyon dereceleri belirlendikten sonra BIT
degiskenleriyle gelir arasindaki uzun donemli iligki Pedroni esbiitiinlesme testiyle
sinanmistir. Pedroni egbiitiinlesme testinde bos hipotezin ‘panelin biitiin birimlerinde
esbiitiinlesme yoktur’ seklinde dordii panel iicii de grup test istatistigi olmak {izere
yedi adet panel esbiitiinlesme testi Onerilmistir. Bu testlerden bazilar1 parametrik,
bazilar1 ise parametrik olmayan yapidadir. Istatistiklerdeki alternatif hipotez ise ‘tiim
birimler esbiitiinlesiktir’ varsayiminda bulunur. Pedroni esbiitiinlesme testinden elde
edilen sonuglar Tablo 6’da gosterilmigtir. Toplam yedi testten ¢ogunlugu bos
hipotezi reddedildigi zaman modellerde esbiitiinlesme iliskisi olduguna dair karar
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verilmistir. Bu nedenle, Pedroni esbiitiinlesme sonuglarina gore her iilke grubu i¢in
olusturulan modellerde esbiitiinlesme iliskisi vardir.

4.3. FMOLS ve CCE Tahmin Sonuglari

BIT degiskenleriyle gelir arasindaki uzun dénemli iliskiye dair esbiitiinlesme
testinden sonra, esbiitiinlesme tahmini i¢in, uzun doénemli katsayilarin heterojen
oldugunu varsayan, FMOLS yontemi uygulanmis ve her iilke grubu icin sonuglara
Tablo 6’da yer verilmistir. Elde edilen sonuglara gore BIT degiskenleri, sabit telefon
aboneligi, cep telefonu aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa oram
degiskenleri, her ii¢ iilke grubu i¢in de pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. Sadece
diisiik orta gelir grubunda internet kullanan kisilerin niifusa oran1 degiskeni negatif
ve istatistiki olarak anlamlidir. Dolayisiyla BIT gelismelerinin kisi basina diisen
geliri, uzun dénemde, olumlu yonde etkilemektedir. Elde edilen sonuglar, ampirik
literatiirdeki elde edilen genel sonuglarla paralellik gostermektedir.

BIT degiskenleri iilke gruplarina gore incelendiginde, Kurnawati (2021) nin
elde ettigi sonuglarin aksine, yliksek gelir grubunda cep telefonu aboneligi en yiiksek
ve internet kullanan kisilerin niifusa orani ise ikinci en yiiksek katsayir degerine
sahiptir. Yiksek orta gelirli tilke ve diisiik orta gelirli lilke gruplarinda da sabit
telefon aboneligi en yiiksek katsay1r degerine sahiptir. Yiiksek orta gelirli iilke
grubunda da internet kullanan kisilerin niifusa oran1 degiskeninin katsay1 degeri
ikinci sirada, diisiik orta gelirli iilke grubunda ise internet kullanim {igiincii sirada
ve negatif katsayiya sahiptir. Bu sonuglara gore iilke gruplarinin gelismislik
derecesine gore BIT degiskenlerinin kisi basma diisen geliri etkileme derecesi
degismektedir. Calismamizdan elde edilen bu sonuglar, ampirik literatiirdeki BIT
degiskenlerinin ekonomik biiyiime iizerindeki etki derecesinin iilkelerin gelismislik
derecesine gore degistigini ifade eden Ward and Zheng (2016), Algan (2017), Dewan
ve Kraemer (2000) ve Myollea (2020) ¢alismalariyla ortiismektedir.

Tablo 6’dan elde edilen bir baska sonu¢ da sabit telefon aboneligi
degiskeninin katsayisi, orta gelirli iilke grubunda, cep telefonu aboneligi ve internet
kullanan kisilerin niifusa oran1 degiskenleri daha yiiksektir. Elde edilen bu sonuclara
gore sabit telefon aboneligi sayisindaki artis kisi basina diisen geliri, diger BIT
degiskenlerine gore, daha fazla etkilemektedir. Bu sonuclar, sabit telefon
kullaniminin marjinal etkisinin cep telefonu kullanimindan daha fazla oldugunu
ifade eden Sassi ve Goaied (2013) ve Kurnawati (2021) ¢alismalariyla
ortiismektedir.

Modellerdeki kontrol degiskenlerinin kisi basina diisen gelire etkisi
incelendigi zaman, biitiin iilke gruplarnda, yatinm harcamalari, emek giiciine
katilim oran1 ve dis ticarete agiklik oraninin gelire etkisi istatistiki olarak anlamli ve
pozitiftir. Yiiksek orta gelirli iilke grubunda yatirim harcamalarinin katsay1 degeri,
diger gelir gruplarindaki degerlerine gore daha yiiksek bir degerdir. Emek giiciine
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katilim degeri ise yliksek gelir grubunda, diger {ilke gruplarina nazaran daha yiiksek
degere sahiptir.
Tablo 6. Pedroni Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Mobil Sabit Int.

Ist. P. Ist. P. Ist. P.
Yiiksek Gelirli Ulkeler
Panelv-S 2.555* 0.005 -0.101 0.540 0.963 0.168
Panelrho 0.875 0.809 0.372 0.645 1.583 0.943
PanelPP -2.927* 0.002 -3.487* 0.000 -1.706** 0.044
Pan_ADF -3.378* 0.000 -2.066** 0.019 -2.951* 0.002
Gr-rho 2.082 0.981 1.368 0.914 2.413 0.992
Gr-PP -2.165** 0.015 -3.677* 0.000 -1.359*** 0.087
Gr-ADF -2.245%* 0.012 -2.840* 0.002 -2.040** 0.021

Esbiitiinlesik Esbiitiinlesik Esbiitiinlesik
Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
Panelv-S 1.652*** 0.062 5.685* 0.000 -0.275 0.608
Panelrho 2.902 0.998 3.253 0.999 3.529 0.999
PanelPP -1.956*** 0.051 1.123 0.869 -2.948** 0.027
Pan_ADF -0.047 0.519 1.124 0.870 -2.785** 0.016
Gr-rho 4.346 1.000 4.235 1.000 4.543 1.000
Gr-PP -2.542*%* 0.026 0.176 1.570 -2.799** 0.021
Gr-ADF -1.546*** 0.071 0.386 0.650 -2.743** 0.011

Esbiitiinlesik Esbiitiinlesik Degil Esbiitiinlesik
Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
Panelv-S 1.561*** 0.059 2.191** 0.014 1.449*** 0.074
Panelrho 1.799 0.964 1.975 0.976 2.336 0.990
PanelPP -0.658 0.255 -2.058** 0.038 0.061 0.524
Pan_ADF -1.363*** 0.087 -1.317%** 0.094 -2.467* 0.007
Gr-rho 2.749 0.997 2.977 0.998 3.264 0.999
Gr-PP -1.926*** 0.077 -2.070** 0.034 -2.204** 0.015
Gr-ADF -2.557* 0.005 -1.931*** 0.069 -2.076** 0.049

Esbiitiinlesik Esbiitiinlesik Esbiitiinlesik

NOT: *, ** *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Finansal gelismislik endeksi, yiiksek gelirli iilke grubu ve diisiik orta gelir
grubunda, gelir {izerinde negatif etkiye sahiptir. Bu durumun nedeni, yiiksek gelirli
iilke grubunda secilen {ilkelerin, eskiden gelismekte olan iilke grubunda yer almasi
olabilir. Bu iilkeler, son yillarda, gelismis iilke grubu kategorisinde yer almaktadir.
Yiiksek orta gelirli tilke grubunda ise finansal gelisme endeksinin kisi bagina diisen
gelir tizerindeki pozitif ve istatistiki olarak anlamli etkiye sahiptir. Yiiksek orta
gelirli iilke grubu icin elde edilen finansal gelismenin gelir tizerindeki pozitif etkisi,
Salahuddin ve Gow (2016), Raheem vd. (2020) ve Kurnawati (2021) gibi
calismalarda ifade edildigi gibi finans piyasalari, ekonomik biiylime i¢in kaynaklari
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Tablo 7. FMOLS Tahmin Sonuclar

ICT Mobil ICT Sabit ICT Int.

Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk
Yiiksek Gelirli Ulkeler
Sabit -17.636* 0.000 -23.090* 0.000 7.327* 0.000
Yatirim 0.006* 0.000 0.002 0.263 0.013* 0.000
Emek Giicii 1.961* 0.000 2.345* 0.000 0.141 0.196
Ticaret 0.019* 0.000 0.004* 0.000 0.001 0.324
FGE 0.387* 0.000 0.365** 0.012 0.233* 0.000
Mobil Tel. 0.021* 0.000 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.004** 0.013 -- --
Internet -- -- -- -- 0.007* 0.000
Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
Sabit -7.689* 0.000 -13.079* 0.000 -1.475 0.411
Yatirnm 0.016* 0.000 0.018* 0.000 0.015* 0.000
Emek Giicii 0.945* 0.000 1.228* 0.000 0.574* 0.000
Ticaret 0.003* 0.000 0.002* 0.000 0.001 0.583
FGE 0.193** 0.044 0.836* 0.000 0.422** 0.021
Mobil Tel. 0.002* 0.000 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.010* 0.000 -- --
Internet -- -- -- -- 0.004* 0.000
Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
Sabit -15.345* 0.000 -17.898* 0.000 -21.232* 0.000
Yatirnm 0.002* 0.000 0.004* 0.000 -0.004* 0.000
Emek Giicii 1.556* 0.000 1.717* 0.000 1.492* 0.000
Ticaret 0.002* 0.000 0.002* 0.000 0.003* 0.000
FGE 1.545* 0.000 1.122* 0.000 0.632* 0.000
Mobil Tel. 0.001* 0.000 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.005* 0.000 -- --
Internet -- -- -- -- -0.002* 0.000

NOT: *, ** *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

etkin dagitmaktadir. Disa ticarete aciklik endeksinin katsay1 degeri ise biitlin gelir
gruplarinda, genelde, pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. En yiiksek katsay1 deger
ise yiiksek gelirli tilkeler grubuna aittir.

Tatoglu (2020)’de ifade edildigi gibi dinamik makro panel veri modellerinde
gbzlenemeyen ortak faktorler veya ortak soklar nedeniyle hata teriminde birimler
arasi korelasyonla karsilagilabilmektedir. Panel veri modellerinde heterojen egimli
parametreleri tahmin etmek i¢in hata diizeltme modelinin heterojen yapisini dikkate
alan ve birimler arasi1 korelasyon varliginda Pesaran (2006) tarafindan 6nerilen ortak
korelasyonlu etkiler (CCE) tahmincisi kullanilabilir. Bu tahmin yonteminde, panel
hata diizeltme modeline ortak faktorler olarak degiskenlerin yatay kesit ortalamalari
eklenerek global soklarin heterojen etkileri ortadan kaldirilmaktadir. Caligmamizda
tahmin edilen modellerde, Tablo 4’te sunulan, yatay kesit birimlerinin egim
katsayilarinin homojenlik/heterojenlik sonuglarina gore tahmin edilen modeller
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heterojendir ve hata teriminde birimler aras1 korelasyon sorunu bulunmaktadir. Bu
sorunu gdz Oniinde bulunduran FMOLS tahmin edicisinin sonuglarinin saglamlik
analizi i¢in CCE tahmin edicisiyle de, secilen modeller, tahmin edilmis ve sonuglar
Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. CCE Tahmin Sonuglari

ICT Mobil ICT Sabit ICT Int.
istatistik Olasilik istatistik Olasihk  istatistik  Olasihk

Yiiksek Gelirli Ulkeler
Sabit -15.848*** 0.090 -17.658* 0.000 -6.967* 0.077
Yatirim 0.007* 0.000 0.004* 0.046 0.009* 0.000
Emek Giicii 1.643*** 0.006 1.783* 0.000 1.047 0.000
Ticaret 0.001* 0.002 0.002* 0.003 0.001* 0.002
FGE 0.260*** 0.087 0.565 0.214 0.332 0.374
Mobil Tel. 0.002* 0.000 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.001** 0.025 -- --
Internet -- -- -- -- 0.003* 0.000
Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
Sabit -7.039** 0.020 -14.169** 0.020 -9.659** 0.027
Yatirnm 0.007* 0.007 0.007** 0.023 0.007* 0.000
Emek Giicii 0.837* 0.000 1.226* 0.000 0.984* 0.000
Ticaret 0.001* 0.002 0.001* 0.002 0.001* 0.002
FGE 0.759* 0.000 0.192*** 0.065 0.425** 0.035
Mobil Tel. 0.002* 0.005 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.002* 0.015 -- --
Internet -- -- -- -- 0.004*** 0.055
Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
Sabit -7.040 0.020 -14.169** 0.020 -9.659** 0.027
Yatirnm 0.007* 0.007 0.007** 0.023 0.007* 0.004
Emek Giicii 0.837* 0.007 1.226* 0.000 0.984* 0.000
Ticaret 0.001* 0.003 0.001* 0.002 0.001* 0.002
FGE 1.356* 0.000 1.215* 0.000 0.675* 0.000
Mobil Tel. 0.002* 0.005 -- -- -- --
Sabit Tel. -- -- 0.004* 0.000 -- --
Internet -- -- -- -- 0.004*** 0.055

NOT: *, ** *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tahmin sonuglarma gore yiliksek gelirli {lkeler grubunda, kontrol
degiskenlerinden yatirim harcamalari, emek giiciine katilim orami ve ticaret
degiskenleri pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. BIT degiskenleri de FMOLS
tahminin de oldugu gibi, pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. FMOLS tahmininden
farkli olarak, BIT degiskenlerinin katsayilarma bakildiginda en yiiksek katsayi
internet kullanan kisilerin niifusa orani1 degiskenine aittir.

Yiiksek orta gelirli iilkeler ve diisiik orta gelirli {ilkeler incelendigi zaman
kontrol degiskenleri yatinm harcamalari, is giliciine katilim, ticaret ve finansal
gelismislik endeksi pozitif ve istatistiki olarak anlamhdir. BIT degiskenlerinin de
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katsayis1 pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. CCE ve FMOLS tahminleri,
katsayilarin biiyiikliigii degisse de paralellik gostermektedir.
5. SONUC

Bu caligma bir zamanlar gelismekte olan ama son yillarda, Diinya Bankasi
tarafindan, gelismis {ilke olarak gosterilen gelismis lilkeler ve hala gelismekte olan
iilkelerde BIiT degiskenlerinin gelir iizerindeki etkisini, 1995-2021 zaman araliginda,
incelemektedir. BIT degiskenleri olarak, cep telefonu aboneligi, sabit telefon
aboneligi ve internet kullanan kisilerin niifusa orani tercih edilmistir. Bu
degiskenlere ek olarak, yatirim harcamalari, is giicline katilim orani, dis ticarete
aciklik oranmi ve finansal gelismislik endeksi degiskenleri kullanilmigtir. Pedroni
esbiitiinlseme testiyle uzun dénemli iliskinin varligi tespit edilmistir. Daha sonra
FMOLS ve CCE tahmin yontemleriyle modeller tahmin edilmis sonuglar, iilke
gruplar1 arasinda, incelenmistir.

Calismamizdan &ne ¢ikan ilk sonug, panel esbiitiinlesme sonuglarina gore BIT
degiskenleriyle kisi bagina diisen gelir arasinda, uzun dénemde, pozitif ve istatistiki
olarak anlamli bir iliski vardir. Her iki yontemden elde edilen ortak sonuca gére BIT
yatirnmlar1 gelir artigt i¢in onemli bir unsurdur. Yiiksek gelirli iilkelerde kontrol
degiskenlerinin ve BIT degiskenlerinin, genelde, gelir iizerinde pozitif etkisinin
oldugudur. Ayrica BIT degiskenlerinden internet degiskeninin gelir iizerindeki
etkisi, diger degiskenlerin etkisinden fazladir. Sabit telefon aboneligi ise son siradir.
Bunun nedeni, geligmis iilkelerin sabit telefon i¢in yatirim harcamalarini daha 6nceki
yillarda yapmis olmasi ve bu nedenle sabit telefon aboneliginin gelir iizerindeki
etkisinin azalmis olmasi olabilir. Mobil telefon aboneligi ve internet yatirimlarinin
ise gelir iizerindeki etkisi, son yillarda, daha baskindir.

Orta gelir iilke gruplarinda ise hem internetin tahmin edilen katsayisinin
biiylikliigli yiiksek gelir grubundaki internet katsayisindan daha diigiik hem de
yiiksek orta gelirli ve diisiik orta gelirli iilke gruplarinda sabit telefon aboneliginin
katsayisi diger BIT degiskenlerine gére daha fazladir. Elde edilen bu sonuglar,
internet ve BIT yatirimlarindan elde edilen firsatlarin orta gelirli iilkelerde, 6zellikle
de kirsal kesimlerinde, tam olarak degerlendirilmedigini gosteren sonuglarla
ortiismektedir. Orta gelirli iilkelerde internet gibi yeni teknolojilerin kullaniminin,
gelismis iilkeler kadar olmamasinin gesitli nedenleri vardir. Internet gibi yeni
teknolojilere ulagim, telefona ulagima gore daha pahalidir ve daha yiiksek egitim
seviyesi gerektirmektedir. Yeni teknolojiler, gelismekte olan {ilkelerin kirsal
kesimlerinde, yeteri kadar kullanilamamaktadir (Kurnawati, 2021: 11).

Yatirim harcamalari, yiiksek gelirli lilkeler ve gelismekte olan iilkeler igin
gelir artisinin en 6nemli bilesenidir (Adeleye ve Eboagu, 2019). Dolayisiyla,
sermaye yatirimlar1 da BIT yatirimlari gibi verimliligi arttiran degiskenlerdendir. Bu
sonuglara ek olarak, emek giiciine katilim oran1 degigkeninin katsayisinin pozitif ve
istatistiki olarak anlamli olmasi, emek giicline katiliminin ekonomik biiyiime i¢in



200 Trakya University Journal of Social Science
(177-204) 2025 Volume 27 Special Issue

onemlidir gorislinii desteklemektedir. Diger kontrol degiskenlerden dis ticarete
aciklik oran1 ve finansal gelismislik endeksi degiskenleri de gelir artis1 iizerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahiptir.

Elde edilen bu sonuglar, gelismekte olan iilkelerde BIT sektoriine yapilan
yatinmlarin kisi basina diisen geliri arttiracagini gostermektedir. Gelismis tilke
grubundan elde edilen sonuglara gore internet kullanan kisilerin ve cep telefonu
aboneliginin sayisinin arttirtlmasi, bu tilkelerde iktisadi gelismeyi arttirmaktadir.
Etkili bir dijitallesme programiyla yiiksek hizli BIT hizmetleri ve kaliteli BIT
yatirimlari, gelir artis1 lizerinde anlamli bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla, gelismekte
olan iilkeler icin de yiiksek hizli BIT hizmetleri ve kaliteli BIT yatirimlar1 icin
yapilan harcamalar, iktisadi biiyiimeyi ve kisi basina diisen geliri arttiracaktir. Bu
nedenle, politika yapicilar BIT alt yapisini gelistirmek ve BIT piyasalarina girisi
arttirmak i¢in uygun ortami saglamalidir. Ayrica politika yapicilarin iktisadi
yasamda dijital doniisiimii saglayacak girisimcileri de destekleyecek, BIT
kullaniminin maliyetini diisiirecek ve BIT alt yapisim gelistirerek, piyasa ve
teknoloji hakkinda bilgi birikimini arttirmasina olanak saglayacak bir iktisadi
biiylime perspektifi gelistirmesi elzemdir. Bu politika 6nermelerine ek olarak, genis
bant ve sabit/mobil hat gibi fiziksel alt yapilarin gelistirilmesi; internet kullaniminin,
ozellikle gelismekte olan iilkelerin kirsal kesimlerinde, Ozendirilmesi ve BIT
gelisimlerine uyum saglayacak bireyleri yetistirecek nitelikli bir egitim sisteminin
kurulmasi gibi politika 6nermeleri de siralanabilir.

Etik Beyan

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arasgtirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara uyuldugu beyan edilmistir.

Etik Kurul Onay1

Aragtirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugu beyan edilmistir.

Cikar Catismasi ve Finansal Katki Beyam

Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi ve finansal katki beyan edilmemistir

Yazarhk Katki Beyam

Calismanin tiim asamalar1 yazarlar tarafindan tasarlanmig ve hazirlanmistir.
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