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Takipteki Tarimsal Krediler ve Tarim UFE Iliskisi:
Fourier Testlerden Kanitlar
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oz

Bu calisma, Tiirkive'de tarim-UFE degerindeki degisimin takipteki tarimsal kredi
miktarindaki degisime etkisini ampirik olarak arastirma givisimidir. Veri donemi olarak 2010M1-
2024M4 yillarint kapsayan aylik verilerin kullanildigi bu ¢alismada her tiirlii yapisal degisimi dikkate
alan Fourier Artirilmig Dickey-Fuller (FADF) birim kok, Fourier Otoregresif Gecikmesi Dagitilmig
(FADL), Hata Terimleriyle Genisletilmis En Kiiciik Kareler (RALS-FADL) egbiitiinlesme ve Fourier
Toda-Yamamoto (FTY) nedensellik test yontemleri uygulanmistir. Bulgular, tarim-UFE degerindeki
%1 ’lik yiikseligin takipteki tarimsal kredilerin miktarimi uzun dénemde yaklasik %0,62 kadar
diistirdiigiinii ve etkilesimin yoniiniin tarim-UFE den takipteki tarimsal kredilere dogru oldugunu
ortaya koymaktadir. Bulgulara dayali olarak, Tiirk tarim ve bankacilik sektorii arasindaki iliskinin
karsilikll fayda saglanan bir iliski gergevesinde siirebilmesi igin tarim isletmelerinin gelirlerini
iyilestirici yasal diizenlemeler yapilmasi, her bir tarimsal kredi talebinin titiz incelemeye tabi
tutulmasi ve paydaglarin is birligi ve siki koordinasyon iginde rollerini aktif bir sekilde oynamalar
onerilmektedir.
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ABSTRACT

This study empirically investigates the impact of changes in the agricultural PPI on the
amount of non-performing agricultural credits in Tiirkiye. Using monthly data spanning the period
from January 2010 to April 2024, this research applies several econometric methods that account for
structural breaks, including the Fourier Augmented Dickey-Fuller (FADF) unit root test, the Fourier
Autoregressive Distributive Lag (FADL) model, the Residual Augmented Least Squares (RALS-
FADL) cointegration test, and the Fourier Toda-Yamamoto (FTY) causality test. The findings reveal
that a 1% increase in the agricultural PPI reduces the amount of non-performing agricultural credits
by approximately 0.62% in the long run, and the direction of the interaction is from the agricultural
PPI to non-performing agricultural credits. Based on the findings, it is recommended that legal
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maintain a mutually beneficial relationship between the Turkish agricultural and banking sectors.
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GIRIS

Tiirk tarim sektoriinde nakit ve nakit benzeri sermaye birikiminin seviyesi
diisiiktiir. Dolayisiyla tarim isletmelerinin 6z sermayeleri, tarim sektdriiniin
biiyliyebilmesi i¢in tek basina yeterli degildir. Bu noktada tarim isletmelerinin dis
kaynaklarla (krediler, devlet destekleme 6demeleri, hibeler vb.) desteklenmesi
ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir (Kredi Kayit Biirosu, 2023).

Devletin tarimsal destekleri, diger tiim iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de
tarim politikalarinin kamuoyu giindeminde en ¢ok olan ve dolayisiyla tartisilan
kismini olusturmaktadir. Hatta zaman zaman tarimsal destekler yerine tarim
politikalar1 ifadesi dahi kullanilabilmektedir. Aslinda tarim politikalar1 tarimsal
destekleri kapsadigi i¢in bu kullanim pek yanlis degildir. Tarim politikalar1 genel
olarak tarim sektorii ile ilgili tiim hiikiimet tasarruflarini ve miidahalelerini, tarimsal
destekler ise bu politikalarin parasal transfer kismini igermektedir. Tarimsal
destekler, dogrudan parasal transferle birlikte ticaret politikalariyla tarim
isletmeleri i¢in olusturulan korumaci avantajlar1 ve dolayli diger destekleri de
kapsamaktadir (Tartm Orman Surasi, 2022).

Ustii agik fabrika olarak bilinen tarimda iiretilen {iriinlerin fiyatlari, ekstrem
iklim olaylarina, niifustaki artistan kaynaklanan arz-talep dengesizliklerine ve
islenen tarim arazilerindeki daralmaya bagli olarak sekillenmektedir. Uriin
fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar tarim isletmelerinin gelirlerinde belirsizlik
olusturdugu icin politika yapicilar tarafindan fiyat miidahalesine ve destekleme
O6demelerine bagvurulmaktadir. Boylelikle gelir belirsizliklerinin tarim isletmeleri
tizerinde nakit akiglari ile ilgili ortaya ¢ikaracagi olumsuz etkiler minimize edilmek
istenmektedir (Keskin, 2024: 212).

Gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de devlet destekleme 6demeleri,
tarim sektoriindeki iiretimin ve verimin devamliligini saglama, tarimsal iiriinlerin
katma degerini artirma ve tarim isletmelerinin gelirlerine istikrar kazandirma
amagli uygulanmaktadir (Giinay ve Tuncger, 2017: 25). Tarim sektoriiniin
finansmanina yonelik tiim 6demeler, Tiirkiye’de hazineden karsilanmakta olup
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan yapilmaktadir. Avrupa Birligi’ne iiye
gelismis iilkelerde ise ortak bir destekleme politikasi izlenmektedir. Soyle ki
Avrupa Birligi’ndeki Ortak Tarim Politikasi, iiye iilkelerin hepsinde ayni
gegerlilige sahip bir politika niteligindedir. Politika, Avrupa Birligi’nin yillik
biitgesinden saglanan fonlarla yonetilmekte ve finanse edilmektedir. Odemelerin
bir kismi tarim isletmelerine gelir destegi saglamayi, diger kismi ise bolgesel
projelerin finansmani1 yoluyla kirsal kesimlerin ekonomik gelismesine katki
saglamayi igermektedir (Bruegel, 2018).

Tarim isletmelerinin dig kaynaklar1 arasindan krediler, devlet destekleme
O0demelerinden ve hibelerden farkli olarak, belli bir faiz oraniyla ve vadeyle
kullandirilmaktadir. Yani bor¢ mahiyeti tasiyan kredilerin vadesi geldiginde
faiziyle birlikte geri 6denmesi sarttir (Keskin, 2024: 222). Aksi durumda kredi
takibe alinmakta ve krediyi kullandiran kurulus yasal siire¢ baglatmaktadir. Sonugta
borcun tahsilati, yapilandirma ve/veya haczedilen varliklarin (tarim arazisi, traktor
vb.) satistyla yapilmaktadir (imecemobil, 2022).
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Tiirk bankacilik sektoriinde 2023’te tarim sektoriine saglanan kredi
desteginin bakiyesi, onceki yila gore %80 ylikselis gostererek yaklagik 584 milyar
TL olmustur. Kamuya ait bankalarin bakiyeden aldiklari pay %84 olarak
hesaplanmistir. Yani kamuya ait bankalar, tarimsal {iretimin finansmaninda itici bir
gilic olarak One cikmaktadirlar. Bu durumun temel nedeni, Hazine’nin tarim
isletmelerine kredi faiz desteginin (siibvansiyon) kamu bankalar1 araciligiyla
verilmesidir. Diger taraftan 06zel sektére ait bankalar da devletin yapisal
gelistirmeleriyle tarimsal kredi kullandirimi konusunda motive edilmislerdir.
Boylelikle tarim sektorii, Tiirkiye’deki tiim ticari bankalar nezdinde kredilendirme
noktasinda muteber bir sektor durumuna gelmistir (Kredi Kayit Biirosu, 2023). Son
yillarda tarimsal kredilerin takibe diisme oraninin giderek gerilemesi de ticari
bankalarin tarim sektoriinii kredilendirme egilimlerini giiclendirmistir. Nitekim
2019’un Aralik ayinda %4,87 seviyesinde olan takipteki tarimsal kredi orani,
2022’nin Aralik ayinda %0,80, 2024’{in Mayis ayinda ise %0,36 seviyesine
gerilemistir. Belirtilen bu yillarda tarimsal kredilerin bakiyesi, sirasiyla 111.7,
337.5 ve 707 milyar TL tutarinda gergeklesmistir' (BDDK, 2024).

Son yillarda takipteki tarimsal kredi oraninin hizli diisiisiiniin ii¢c nedeni
olabilir. Ilki Tiirkiye’de en ¢ok tarimsal kredi kullandiran kamusal sermayeli T.C.
Ziraat Bankasi A.S. tarafindan 2022°de onemli bir tarimsal kredi yapilandirma
programinin uygulanmasi, digeri ise ¢ift¢inin iiriin satig fiyatinin, yani ¢ift¢inin
eline gegen fiyatlardaki degisimi gosteren tarrm-UFE’nin artmasidir (Bloomberg
HT, 2022; TUIK, 2024). Diger olas1 neden, toplam tarimsal kredi hacminin siirekli
bliylimesi ve dolayisiyla takipteki tarimsal kredilerin hacimden giderek daha diisiik
pay alabilmesidir. Bununla birlikte bor¢ yapilandirma programi, T.C. Ziraat
Bankasi A.S.’nin uygulamastyla sinirli kalmamis ve Tarim Kredi Kooperatifleri ve
0zel sermayeli bir¢ok ticari banka tarafindan da farkli sartlarda uygulanmistir
(TZOB, 2023). Boylelikle tarim isletmelerine tarimsal kredi bor¢larini 6deyip kredi
sicillerini temiz tutabilmeleri imkan1 saglanmistir. Diger taraftan devlet ise her yil
birgok iiriinde piyasa fiyatini diizenleme gorevini iistlenmekte ve bu yolla ¢iftginin
eline gecen fiyatlari iyilestirme ¢abasi gostermektedir.

Tiirkiye’deki tarim igletmesi sahibi c¢ogu ¢iftcinin tarim dis1 gelir
kaynaginin sadece emekli aylig1 oldugu diisiiniildiigiinde tarimsal {iretimden elde
ettikleri gelir seviyesinin girdi maliyetlerinin hizla yiikseldigi giiniimiiz sartlarinda
bor¢larmi zamaninda 6deyip faaliyetlerini siirdiirebilmeleri agisindan ¢ok daha
onemli hale geldigi ileri siiriilebilir. Buradan hareketle ¢iftcinin eline gegen
fiyatlardaki degisimin bir gostergesi olan Tarim-UFE degerinde yasanan
degisimlerin takipteki tarimsal kredi miktarina etkisini incelemek ve bulgular
dogrultusunda bazi politika oOnerileri gelistirmek, hem konunun kamuoyu
giindemini sik stk mesgul eden giincel bir konu olmasi hem tarim ve bankacilik
sektorli arasindaki iliskinin giiglii kalmasi i¢in 6nemlidir. Mevcut c¢aligmanin
konusu, bu motivasyonla belirlenmistir.

! Hesaplamalar yazar tarafindan yapilmis olup ilgili veriler, Tarim, Avcilik, Ormancilik ve Balikeilik

basliklarini kapsamaktadir.
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Literatiirde takipteki tarimsal krediler ve tarrm-UFE iliskisini inceleyen
herhangi bir c¢aligma tespit edil(e)memistir. Ancak Tiirkiye ve yabanci iilke
orneklemlerinde takipteki tarimsal kredileri ve tarim-UFE’yi ayr1 ayr ele almis
bircok calisma vardir. Bu calismalardan bir kismui, literatiir 6zeti olarak asagida
siralanmaktadir;

-Tiirkiye 6rnekleminde takipteki tarimsal kredi hususu, sadece Karabas’in
(2024) calismasinda cok kisith olarak ve basit grafik analiziyle yer almistir.
Calismada takipteki kredi miktarinin 2019’dan sonra azalis trendine girdigi
saptanmuigtir.

-Tarim-UFE hususu ise Estiirk ve Albayrak (2018), Demirag ve Sagir
(2022), Ozyiicel vd. (2022) ve Demirag ve Sagir (2024) tarafindan olmak {izere
toplam 4 ¢aligmada birbirlerine benzer bir sekilde gida fiyatlariyla iligkisi temelinde
ARDL, Hatemi-J ve Engle-Granger gibi zaman serisi analizi yontemleri
uygulanarak ele alinmistir. Demirag ve Sagir (2024) gida fiyatlarinin doviz
kurundaki degisimle kiyaslandiginda tarim-UFE’deki degisimlerden daha fazla
etkilendigini, Ozyiicel vd. (2022) tarim-UFE’den gida fiyatlarina dogru herhangi
bir nedensellik olmadigini, Demirag ve Sagir (2022) tarim-UFE’deki yiikselisin
gida fiyatlarim yiikselttigini ve Estiirk ve Albayrak (2018) tarim-UFE’yle gida
fiyatlar arasinda egbiitiinlesme iliskisi olmadigini ortaya koymuslardir.

-Bunlardan farkli olarak, Ketenci ve Acar (2023), tarim-UFE hususunu
doviz kuruyla iliskisi temelinde ve yine Granger nedensellik testini uygulayarak
incelemiglerdir. Calismada s6z konusu iki degisken arasinda nedensellik iliskisi
olmadig tespit edilmistir.

-Yabanci iilkelerdeki drneklemlerde Muhovi¢ vd. (2019), [jaz vd. (2019),
Yuyu (2020), Oktavilia vd. (2020) ve Kibet vd. (2020) tarafindan yapilan
caligmalarda takipteki tarimsal kredilerin olusumunu etkileyen baslica nedenler
anket, genellestirilmis momentler, hata diizeltme modeli ve regresyon modeli
uygulanarak incelenmistir. Bu ¢alismalarda enflasyonun (Muhovi¢ vd., 2019), girdi
fiyatlarinin, tarim dis1 giderlerin, yliksek faiz oranlarmin (Ijaz vd., 2019),
makroekonomik gelismelerin, uygulanan para politikalarinin (Yuyu, 2020), tarim
sektdriindeki biiylimenin (Oktavilia vd., 2020) ve reel GSYIH nin (Kibet vd., 2020)
takipteki tarimsal kredi olusumunda etkili nedenler oldugu belirlenmistir. Ayrica
Ekong ve Onye (2013) de bu konuyu incelemis ve tarimsal kredilerin mevsimlere
uygun olarak kullandirilmamasinin takipteki kredi miktarmi artirdigini ifade
etmislerdir.

-Tarim-UFE hususu ise hasat miktariyla iliskisi temelinde Salmiah vd.
(2019), temel hiikiimet politikalar1 ve kurumsal gelisim gibi olgularla iliskisi
temelinde Loginova ve Mann (2022) ve kiiresel boyuttaki ticaret anlagmalariyla
iligkisi temelinde Nugroho vd. (2024) tarafindan genellestirilmis momentler ve
siradan en kiiglik kareler modeli gibi yontemler uygulanarak analiz edilmistir.
Salmiah vd. (2019) yiiksek hasat miktarinin diisiik tarim-UFE’yi beraberinde
getirdigini, Loginova ve Mann (2022) temel hiikiimet politikalarinin ve kurumsal
gelisimin tarim-UFE’de istikrar saglanmasinda kritik 6nem tasidigini ve Nugroho
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vd. (2024) GATT anlagsmasmin uygulanmasinin tarim-UFE’yi yiikselttigini
vurgulamiglardir.

Takipteki tarimsal kredilerle tarim-UFE arasindaki iliskiyi agiklamaya
yonelik ortaya atilmis bir teori bulunmamaktadir. Ancak bu calismada politika
onerileri gelistirilirken tarimsal kredilere, desteklere, tarimsal girdilere, teknik
bilgiye ve lriin pazarlarina erisimdeki artigin/kolayligin tarim isletmelerindeki
iiretkenligi ve dolayisiyla elde edilen geliri artiracagini ve boylelikle daha
sirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim yapilacagi ic¢in tarima finansman saglama
risklerinin azalacagin1 savunan degisim teorisi (Atah, 2019; Council on
Smallholder Agricultural Finance, 2022) benimsenmistir. Degisim teorisinde
sermayenin tarim isletmelerine ve girdi iireticilerine etkin bir sekilde aktarilmasi
tarimsal kalkinmanin 6n kosulu sayilmaktadir.

Bu caligma, literatiirdeki ¢aligmalardan farkli olarak, takipteki tarimsal
krediler ve tarim-UFE iliskisini Fourier fonksiyonlariyla giiclendirilmis giincel
zaman serisi analizi yontemlerini uygulayarak ortaya koymayi amaglamaktadir.
Caligma kapsaminda 6nce verilere ve yontemlere iligkin bilgi verilmig, daha sonra
bulgular ortaya konulup politika 6nerileri gelistirilmistir.

I. VERI VE YONTEM

Calismada 2010M1-2024M4 donemini kapsayan takipteki tarimsal
krediler ve tarim-UFE aylik verileri kullanilmistir. Takipteki tarimsal krediler verisi
BDDK’nin (2024) veri tabanindan toplanmig olup milyon TL cinsinden veriyi,
Tarim-UFE verisi ise TUIK’in (2024) veri tabanindan toplanmis olup 2020=100
temel yilli veriyi temsil etmektedir. Veri setleri, 172 gozlemden olugmakta ve

Tarim, Avcilik, Ormancilik ve Balik¢ilik basliklarini kapsamaktadir.
Sekil 1. Veri Degerlerinin Yillara Gére Degisimi
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Caligmanin verileri mevsimsellik icermedigi i¢in mevsimsellikten
arindirma islemi yapilmamistir. Veri baglangicinin dénem olarak 2010M1
secilmesi, tarim-UFE verilerinin TUIK tarafindan bu tarihte yayinlanmaya
baglanmis olmasi nedeniyledir.
2020’nin bagindan itibaren seriler, ters yonde hareket etmis gibi
goriinmektedir (bkz. Sekil 1). Ancak bu goriiniim seriler arasindaki iligkinin zaman
serisi boyunca yoniine dair kesin bir sonu¢ olmadigi i¢in detayli analizlerin
yapilmasi gerekmektedir.
Analiz kisminda sirasiyla Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilmis
FADF birim kok testiyle degiskenlerin duraganlik diizeyi, Banerjee vd. (2017) ve
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Yilanci vd. (2023) tarafindan gelistirilmis FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme
testleriyle degiskenler arasindaki esbiitiinlesme (kisa ve uzun donem) iliskisi ve en
son Nazlioglu vd. (2016) tarafindan gelistirilmis FTY nedensellik testiyle
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmistir. Tiim testler Fourier
fonksiyonlari igerdigi icin serilerdeki yapisal degisimler dikkate alinmgtir.

Fourier fonksiyonlarimt kullanarak bir degiskenin duraganlik diizeyinin
incelenmesi, ilk kez KPSS birim kok testini Fourier fonksiyonlariyla genisleterek
Fourier KPSS birim kok testi adiyla literatiire kazandiran Becker vd. (2006)
tarafindan Onerilmistir. Bu testten sonra literatiire Fourier fonksiyonlu bir¢ok birim
kok testi kazandirilmaya baslanmistir. Ornegin, Enders ve Lee (2012), ADF birim
kok testini Fourier fonksiyonlariyla genisleterek Fourier ADF birim kok testi adiyla
literatiire kazandirmislardir. Testte tahmin edilmesi gereken husus Fourier
fonksiyonlarinin uygun frekans degeri olup yapisal degisimlerin ne zaman
gergeklestigini, yani sayisini ve formunu bilmek gerekli degildir

Ay, = py;_q +ag + at + azsm(—) + azcos( ) + v, )

Fourier ADF birim kok testinde Eslthk 1’deki modelde Ay, iginde yer alan
y yerine bu calismadaki degiskenler (takipteki tarmmsal kredi ve tarim-UFE)
sirastyla atanarak degisken duraganlik diizeyleri tahmin edilmektedir. sin ve cos
trigonometrik terimlerini igeren Fourier fonksiyonlar1 anlamsiz ¢ikarsa geleneksel
ADF birim kok testinin sonuglarlna yer Verilmelidir

Atatkre, = ay + ﬁlsm(—) + ﬁlcos( ) + A tatkre,_, + Y tarufe,_, +
0,Atarufe, + )

FADL esbiitiinlesme testinde Esitlik 2’deki model tahmin edilmektedir.
Esitligin sol tarafinda takipteki tarimsal kredilerin (bagimli degiskenin) birinci
farki, sag tarafinda ise sirasiyla deterministik bilesenler, bagimli ve bagimsiz
degiskenin (tarim-UFE’nin) 1 gecikmeli durumlari, bagimsiz degiskenin birinci
farki ve kalintilar bulunmaktadir.

FADL egbiitiinlesme testi uygulanirken 6nce Fourier fonksiyonlarinin
uygun frekans degeri (k) tahmin edilmektedir. Daha sonra olasi otokorelasyon
sorununu diizeltmek i¢in fark degiskenlerinin 1 gecikmeleri esitligin sag tarafina
eklenmektedir. Uygun gecikme uzunluguna herhangi bir bilgi kriteriyle karar
verilmektedir. Son asamada ise bagimli degiskenin 1 gecikmeli halinin anlamlilig1
sinanarak degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme olmadigin1 gosteren temel
hipotezin gegerliligi incelenmektedir.

Atatkre, = ay + B, sm(—) + B, cos( ) + A tatkre,_4 +
Y, tarufe,_, + 0, Atarufe, + oW + {; 3)

Kalintilarin yiiksek momentlerinde bulunan bilginin w terimiyle geleneksel
FADL egbiitiinlesme esitligine dahil edilmesi sayesinde daha giiglii bir test olan
RALS-FADL esbiitiinlesme testinin esitligine ulasilmakta ve bdylelikle s6z konusu
bilgiden faydalanilmig olunmaktadir (Yilanct vd., 2023: 816). RALS-FADL
esbiitiinlesme testinde Esitlik 3’teki model tahmin edilmektedir.

Yt—60+)/15m(_)+)’1505( )+X13’t 1t

X2Ve-2t FXpraVe-p+a) T Ue 4
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FTY nedensellik testinde Esitlik 4’teki modelde sol taraftaki y yerine bu
calismadaki degiskenler sirasiyla atanarak aralarinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olup olmadig1 tahmin edilmektedir.

Calismadaki hipotez, “Takipteki tarimsal kredi miktariyla tarrm-UFE
degeri arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir esbiitiinlesme iliskisi
vardir.” olarak belirlenmistir.

II. BULGULAR

Analiz kisminda degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmistir. Dolayisiyla
degiskenler arasindaki olasi esbiitiinlesme iligkisi, bagimsiz degiskendeki %...
degisime karst bagimli degiskendeki %... degisim seklinde yorumlanacaktir.
Degiskenlerin logaritmik formlar1 dahil edilerek kurulan model su sekildedir;

logtatkre, = a + Blogtarufe, + &, ®))

Tahmin edilmek istenen Esitlik 5’teki modelde sirasiyla bagimli degisken,
sabit terim, bagimsiz degiskenin katsayisi, bagimsiz degisken ve hata terimi yer
almaktadir. t zamanin karsiligidir.

FADL ve RALS-FADL egbiitiinlesme testlerinin uygulanabilmesi igin
modeldeki degiskenlerin I(1) olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla ilk asamada birim

kok testleriyle degiskenlerin duraganlik diizeyleri arastirilmistir.
Tablo 1. Birim Kok Testlerinin Sonuglari

FADF Birim Kok Testi Geleneksel ADF Birim Kok Testi
Degisken F Test FADF Test TN -
istatistigi istatistigi Test Istatistigi p degeri
logtatkre 2,619 (1 ve 12)* -3,789 -1,487 0,830
logtarufe 4,127 (1 ve 4)* -1,934 0,821 0,999
dlogtatkre - - -3,580 0,034™
dlogtarufe - - -9,369 0,000

# Fourier fonksiyonlarinin %10 anlamlilik diizeyinde anlamsiz olduguna isaret etmektedir. Karsilastirma yapilan
deger 7,78 dir.

" ve "ilgili degiskenin duragan olmadigini ifade eden temel hipotezin sirastyla %1 ve %5 anlamhlik diizeylerinde
reddedildigine isaret etmektedir.

() Parantez i¢indeki degerler, sirasiyla frekansa ve uygun gecikme uzunluguna isaret etmektedir.

Not: FADF ve geleneksel ADF birim kok testlerinde sabitli ve trendli modele iliskin sonuglar dikkate almmusgtir.

Tablo 1 incelendiginde F test istatistiginin her iki degisken icin de %10
anlamlilik diizeyindeki tablo kritik degerinden diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Yani
her iki degisken i¢in Fourier fonksiyonlar1 anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla
degiskenlerin duraganlik diizeyleri degerlendirilirken FADF birim kok test sonucu
degil, geleneksel ADF birim kok testinin sonucu dikkate alinmugtir.

ADF birim kok test sonucuna gore her iki degisken de birinci farklar
alindiginda duraganlagmaktadir. Bu sonuca gore egbiitiinlesme testlerini

uygulamak i¢in gerekli sart saglanmuistir.
Tablo 2. Esbiitiinlesme Testlerinin Sonuglari

Bagimh Frekans Deeri FADL Test RALS-FADL Rho
Degisken g Istatistigi Test Istatistigi
logtatkre 2 -5,773" -5,453" 0,940

Not 1: k (frekans degeri)=2, n (bagimsiz degisken)=1 ve gézlem sayis1 172’ye karsilik gelen tablo kritik degerlerine
bakilmigtir.

#%1 anlamlilik diizeyinde anlamli olduguna isaret etmektedir. FADL test istatistiginin karsilastirildig: tablo kritik degeri
-5,01°dir (sabitli ve trendli). RALS-FADL test istatistiginin karsilastirildig: tablo kritik degeri ise -4,90’dir (trendli).

Not 2: Sonuglar, mutlak deger agisindan yorumlanmuistir.
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Tablo 2 incelendiginde esbiitiinlesme testlerine iliskin test istatistiklerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu anlagilmaktadir. Dolayisiyla degiskenler
arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu aciktir. Esbiitiinlesme iliskisinin hem
yoniinii hem donem katsayilarini ortaya koyabilmek icin FMOLS tahmincisi

kullanilmig ve hata diizeltme mekanizmasinin ¢aligip ¢alismadigina bakilmgtir.
Tablo 3. Uzun Dénem Katsayisi Tahmin Sonucu

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Katsayi p degeri
logtarufe -0,623 0,000"
c 15,617 0,000"
logtatkre sin 0,150 0,001°

cos -0,116 0,010™

" ve " katsayilarin sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduguna isaret etmektedir.
Not: Frekans degeri 2 kullanilarak olusturulan sin ve cos trigonometrik terimleri modele bagimsiz degiskenler
olarak dahil edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde takipteki tarimsal kredi miktariyla tarim-UFE
degeri arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir uzun dénem iligkisi oldugu
goriilmektedir. Tarim-UFE degerindeki %1 yiikselis, takipteki tarimsal kredi
miktarmi yaklagik %0,62 oraninda diisiirmektedir. Diger taraftan FMOLS
tahmincisi kullanilirken modele dahil edilen trigonometrik terimlerin de

istatistiksel olarak anlamli oldugu ifade edilebilir.
Tablo 4. Kisa Donem ve Hata Diizeltme Katsayilarinin Tahmin Sonucu

Degisken Katsay1 t-istatistigi p degeri
dlogtarufe -0,013 -0,188 0,850"
Hata diizeltme x
-0,060 -4,330 0,000
katsayis1
c 0,006 2,165 0,031*

#%10 anlamlilik diizeyinde anlamsiz olduguna isaret etmektedir.
" ve " katsayilarin sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduguna isaret etmektedir.

Tablo 4 incelendiginde hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir. Yani hata diizeltme mekanizmasi
caligmaktadir. Bagka bir deyisle, kisa donemde olusan dengeden sapma(lar), uzun
donemde ortadan kalkmaktadir. Ayrica iki degisken arasindaki kisa donem iliskisi
de negatif isaretlidir. Ancak istatistiksel olarak anlaml1 degildir.

Son kisimda degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olup olmadigim

ortaya koyabilmek i¢in FTY nedensellik testi uygulanmugtir.
Tablo 5. Nedensellik Test Sonucu

Iliskinin Yonii Test istatistigi Frekans Degeri (k) Bootstrap p degeri
logtatkre + logtarufe 1,727 1 0,882
logtarufe — logtatkre 12,955 1 0,026"

" %5 anlamlilik diizeyinde anlamh olduguna isaret etmektedir.
Not: Test, simiilasyon sayist 10.000 kullanilarak uygulanmistir.

Tablo 5 incelendiginde bagimsiz degisken olan tarim-UFE degeri
degiskeninden bagimli degisken olan takipteki tarimsal kredi miktar1 degiskenine
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Nedensellige iliskin bu sonug, yukarida yer alan FADL ve RALS-FADL
esbiitiinlesme testlerinin sonuglariyla tutarlilik gostermektedir.

Yapilan analiz sonucunda ¢aligmada belirlenen hipotez dogrulanmustir.
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SONUC VE ONERILER

Bu galismada tarrm-UFE degerinin takipteki tarimsal kredi miktarina etkisi
Tirkiye ornekleminde incelenmistir. Literatiirde bu etkinin nasil oldugunu
ekonometrik analizle incelemis herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla
bu ¢aligmada varilan sonug, calismanin 6zgiinliigii itibariyla Tiirkiye 6rneklemi icin
bir ilk mahiyetindedir. S6z konusu iki degisken, COVID-19 pandemisiyle birlikte
tarim sektdriinde daha fazla ilgi gésterilmeye baslanan temel gostergelerden olmasi
nedeniyle bu calismada ele alinmistir. Calisma kapsaminda yapisal degisimleri
dikkate alan ekonometrik analiz yontemleri uygulanarak degiskenler arasindaki
etkilesimi net bir sekilde ortaya koymak amag edinilmistir.

Amag dogrultusunda 2010M1-2024M4 dénemini kapsayan veriler iizerine
birim kok, esbiitiinlesme ve nedensellik testleri uygulanarak zaman serisi analizi
yapilmigtir. Veri donemi, olabilecek en genis araliktadir. Analizde yontem olarak
FADF ve geleneksel ADF birim kok, FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme ve
FTY nedensellik testleri yer almistir.

Esbiitiinlesme testlerine gore; takipteki tarimsal kredi miktar1 degiskeniyle
tarim-UFE degeri degiskeni arasinda uzun donemde negatif ve istatistiksel olarak
anlamli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Syle ki tarim-UFE degerindeki %1
yiikselis, takipteki tarimsal kredi miktarinda yaklagik %0,62 oraninda diislise neden
olmaktadir. Diger taraftan degiskenler arasindaki kisa donem iligkisi de negatif
ancak istatistiksel olarak anlamsizdir.

Caligmanin bulgular1 dogrultusunda su politika onerileri gelistirilmistir;

o Bilindigi iizere Tiirk tarim sektort, tarimsal girdiler yoniinden disa bagimli
durumdadir. Dolayisiyla 2019°dan itibaren doviz kurunda yasanan hizl
ylikselis, tarim igletmelerinin maliyetlerini ciddi bir sekilde agirlastirmigtir.
Bu siirecte ¢iftginin eline gegen fiyatlarda da yiikselis yaganmis olsa da
2023’e kadar maliyetteki yiikselisin gerisinde kalmistir (TUIK, 2024b,
2024a). Tarim sektoriinde ciddi bir yapisal reform gergeklestirebilmek icin
oncelikle bu durumun politika yapicilarn tarafindan goéz Oniinde
bulundurulmas1 ve sektorde yiiksek girdi maliyeti baskisiyla olusan
kirilganligin kirsalda giderilmesi icin yerli girdi iiretiminin tesviklerle
artirllmasi saglanmalidir. Yani tarim igletmeleri iizerindeki ciddi maliyet
baskisini elimine etmek ve dolayisiyla gida fiyatlarim kalict ve
stirdiiriilebilir bir sekilde asagi1 ¢ekmek i¢in uygulanmasi planlanan yapisal
reformlara tarimsal iiretim hikayesinin bagindan baslanmalidir. Boylelikle
hem ¢ift¢cinin hem nihai tiiketicinin ¢ikarlar1 birlikte korunacaktir. Ayrica
gida tedarik zincirindeki gereksiz aracilik faaliyetlerinin sonlanmasi i¢in
bagta Tarim Kredi Kooperatifleri olmak iizere diger tiim tarimsal
kooperatiflerin  toptanci  hallerindeki  pazarlik giiclerini  artirict
diizenlemeler ivedilikle uygulanmalidir.

o Tarimsal kredi kullanmak isteyen tarim isletmelerinin talepleri {izerinde
dogru metotlar ve veriler kullanilarak islem yapilmalidir. Bunun igin
Frankfurt School’un Kredi Kayit Biirosu biinyesinde olusturdugu
TARDES (Tarim Kredileri Degerlendirme Sistemi) tarimsal kredi ¢6ziim
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hizmetinin finansal kuruluslar tarafindan etkin bir sekilde kullanimi
yayginlagtirllmalidir. Boylelikle ciftcilere ait tarimsal veriler kullanilarak
talep edilen tarimsal kredilerin geri 6denebilirligi kolaylikla saptanacaktir.

o Tarimsal kredi hizmeti veren tiim finansal kuruluslarin gift¢iyle aym dili
konusabilecek ve bdylelikle talebini dogru anlayip bu dogrultuda kendisine
uygun olan tarimsal krediyi dogru limit ve vadeyle kullanmasini
saglayabilecek veteriner ve ziraat mithendisi gibi kisileri yeterince istihdam
etmeleri gerekmektedir.

e Tarim Kredi Kooperatifleri, bir ciftciyi ortak olarak biinyesine kattigi
zaman 1 sefere mahsus olmak iizere T.C. Ziraat Bankas1 A.S.’ye resmi yazi
yazarak ilgili ¢ift¢cinin bankaya borcunun olup olmadigini sormaktadir.
Sonraki siirecte Tarim Kredi Kooperatifleri, ¢ift¢inin bankaya herhangi bir
borcu olup olmadigmi takip etmemektedir. Bu durumda ortaklik
asamasinda dosyasina borcu yoktur yazisi koyulan ¢ift¢i, sonraki siiregte
T.C. Ziraat Bankas1 A.S.’den siibvansiyonlu tarimsal nakdi kredi, Tarim
Kredi Kooperatifleri’'nden de siibvansiyonlu tarimsal girdi kredisi
kullanabilmektedir. S6z konusu diizensiz bor¢lanma, borglardan birinin
ve/veya ikisinin birden 6den(e)memesiyle ve dolayisiyla takipteki tarimsal
kredilerin artmasiyla sonuglanabilmektedir. Takipteki tarimsal kredilerde
bu gibi bir artigin 6niine gegmek icin T.C. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim
Kredi Kooperatifleri, ¢iftcilerin siibvansiyonlu tarimsal kredi taleplerini
yakindan takip edecek sekilde devamli ve siki bir koordinasyon iginde
calismalidirlar.

e QGiinlimiizde slibvansiyonlu tarimsal krediler, en cazip krediler
durumundadir. Dolayisiyla piyasada c¢iftgiler {izerinden amaci diginda
tarimsal kredi kullanilmaya ¢aligilmaktadir. Bu durumun 6niine denetimle
gecmek her ne kadar miimkiin degilse de ¢iftcilerin olasi olumsuz sonuglar
ile ilgili bilinglendirilmeleri 6nem arz etmektedir.

e Finansal konular ile ilgili ¢iftcilere yonelik ciddi bir bilinglendirme
faaliyeti yiiriitilmelidir. Bu dogrultuda ticari bankalar, tniversiteler,
belediyeler, tarimsal kooperatifler ve TRT arasinda is birligi yapilarak
egitimler ve reklamlar verilmelidir. Ozellikle ciftilerin kdylerinde “siikse
yapmak” i¢in “desinler mantig1 ile” 6rnegin, en biiyiik ve pahali traktorii
ihtiyag ve kapasite olmamasma ragmen almalarimin oniine gegecek ve
boylelikle borg yiikii altinda icralarla bogusmalarini 6nleyecek bilincin
olusturulmasia 6zen gosterilmelidir. Diger taraftan ciftcilere degisen
iklim sartlarina bagli olarak uygun teknolojilerin dogru kullanimi
konusunda bilgi ve finansal destek saglanmasi ve bu dogrultuda devlet
desteklerinin ve tesviklerinin T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, T.C. Ziraat
Bankasi A.S. ve faizsiz bir alternatif olarak da T.C. Ziraat Katilim Bankasi
A.S. lizerinden uygulanmasi gerekmektedir.

Bagka bir ¢alisma yapilarak takipteki tarimsal kredilerin yillik ortalama
doviz kuru, enflasyon ve faiz gibi makro ekonomik degiskenlerle iliskisi zaman
serisi analiziyle incelenebilir.
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SUMMARY

Unlike previous studies in the literature, this research aims to explore the
relationship between non-performing agricultural credits and the agricultural
Producer Price Index (PPI) using advanced time series analysis methods enhanced
with Fourier functions. The study employs monthly data on non-performing
agricultural credits and the agricultural PPI covering the period of 2010M1-
2024M4. As the data do not exhibit seasonality, no seasonal adjustment was made.
The starting point of the data as 2010M1 is due to the commencement of the
publication of agricultural PPI data by the Turkish Statistical Institute
(TURKSTAT) in that year.

In the existing literature, there are no studies that have directly examined
the relationship between non-performing agricultural credits and the agricultural
PPI using econometric analysis. Therefore, the conclusions reached in this study
represent a first for the Tiirkiye context in terms of originality. The two variables
in question were selected for this study because they gained increased attention as
key indicators in the agricultural sector, particularly in the wake of the COVID-19
pandemic.

In the analysis section, the stationarity level of the variables was first
examined using the Fourier Augmented Dickey-Fuller (FADF) unit root test
developed by Enders and Lee (2012). The cointegration (short and long run)
relationship between the variables was investigated using the Fourier
Autoregressive Distributive Lag (FADL) and Residual Augmented Least Squares-
FADL (RALS-FADL) cointegration tests developed by Banerjee et al. (2017) and
Yilanci et al. (2023), respectively. Lastly, the causality relationship between the
variables was explored using the Fourier Toda-Yamamoto (FTY) causality test
developed by Nazlioglu et al. (2016). Since all tests incorporate Fourier functions,
all structural changes within the series were accounted for.

The natural logarithmic transformations of the variables were used in the
analysis. Therefore, any potential cointegration relationship between the variables
was interpreted as a percentage (...%) change in the dependent variable
corresponding to a percentage change in the independent variable.

The hypothesis of the study was determined as follows: “There is a negative
and statistically significant cointegration relationship between the amount of non-
performing agricultural credits and the value of the agricultural PPL.”

According to the cointegration tests, there was a negative and statistically
significant long run relationship between the amount of non-performing
agricultural credits and the value of the agricultural PPI. Specifically, a 1% increase
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in the agricultural PPI leads to approximately a 0.62% decrease in the amount of
non-performing agricultural credits. On the other hand, the short run relationship
between the variables is also negative but statistically insignificant. The error
correction coefficient in the study was negative and statistically significant,
indicating that any deviations from the long run equilibrium between the variables
in the short run are corrected over time.

As a result of the analysis, the hypothesis set forth in the study was
confirmed.

Based on the findings, it is recommended that legal regulations be enacted
to improve the incomes of agricultural enterprises, each agricultural credit
application be meticulously scrutinized, and stakeholders actively cooperate and
coordinate to maintain a mutually beneficial relationship between the Turkish
agricultural and banking sectors.

A subsequent study could investigate the relationship between non-
performing agricultural credits and macroeconomic variables such as the annual
average exchange rate, inflation, and interest rates using time series analysis.
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