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Ozet

Sert cekirdekli meyveler icin anag islahi ¢alismalarinda degisik erik tirleri oldukga fazla kullaniimaktadir.
Bununla beraber Kok-ur nematodlarina dayaniklilk, anag islahi ¢alismalarinda en 6nemli kriterler arasinda yer
almaktadir. Bu ¢alismada, 1 yasindaki SP-1, SP-2, SP-3 (Prunus spinosa), DO-1, DO-2, DO-3 (Prunus domestica)
erik anaglarinin bitki paraziti Kék-ur nematodlari Meloidogyne incognita irk 1 ve Meloidogyne javanica irk 1'e
kargi reaksiyonu incelenmistir. Calisma, 6rtl alti kosullarinda, tesadif parselleri deneme desenine gére 3
tekerrirli olacak sekilde yiritilmus ve inokulasyonda her bir anaca, 3000 adet 2. dénem larva verilmistir.
Yumurta kiimesi-reaksiyon skalasina gore reaksiyonuna bakilan erik anaglarinin timu, Meloidogyne incognita
irk 1 ve Meloidogyne javanica irk 1’e karsi 0.0£0.0 degeriyle dayanikli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Anag, erik, Meloidogyne incognita irk 1, Meloidogyne javanica irk 1, reaksiyon

Reactions of Meloidogyne Incognita Race 1 and Meloidogyne javanica Race 1 Against
Some Plum Rootstock

Abstract

Different plum varieties are widely used as rootstock candidate for stone fruits varieties at the rootstock
breeding studies. However, resistance or tolerance to root-knot nematodes are among the most important
criteria in rootstock breeding studies. Root-knot nematodes are one of the factors which cause severe damage
of plum (Prunus domestica L.) trees among drupe fruits. In this study, it is aimed to investigate the reaction of
rootknot nematodes of Meloidogyne incognita race 1 and Meloidogyne javanica race 1 against 1 years old plum
rootstocks named as SP-1, SP-2, SP-3 (Prunus spinosa) DO-1, DO-2, DO-3 (Prunus domestica). The trial was
conducted in greenhouse conditions and trial was done according to randomized complete block design with 3
replications and inoculum rate was 3000 second stage juveniles for each rootstock. Plum rootstocks were
assessed according to the egg mass-reaction scale and were found to be resistant to Meloidogyne incognita
race 1 and Meloidogyne javanica race 1 to 0.0 £ 0.0.

Key words: Rootstock, plum, Meloidogyne incognita race 1, Meloidogyne javanica race 1, reaction

Giris

Ulkemiz, toprak ve iklim gibi ekolojik Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.), sebzeler,
faktorlerin uygun olmasi nedeniyle bircok bitki sert c¢ekirdekli meyveler, yumusak cekirdekli
tirinlin anavatani konumundadir. Ancak, bu meyveler, endustri bitkileri ve sis bitkileri gibi
durum hastalik ve zararhlarin etkileri nedeniyle bircok bitki tlirinde zarara neden olan obligat bitki
ekonomik anlamda meyveciligin  yapilmasini parazitleridir (Sasser, 1977; Lamberti, 1979).
sinirlandirmaktadir ~ (Ozbek ve ark, 2014). Dinyada en yaygin bulunan Kok-ur nematodu
Tylenchida (Nematoda) takimi igerisinde yer alan turleri, M. incognita, M. javanica, M. arenaria ve
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M. hapla’dir (Sasser ve Carter, 1985). Bu
nematodlardan M. incognita, M. javanica ve M.
arenaria Prunus cinsi (erik, kiraz, seftali, kayisi ve
badem) meyve anaglarinin  aktif gelisimini
yavaslatarak agaclarin dayanikhligini azaltir ve
verim kaybina neden olur (Rom ve Carlson, 1987;
Nyczepir ve Halbrendt, 1993). Turkiye’de yapilan
teshis ¢alismalarinda (Akdeniz, Dogu Anadolu, Ege,
Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Karadeniz
Bolgesi) M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M.
hapla, M. ethiopica, M. chitwoodi, M. exiqua, M.
thamesi, M. artiellia ve M. acrita tirleri tespit
edilmistir (Diker, 1959; Yiiksel, 1966; Oztiiziin,
1970; Ertirk ve Ozkut, 1973; VYiksel, 1974;
Gurdemir ve Agdaci, 1975; Hekimoglu, 1975;
Pehlivan ve Kagkavalci, 1993; Elekgioglu ve Uygun
1994; Elekgioglu ve ark., 1994; Mennan ve Ecevit,
1996; So6giit ve Elekgioglu, 2000; Kepenekgi ve ark.,
2002; Devran ve ark., 2009; Devran ve Sogiit, 2009;
Ozarslandan 2009; Ozarslandan ve Elekcioglu,
2010; Aydinli ve ark., 2013; imren ve ark., 2014;
Cetintas ve Cakmak, 2016; Girkan, 2017). Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde Kok-ur nematodlarindan M.
incognita irk 1, M. incognita rk 2, M. incognita irk
5, M. incognita irk 6, M. javanica irk 1, M. javanica
irk 2 ve M. arenaria irk 2 popilasyonlarinin birgok
arazide vyaygin oldugu belirtilmistir (S6gut ve
Elekgioglu, 2000; Kagar, 2011; Glrkan, 2017).
Kok-ur  nematodlarinin  miicadelesinde
karantina onlemleri, kulturel 6nlemler, fiziksel
mucadele, biyolojik miicadele ve kimyasal
miicadele  yontemleri  uygulanmaktadir. Bu
yontemlerden kimyasal micadelenin faydah
organizmalara zarari, hastalik, zararli ve yabanci
otlarin zamanla ilaglara direngli hale gelmesi,
Uranlerde biraktigi kalinti ile insan saghgina
olumsuz etkisi ve maliyetlerinin pahali olmasi gibi
bircok nedenden dolayr alternatif miicadele
yontemleri dnem kazanmistir. Bu ydntemlerden
birisi olan dayanikli gesit ve anaglar, nematodun
Uremesini tamamen engellemesi veya ¢ok az
dizeyde tutmasi, diger yoOntemlere gore
maliyetinin disiik ve en 6nemlisi ¢cevreye duyarl
olmasindan dolayi tercih edilmektedir (Sherman ve
ark., 1981; Sherman ve Lyrene, 1983; Cook ve
Evans, 1987; Kester ve Grasselly, 1987; Layne,
1987; Scotto La Mass, 1989; Nyczepir, 1991;
Boerma ve Hussey, 1992; Nyczepir ve Halbrent,
1993; Fernandez ve ark., 1994; Lopez Perez, 2006).
Modern meyvecilikte, anag 1slah
calismalarinda biyotik veya abiyotik extrem toprak
kosullarina dayaniklilik en 6nemli kriterler arasinda
yer almaktadir. Bu c¢alismalarda, nematoda
dayaniklilik 6nemli bir asamayi olusturmaktadir.
Basta kayisi olmak (zere sert cekirdekli meyve
trleri icin yapilan anag islah ¢alismalarinda en ¢ok
calisilan anag¢ adaylari degisik erik tirleri izerinde
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olmustur. Son elli yildan bugline kadar Avrupa,
Amerika ve Avustralya’da degisik erik turlerinde
ana¢ 1Islah calismalar vyiritilmus, yillar siren
¢alismalar sonunda farkl ekolojilere uygun anaglar
gelistirilmistir. Bunlar icerisinde ilk akla gelenler
Myrobolan 29C (Prunus cerasifera), Pixy (Prunus
institia), Adara (Prunus cerasifera), Adesoto
(Prunus institia), Penta (Prunus domestica), Tetra
(Prunus domestica) anaglari olmustur. Myrobolanin
(Prunus cerasifera) P.2175, P.1079 ve P.2980
klonlarinin Kok-ur nematodlarina karsi
(Meloidogyne spp.) oldukga dayanikh oldugu tespit
edilmistir (Lecouls ve ark., 1999). Farkl cografik
bolgelerden ve bitkilerden alinan M. javanica
izolatlarina karsi seftali anaglarindan Garnem (P.
dulcis x P. persica) ve Cadaman (P. persica x P.
davidiana), erik anaglarindan ise Adesoto 101 (P.
institia), AD-105 (P. institia), AC-952 (P. institia),
Tetra (P. domestica), Ishtara [P. belsiana x (P.
cerasifera x P.persica)], Bruce (P. salicina x P.
angustifolia), Myro-10 (P. cerasifera) ve Adara (P.
cerasifera)’nin  dayanikli  oldugu belirtilmistir
(Pinochet ve ark., 1999). in vitro kosullarinda
yetistirilen Myrobalan 29C, Cadaman ve Garnem
klonunun M. incognita ve M. javanica’ya kars
dayanikli oldugu bulunmustur (Ozbek ve ark.,
2014).

Yabani erik tirleri Glkemiz dogal ortaminda
oldukga zengin bir cesitlilige sahip olup, bazilarinda
da anavatan konumundadir. Ulkemiz dogal
ortaminda Prunus domestica, Prunus spinosa,
Prunus cerasifera ve Prunus divaricata bol miktarda
bulunmaktadir. Bu zengin gesitlilik seleksiyon islahi
calismalarinda onemli varyasyon imkani
saglamaktadir (Glilsoy ve Balta, 2014). Bu turler
icerisinde ana¢ 1slah c¢alismalari (ilkemizde de
yapilmaya baslanmistir.

Prunus spinosa ve Prunus domestica, Prunus
cerasifera ve Prunus divaricata tilrlerine gore
oldukga bodur bir gelisme gosteren erik tirleri
olup, Ulkemizde Giliney ve Dogu Anadolu
Bolgeleri‘'nde ¢okca rastlanmaktadir.  Prunus
spinosa’nin 2-3 yash bitkilerinin genellikle dikenli
olmasi, bolca dip ve kok silirginii vermeye yatkin
olmasi nedeniyle anag islah ¢alismalarinda ara anag
ve melez ana¢ c¢alismalarinda daha ¢ok
kullanilmaktadir (Milosevig, 2006). Ancak, Prunus
spinosa ve Prunus domestica erikleri (zerine
asllanan c¢esitlerin  oldukg¢a saghkli gelismesi,
gecikmis asl uyusmazligina az rastlanilmasi, besin
maddeleri iletiminde Umitvar sonuglarin elde
edilmesi ve en oOnemlisi bodur gelismeyi tesvik
etmesi nedeniyle anag islahi galismalarinda her
zaman kullanilmaya devam edecegi
disunulmektedir (Ugur ve ark, 2016). Ayrica, SP-1,
SP-2, SP-3 (Prunus spinosa) ve DO-1, DO-2, DO-3
(Prunus domestica) gibi seleksiyon islahi ile elde
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edilmis, kayisiyla uyusma gosterebilen, bazi
kombinasyonlarinda gecikmis asi uyusmazhgina
rastlanmayan, dip sirglini vermeyen, Uzerine
asilanan kayisiya besin maddelerini iyi sekilde
iletebilen ana¢ adaylarina rastlanabilmektedir.
(Ugur ve Paydas Kargi, 2017). Bu 6zelliklerine karsi
selekte edilen bu anag¢ adaylarinin  Kok-ur
nematodlarina dayanikhhik durumu konusunda
Ulkemizde simdiye kadar herhangi bir ¢alisma
yapilmamigtir.

Bu calismada, seleksiyon islahi ile elde
edilmis SP-1, SP-2, SP-3 (Prunus spinosa), DO-1,
DO-2, DO-3 (Prunus domestica) bazi erik
anaglarinin M. incognita irk 1 ve M. javanica irk 1’e
karsi reaksiyonu incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismada, Kahramanmaras Bolgesi’'nde
2011-2013 yillari arasinda seleksiyon islahi ile elde
edilen SP-1, SP-2, SP-3 (Prunus spinosa) ve DO-1,
DO-2, DO-3 (Prunus domestica) erik anag¢ adaylari
kullaniimistir. Bu anag adaylari klonal olarak Dogu
Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitiisu
Muduarligt laboratuarinda in vitro kosullarinda
doku kulturt ile Uretilmis ve asilamaya gelene
kadar Enstiti arazisinde 1 yasina kadar kulturel
islemlerine devam edilmistir. Nematodlardan saf
kialtir elde edilmesi ve c¢ogaltilmasinda hassas

domates bitkisi (Falkon) kullaniimistir. Ayrica,
anagclan infekte etmek ve dayaniklilik
reaksiyonlarina bakmak amaciyla, PAGE

(Poliagrilamid jel elektoroforez) ve Kuzey Karolina
Konukgcu Testi denemesine goére tir ve irklari
belirlenen Meloidogyne incognita irk 1 ve M.
javanica irk 1’in 2. dénem larvalari kullaniimistir.

Yéntem

Kok-ur nematodu saf kiltirinid olusturmak
icin, iklim odasinda 25t1 °C'de %60+10 orantili
nem kosullarinda %80 torf, %20 perlit bulunan
viyollere, nematoda hassas domates tohumlari
(Falkon) ekilmistir. Domates fideleri 2-4 yaprakli
doneme geldiginde icerisinde %80 kum, %20 torf
bulunan 0,7 It hacmindeki saksilara sasirtiimistir.
Fideler 15 cm’ye ulastiginda saf kiiltirden alinan
nematod yumurta kimeleri kok civarina
birakilmistir. Sulama ve bakimina devam edilerek
mevcut popllasyonun devamliligini saglamak igin
65 glinde bir ¢ogaltma islemi yapiimistir.

Reaksiyon denemesi, ortli alti kosullarinda,
tesaduf parselleri deneme desenine goére 3
tekerrirli olacak sekilde 1:1:1:1 oraninda toprak,
mil, leonardit, ciftlik glibresi karisimi iceren 5 It’lik
plastik torbalarda bulunan 1 vyasindaki erik
anaclarinda yapilmistir. inokulasyonda kullanmak
icin oncelikle 2. donem larvalar elde edilmistir. Saf
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kiiltirden elde edilen ve c¢ogaltilan Kok-ur
nematodlarinin yumurta kiimeleri, stereo
mikroskop altinda, bir pens ve bistiri yardimiyla
hassas domates bitkisinin koklerinden alinmistir.
Alinan yumurta kimeleri gelistirilmis Baermann
huni yontemi kullanilarak 28 2C’de inkibatorde
yumurtalarin agilmasi ve 2. dénem larvalarin suya
gecmesi icin 2 gln bekletilmistir. Daha sonra, elde
edilen 2. doénem larvalar mikroskop altinda
sayllmigtir. Sayim isleminden sonra M. incognita irk
1 ve M. javanica irk 1'in 2. donem larvalari, her bir
anacin (SP-1, SP-2, SP-3, DO-1, DO-2, DO-3) kok
bogazindan 3-4 cm mesafe, 2 cm derinliginde
acilmis olan doért oyuga, 3000 adet olacak sekilde
pipet yardimiyla erik anaglarina inokule edilmistir.
Acilan  delikler toprakla kapatilarak bitkiler
sokilinceye kadar sulama ve bakimina devam
edilmistir. Ayrica, inokulum canliiginin tespitinde,
Rutgers domates ¢esidi (Kok-ur nematodlarina
karsi hassas) kullanilmis, fakat skala degeri
alinmamustir. Kok-ur nematodlari
inokulasyonundan 90 giin sonra erik anaclari
sokilmus ve bitkilerin kokleri musluk suyu altinda
nematodlarin yumurta kiimelerine zarar
gelmeyecek sekilde topraktan arindiriimistir.
Anaclarin kokleri topraktan temizlendikten sonra
icerisinde kirmizi gida boyasi bulunan suya (1 g/1
It) birakilmis ve yumurta kiimelerinin boyanip daha
belirgin hale gelmesi icin 5-10 dk bekletilmistir.
Boyanan yumurta kiimeleri sayilmis ve 0-5 yumurta
kimesi reaksiyon skalasina gore (Triantaphyllou,
1981; Sasser ve ark. 1984) degerlendirilmistir
(Cizelge 1).

Elde edilen sonuglara uygun istatistik
programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde Duncan testine
gore karsilastirilmistir.

Cizelge 1. Yumurta kiimesi reaksiyon skalasi (0-5)

Koékteki yumurta Skala

kiimesi sayisi degeri Sonug
Yumurta kiimesi yok 0 Dayanikh
1-2 1 Dayanikh
3-10 2 Dayanikh
11-30 3 Hassas
31-100 4 Hassas
101-Ustii 5 Hassas

Bulgular ve Tartisma

Reaksiyon denemesinde SP-1, SP-2, SP-3
(Prunus spinosa), DO-1, DO-2, DO-3 (Prunus
domestica) anaglarinin koklerinde higbir ur ve
yumurta kimesine rastlanmamistir. Calismada
kullanilan erik anaglarinin timia Koék-ur nematodu
Meloidogyne incognita irk 1 ve Meloidogyne
javanica irk 1’e karsi yiksek seviyede dayanikli
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bulunmustur (0.0 £ 0.0) (Cizelge 2) (Sekil 1). Yapilan
onceki ¢alismalarda, Prunophora altcinsi P.1079,
P.2175, P.2980, P.2984, Myrobalan 29C ve AD.
101’nin M. arenaria, M. incognita, M. javanica, M.
hispanica’ya (Esmenjaud ve ark., 1997), Myrobalan
29C’'nin M. incognita ve M. javanica’ya (Ozbek ve
ark., 2014), Tetra (P. domestica) ve Constanti (P.
domestica) erik anaglarinin ise M. javanica’ya karsi
0.0 skala degeri ile dayanikli oldugu belirtilmistir
(Pinochet ve ark., 1999).

Birgcok bitki tirinde savunma
mekanizmalarini  etkileyen  gevresel  kosullar
tarafindan, nematodlara  karsi  dayanikhhk
degisebilir (Rohde, 1972; Canto-Saenz, 1985;

Stover ve Buddenhagen, 1986). Nematodlar ile

enfekte olmus bitkilerde, dayaniklihgl etkileyen
faktorlerden bazilari bitki yasi, sicaklik, topragin
pH1 ve beslenme durumudur (Dropkin, 1969;
Davide ve Triantaphyllou, 1967; McClure ve ark.,
1974; Jaffee ve Mai, 1979; Ammati ve ark., 1986;
Sarah ve ark., 1991). Nematod dayanikliliginda, kék
dokusu olgunlugunun da 6nemli bir faktér oldugu
ve dayaniklilik icin doku olgunlasma periyodunun
gerekli oldugu bircok ¢alismada bildirilmistir

(Canals ve ark., 1992; Esmanjaud ve ark., 1995;
Fernandez ve ark., 1995). Prunus tirleri bitki
blylmesinin ilk asamalarinda Kék-ur nematodlari
tarafindan zarara ugrayabilir ve buyldmenin ilk
yilindan sonra zarar azalr ya da bitkiler tamamen
(Canals ve

dayanikli  olabilir ark., 1992).

Sekil 1. M. incognita irk 1 ve M. javanica irk 1’e dayanikli anaglardan bazilarinin genel gérintisi
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Cizelge 2. Erik anaglarinin M. incognita irk 1 ve M. javanica irk 1’e karsi reaksiyon sonuglari (ortalama *
standart hata)
Erik Anaclari Meloidogyne incognita irk 1 Meloidogyne javanica irk 1 Reaksiyon
SP-1 0.0+ 0.0° 0.0 £0.0° R
SP-2 0.0+0.0° 0.0+0.0° R
SP-3 0.0+0.0° 0.0+0.0° R
DO-1 0.0+0.0° 0.0+0.0° R
DO-2 0.0+0.0° 0.0+0.0° R
DO-3 0.0+0.0° 0.0+0.0° R

S: Hassas, R: Dayanikli, Ayni siitundaki farkli harfler, Duncan Coklu Karsilastirma Testi’'ne goére birbirinden

farkhdir (P<0.05).

Sonug ve Oneriler

Calismada 1 vyasindaki erik anaglarina
inokule edilen iki farkli nematod tirinin zarar
olusturmamasi, odun celiklerine nematodlarin
girememesinden oldugu, vyani belirli gelisme
evrelerinde Prunus bitkilerinin Kék-ur nematodlari
icin konukcu olmadigi dastinilebilir. Bu nedenle,
yapilacak olan diger calismalarda 1 yasin altindaki
fidanlarin  da  Koék-ur nematodlarina  karsl
reaksiyonlarinin incelenmesi gerekebilir. Ulkemizde
en yaygin bulunan Koék-ur nematodu tilrleri M.
incognita irk 1 ve M. javanica irk 1’in SP-1, SP-2,
SP-3 (Prunus spinosa), DO-1, DO-2, DO-3 (Prunus
domestica) erik anaglarina karsi dayanikhliginin
tespit edilmis olmasi bliyilk 6nem arz etmektedir.
Her iki tire de dayanikhhgin olmasi, bu anaglarin
islah  g¢alismalarinda  kullanimini daha da
arttiracaktir. Ayrica, M. incognita irk 1 ve M.
javanica irk 1 ile bulasik olan bolgelerde, 1 ve (izeri
yaslardaki SP-1, SP-2, SP-3, DO-1, DO-2, DO-3 erik
anaglarinin  dikilmesi  Koék-ur nematodlarindan
olusacak zarari 6nlemede bir adim olabilir.
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