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Ozet

Bazi bitkiler, yapraklarinda, ciceklerinde, meyvelerinde ve koklerinde diger bitkilerin blylmesini
engelleyen birtakim dogal maddeler icerir. Bazi yabanci ot, tibbi ve aromatik bitkilerin biberin (Capsicum
annuum L.) ¢cimlenme ve fide gelisimi (izerine allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla laboratuvar ve sera
denemeleri ylrUtulmistir. Calismada, rezene (Foeniculum vulgare), ebegimeci (Malva sylvestris), kirmizi
yonca (Trifolium pratense L.), hardal (Brassica nigra), dereotu (Anethum graveolens), sedef otu (Ruta
graveolens L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve meyan (Glycyrrhiza glabra L.) bitkilerinin su ekstraktlarinin
biberde ¢imlenme ve fide gelisimi Uzerine olan allelopatik etkileri arastirilmistir. Ekstraktlarin allelopatik
etkilerinin saptanmasinda biberde tohum ¢imlenme orani, fide ¢ikis orani, gercek yaprak sayisi, siirglin boyu,
govde capi, stirgiin yas ve kuru agirhgi ile kok yas ve kuru agirliklari kistas olarak alinmistir. Arastirma sonuglari,
allelopatik etkileri incelenen bitki ekstraktlarinin biberde ¢imlenmeyi azalttigini ve fide gelisimini engelledigini
ortaya konmugtur. Allelopatik etki ve oraninin bitki tiiri ve konsantrasyona baglh olarak degistigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, tibbi bitkiler, biber, cimlenme, fide gelisimi

Allelopathic Effects of some Herbs and Medicinal Plants’ Extracts on Seed Germination and
Seedling Growth of Pepper

Abstract

Some plants have natural substances in their leaves, flowers, and fruits, and roots that can alternately
inhibit the growth rate of other plants. Laboratory and greenhouse experiments were conducted to evaluate
the allelopathic effects of some herbs, medicinal and aromatic plants on seed germination and seedling growth
pepper (Capsicum annuum L.). In this study, water extracts of fennel (Foeniculum vulgare), mallow (Malva
sylvestris), red clover (Trifolium pratense L.), mustard (Brassica nigra), dill (Anethum graveolens), rue (Ruta
graveolens L.), cumin (Cuminum cyminum L.) and licorice (Glycyrrhiza glabra L.) were prepared from the
different plant parts and tested for inhibitory activity on seed germination and seedling growth of pepper. Final
germination rate, final emergence rate, number of true leaves, shoots height, stem caliper, shoot fresh and dry
weights, and root fresh and dry weights of pepper seedlings were recorded for growth comparisons. Results of
the study showed that water extracts of evaluated plant species reduced germination and inhibited seedling
growth of pepper in comparison with the control. It was found that the inhibitory effects were often
dependent on the concentration. However, the degree of inhibition varied among the tested plant species.

Key words: Allelopathy, medicinal plants, pepper, germination, seedling growth

Giris

Bazi bitkiler kok, yaprak, cicek ve/veya (Putam, 1994; Zeng, 2014). Bu kimyasal maddeler
meyvelerinde  diger bitkilerin blylmesini diger bitkilerin yani sira, bazen ayni bitki ¢esidinin
engelleyen birtakim maddeler igcermektedir ve de ¢imlenme ve biylimesini engelleyebildigi gibi
bunun varligi yazyllardan beri bilinmektedir miinavebe bitkisinin gelisimine de engel olabilir
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(Fateh ve ark., 2012). Bir bitkinin kimyasal
salgilariyla yakinindaki bitkiler veya
mikroorganizmalar Uzerinde gosterdigi engelleyici
etkiler allelopati olarak tarif edilmekte; bitkilerin
salgiladiklari  kimyasallara da allelokimyasallar
denilmektedir (Rice, 1984; Khalid ve Shad, 1991;
Callaway, 2002). Allelokimyasallar bitkilerde tohum
cimlenmesini ve bitki blylmesini engelleyebilir ya
da aksine tesvik edebilirler (Zeng ve ark., 2008).
Calismalar bazi allelokimyasallarin, degisik bitki
kisimlarindan sizan ugucu maddeler oldugunu
(Oleszek, 1987; Bradow ve Connick, 1998);
bazilarinin bitki koéklerinden salgilandigini (Rovira,
1969; Qasem ve Hill, 1989) ve bazilarinin da
bitkilerin toprak Ustii aksamlarindan su ile ¢ézlnip
topraga karistigini (Lowett ve Lynch, 1979; Qasem,
1994) bildirmektedir. Bitkilerin basta kokleri olmak
lzere, sap, vyaprak gibi organlari ya da bu
organlarin pargalanip, ayrismasiyla salgiladiklari bu
kimyasallarin, c¢ogu zaman degisen oranlarda
tretim kayiplarina yol acan allelopatik etkileri
vardir (Girsoy ve ark., 2013).

Allelopati ile ilgili bircok calisma yapilmistir.
Kim (2001) domates bitkisinin salgiladigi allelopatik
maddelerin ayni  yerde yetistirilen marulun
¢imlenmesini ve fide gelisimini engelledigini
bildirmistir. Ulkemizde allelopatiyle ilgili yiritilen
ve pratige aktarilabilen c¢alismalara en giizel
orneklerden birisi pamukta  yabanci ot
micadelesidir. Uygur ve ark. (1991) tarafindan
Cukurova’da gergeklestirilen bu arastirmada Antep
turpunun (Raphanus sativus) kanyas otu (Sorghum
halepense) micadelesinde basarili bir sekilde
kullanilabilecegi ortaya konmustur. Farkh yabanci
ot ekstraktlarinin 11 kdltir bitkisi  Gzerine
allelopatik etkilerinin  arastirildigi  bir  baska
calismada, test edilen yabanci otlarin g¢ogunun,
kontrol uygulamasina (%10 aseton) gore, domates
biber, kabak, misir ve sogan gibi sebzelerde tohum
c¢imlenmesini azalttigl ortaya konmustur Kadioglu,
ve ark., 2005). Allelopatiyle ilgili bircok ¢alisma
yapilmasina ve yuzlerce bitkinin allelokimyasallara
sahip oldugu bilinmesine ragmen c¢alismalar
cogunlukla pratige aktarilamamistir. Bunun nedeni
belki de ¢alismalarin ¢ogunlukla laboratuvar
diizeyinde kalmasi ve tarlaya aktarilmamasidir.

Laboratuvar ve sera kosullarinda yiritilen
bu c¢alisma, bazi yabanci ot, tibbi ve aromatik
bitkilerin biberde (Capsicum annuum L.) ¢cimlenme
ve fide gelisimi (zerine allelopatik etkilerini
arastirmak amaciyla yaritilmustar.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu ¢alisma, Kahramanmaras Sitcli imam
Universitesi, Bahge Bitkileri Bolimu Laboratuvari
ve serasinda ylritilmustar. Bitkisel materyal
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olarak Demre biber (May Tohumculuk, Bursa)
cesidi, allelopatik uygulamalarda ise rezene,
ebegilimeci, kirmizi yonca, hardal, dereotu, sedef
otu, kimyon ve meyan bitkilerinden su ile
hazirlanan ekstraktlar kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan yabanci otlar ve tibbi bitkilerin bir kismi
yerel marketlerden temin edilmis, bir kismi da
Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitisi
cevresindeki tarla ve bahgelerden toplanmistir.
Kurutulmus ve 6gutiilmis bitki érneklerinden 10 g
alinip 100 ml saf su karistiriimig ve 24 saat sireyle
20°C'de karanlikta bekletilmistir. Elde edilen
karisimlar filtre kagidi ile (Whatman Filter Paper
No:1) slzuldikten sonra geriye kalan sivi miktar
tekrar saf su ile 100 ml'ye tamamlanmistir. Elde
edilen stok soliisyonu tekrar seyreltilerek %5 ve
%10’luk bitki ekstraktlari hazirlanmistir.

Cimlenme testi 4 tekerrirli ve her bir
tekerrirde 50 tohum olacak sekilde yurutilmastdr.
Cimlenme ve cikis testleri dncesi biber tohumlari
ylzeysel sterilizasyon i¢in %1’lik NaClO (etkin

maddesi  %5) icerisinde 15 dakika sureyle
bekletilmis ve ardindan (¢ defa saf su ile
durulanmistir.  Sterilize edilen biber tohumlari

icerisinde iki kat kurutma kagidi bulan 5 cm’lik petri
kaplarina yerlestirilmis ve ardindan her bir petri
kabina 3 ml bitki ekstrakti ilave edilip karanlkta
25°C'de c¢imlendirme testine tabi tutulmuslardir.
Cimlenmeye esas olarak kokgik ucunun ciplak
gozle gorilebilmesi veya kok¢ligin 2 mm
biyukligiinde olmasi yeterli kabul edilmistir. Cikis
ve fide gelisimi testleri yine 25 °C'de isitmasiz
serada ve 3:1 oraninda torf ve perlit icinde
yapilmistir.  Tohum ekiminden 6 hafta sonra
fidelerde gercek yaprak sayisi, siirgiin boyu, toprak
hizasindaki gévde capi, stirgiin yas ve kuru agirlig,
kok yas ve kuru agirliklari belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin
¢ozlimlenmesi amaciyla ANOVA testi ve gruplar
arasinda c¢ikan anlamli farkhliklarda farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek igin LSD testi
yapilmistir. istatistiki analizler SAS V9.1.3 bilgisayar
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki ekstraktlarinin biberin ¢imlenme, fide
cikisi, gercek yaprak sayisi, sirglin boyu ve gévde
cap! lzerine olan etkisi Cizelge 1 ve Cizelge 2’'de
verilmistir. Cizelgeler incelendiginde, allelopatik
etkileri test edilen bitki tirlerinin, kontrol ile
karsilastirildiginda, biberde tohum ¢cimlenmesi, fide
cikisi, gercek yaprak sayisi ve slrgiin uzunlugunu
azalttigr gorilmektedir (P< 0.01). Engelleme etkisi
ve oraninin test edilen bitkilere ve konsantrasyona
bagh olarak degistigi saptanmistir. En disiik
¢gimlenme orani (%56.00) sedef otu (%10)
uygulamasindan elde edilmistir. Diger taraftan en
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disuk cikis orani (%30.55) ise ebegimeci (%10)
uygulamasinda gorulmustur. Govde ¢apl
bakimindan uygulamalar arasindaki farkin istatiksel
olarak P<0.05 seviyesinde ©nemli olmadigi
gorulmektedir. Bitki ekstraktlarinin biberin strgin
yas ve kuru agirligi ve koék yas ve kuru agirhg
lzerine olan etkileri Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore, yine test edilen bitki tdrleri, kontrol ile
karsilastirildiginda, biberde sirgin yas ve kuru

agirhgr ve kok yas ve kuru agirhgini 6nemli 6lglide
azaltarak fide gelisimini engellemistir. Engelleme
etkisi ve oraninin test edilen bitkilere ve
konsantrasyona  bagh  olarak  degistigi ve
uygulamalardan 6zellikle rezene (%10) ebeglimeci
(%10) sedef otu (%10) meyan (%10) ve hardal
(%10)'in  biber fidesi (zerindeki engelleyici
etkilerinin diger uygulamalara goére daha fazla
oldugu saptamistir.

Cizelge 1: Bazi yabanci ot ve tibbi bitki ekstraktlarinin biberin ¢cimlenme ve fide ¢ikisi, izerine etkisi

Uygulamalar Cimlenme Orani (%)Y Cikis Orani (%)
Rezene (%10) 65.33 de 38.89 cde
Ebegumeci (%10) 74.68 abc 30.55e
Kirmizi yonca (%10) 70.68 cd 44.457 bcd
Hardal (%10) 72.00 bc 36.11 de
Dereotu (%10) 77.33 ab 33.33 de
Sedef Otu (%10) 56.00 f 38.89 cde
Kimyon (%10) 76.00 abc 41.67 bcde
Meyan (%10) 72.00 bc 41.67 bcde
Rezene (%5) 74.67 abc 52.78 ab
Ebegumeci (%5) 74.67 abc 33.33 de
Kirmizi Yonca (%5) 74.67 abc 41.66 bcde
Hardal (%5) 74.67 abc 50.00 bc
Dereotu (%5) 78.67 a 50.00 bc
Sedef Otu (%5) 62.67 e 44.44 bed
Kimyon (%5) 77.33 ab 50.00 bc
Meyan (%5) 76.00 abc 50.00 bc
Kontrol 78.67 a 63.89 a
Ortalama 72,71 43.63
LSDo,05 5.99 13.18
Onemlilik ok ok

YAyni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P< 0.05 seviyesinde dnemli degildir.
**ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Bu sonuglar daha 6nceki bazi ¢alismalardan
elde edilen sonuglarla paralellik goéstermekledir.
Kadioglu ve ark. (2005) tarafindan farkli yabanci ot
ekstraktlarinin 11 kaltur bitkisi Gzerine allelopatik
etkilerini belirlemek amaciyla yiritilen ¢alismada,
test edilen yabanci otlarin g¢ogunun, kontrol
uygulamasina (%10 aseton) gére, domates biber,
kabak, misir ve sogan gibi sebzelerde tohum
cimlenmesini azalttigl ortaya konmustur. Bir baska
calismada, Hu ve Zhang (2013) Chromolaena
odorata bikisinin yapraklarindan ve koklerinden
elde edilen bitki ekstraktlarinin (%0.1 ve 10) bazi
otsu bitkilerin tohum g¢imlenmesi ve fide gelisimi
olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Lamoureux ve
Koning (1998) tarafindan yuritilen bir ¢alismada,

rezene, kimyon, kereviz, dereotu, anason ve
kisnisin cesitli tohum yogunluklarinda marul
tohumlarinin  ¢imlenmesini engelledigi ortaya

konulmustur. Arastirmacilar, rezene ve kimyon
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tohumlarinin  ayni  zamanda marulda  kok
gelismesini engelledigini ortaya koymustur. Bir
baska galismada (Stratu ve ark., 2012) selam otu
(Levisticum  officinale) ve  kereviz  (Apium
graveolens)  yapraklarindan elde edilen bitki
ekstraktlarinin  turp  (Raphanus sativus) ve
mercimek (Lens culinaris) tohumlarinin gimlenmesi
ve fide gelisimi Uzerine olan etkisi arastirilmistir.
Arastirma  sonucunda, s6z  konusu bitki
ekstraktlarinin hem turp hem de mercimek
tohumlarinin ¢imlenmesini geciktirip engelledigi,
ayrica kok gelismesini engelledigi bildirilmistir.
Onwugbuta-Enyi (2001) tarafindan yiritllen bir
calismada Chromolaena  odorata  bikisinin
yapraklarindan elde edilen bitki ekstraktinin diisiik
konsantrasyonlarda (1 g taze yaprak /40 ml su) bile
domatesin gelismesini 6nemli derecede azalttig
ifade edilmistir.
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Cizelge 2. Bazi yabanci ot ve tibbi bitki ekstraktlarinin biber fidelerinde gergek yaprak sayisi, stirgiin boyu ve
govde capi lizerine etkisi

Uygulamalar Gergek Yaprak Sayisi (adet)Y Siirgiin Boyu (cm) Govde Capi (mm)
Rezene (%10) 5.33 de 5.04 cd 2.60 cde
Ebegumeci (%10) 492e 5.09 cd 2.77 abcde
Kirmizi yonca (%10) 5.33 de 496d 242e
Hardal (%10) 6.00 bcde 5.09 cd 2.68 bcde
Dereotu (%10) 6.50 bcd 5.67 bcd 2.78 abcde
Sedef Otu (%10) 5.61 cde 5.15cd 2.68 bcde
Kimyon (%10) 6.64 bc 5.46 bcd 2.73 bcde
Meyan (%10) 5.64 bcde 4.92d 2.59 de
Rezene (%5) 6.92b 5.92b 2.95 abc
Ebegumeci (%5) 6.08 bcde 5.50 bcd 2.80 abcd
Kirmizi Yonca (%5) 6.33 bcd 5.73 bc 2.78 abcde
Hardal (%5) 6.72 bc 6.10b 2.92 abcd
Dereotu (%5) 6.33 bcd 5.80 bc 2.81 abcd
Sedef Otu (%5) 6.50 bcd 5.75 bc 2.92 abcd
Kimyon (%5) 6.75 bc 5.96 b 2.98 ab
Meyan (%5) 6.22 bed 5.47 bcd 2.81 abcd
Kontrol 9.42a 8.54 a 3.13a
Ortalama 6.31 5.65 2.78
LSDo,05 1.30 0.76 0.36
Onemlilik ok ok OD

Y Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P< 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
** ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.
0D jstatistiki olarak nemli degil.

Cizelge 3. Bazl yabanci ot ve tibbi bitki ekstraktlarinin biberin fidelerinin slirglin yas ve kuru agirligi ve kok yas ve
kuru agirhg: tizerine etkisi

Uygulamalar Sviirg‘l':in Yas Surgiin Kuru Agirhg Kok Yas Agirhg Kok Kuru Agirhigi
Agirhgi (mg)Y (mg) m(g) (mg)
Rezene (%10) 477 ef 80 de 310c 37d
Ebegumeci (%10) 360 f 53e 466 bc 36d
Kirmizi yonca (%10) 467 ef 93 bede 353 ¢ 33d
Hardal (%10) 437 ef 83 cde 450 bc 43 bcd
Dereotu (%10) 530 cdef 106 bcd 513 bc 50 bed
Sedef Otu (%10) 473 ef 76 de 326 ¢ 33d
Kimyon (%10) 520 def 96 bcde 470 bc 47 bed
Meyan (%10) 573 bedef 80 de 406 bc 40 cd
Rezene (%5) 627 bcdef 120 bed 616 b 66 bc
Ebegumeci (%5) 650 bcde 110 bcd 490 bc 47 bcd
Kirmizi Yonca (%5) 806 bc 133 cb 476 bc 36d
Hardal (%5) 640 bcdef 100 bcde 533 bc 50 bcd
Dereotu (%5) 636 bcdef 120 bcd 520 bc 50 bcd
Sedef Otu (%5) 660 bcde 113 bed 506 bc 70b
Kimyon (%5) 816 b 136 b 596 b 53 bcd
Meyan (%5) 763 bcd 126 bed 513 bc 53 bcd
Kontrol 1216 a 216 a 1180 a 106 a
Ortalama 630 110 510 50
LSDo,05 280 50 230 30
Onemlilik ok ok *x *k

Y Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P< 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.
** ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismanin sonuglari bazi yabanci ot ve
tibbi bitkilerin biberde g¢imlenme ve fide gelisimi
Uzerine allelopatik etkilerinin bitki tiriine gore
degistigini gostermistir. GlUnimizde bitkilerden
elde edilen bircok dogal bilesik tanimlanmis ve
allelopatik maddeler ya da bilesikler olarak
siniflandirilmistir.  Bu  bilesikler fenolik asitler,
kumarinler, terpenoidler, flavonoidler, alkaloidler,
siyanojenik glikozitler, saponinler ve taninler gibi
bircok dogal (Urlnleri igine almaktadir. Suda
¢6zlinebilen bu bilesikler dogal sartlar altinda
meydana gelen dogrudan ya da dolayl allelopatik
etkilerden sorumludur (Larcher, 2000; Ambika,
2002). Bu ¢alismada allelopatik etkileri test edilen
bitkiler ve biber gibi kiltlr bitkileri mimkiin oldugu
kadar birbirine yakin olarak yetistirilmemelidir.
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