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Civil PEYNIRDE AGIR METAL KONTAMINASYON KAYNAGI VE DUZEYININ BELIRLENMESI
UZERINE BIR ARASTIRMA

0oz

Tlirkiye, yoOresel peynirler agisindan zengin bir g¢esitlilige
sahiptir. Ancak, bu peynirlerin birg¢codu aile ic¢i {retim ve bdlgesel
tiketimle sinirli kalmis, ilke ekonomisine katma deder saglama
potansiyellerinden vyeterince faydalanilamamistir. Cesitli vyorelerde
Cegil, Tel ve Cekme peynir gibi degisik isimlerle anilan Civil peyniri,
6zellikle Kars, Erzurum, Bayburt g¢evresinde yaygin olarak iretilen ve
tiketilen geleneksel peynirlerimizden birisidir. Bu peynirlerin dretim
bi¢cimleri bakimindan bdlgeler arasinda farkliliklar gbze carpmaktadir.
Ginimiizde gelisen sanayilesme ve gevre kirliligine bagli olarak, gidalara
kontamine olan agir metal iyonlari ciddi saglik problemlerine vyol
acmaktadirlar. AJir metallerin siit {drinlerinde bulunmasi, hayvanin
tikettidi vyem ve suyun vyani sira, uygulanan Uretim yontemi ve
teknolojilerine de baglidir. Bu arastirma kapsaminda, Bayburt ilinde
geleneksel Civil peynir liretimi yapilan 5 farkli bdlgeden yem, su, siit ve
peynir 6rnekleri temin edilmistir. Bu Orneklerde adir metal kirliliginin
boyutlari ve kaynadini belirlemek amaciyla, Krom, Demir, Kadmiyum, Kursun,
Civa ve Arsenik varligi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Civil Peynir, Yoresel Peynirler, AJir Metal,

Cevre Kirliligi, Bayburt

A STUDY ON DETERMINATION THE SOURCE AND THE LEVEL OF HEAVY METAL
CONTAMINATION OF CIVIL CHEES

ABSTRACT

Turkey has a rich variety in terms of local cheeses. However, these
cheeses are produced only their local areas and their productions are also
limited. Thus, they are not utilized with their potential on the country’s
economy. Civil cheese is a traditional cheese, which is commonly produced
and consumed especially Kars, Erzurum, Bayburt and their areas. This cheese
is also called Kars Ceg¢il Cheese, Erzurum Civil Cheese and Trabzon Tel
Cheese. There are some differences among them in terms of their production.
On these days, with development of industry and the pollution, contaminated
foods with heavy metals leads to problems on health. The presence of heavy
metal in milk and milk products depends on the water and feeding source
of animal. It also depends on the method of production and the technology
that is used. In this study, the feed, water, milk and Civil cheese samples
were supplied in 5 different areas of Bayburt where the Civil cheese 1is
produced. To determine the heavy metal contamination and the contamination
source of these samples, the presences of Chrome, Iron, Cadmium, Lead,
Mercury and Arsenic were examined.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Kodeks Alimentarius Komisyonu (CAC) gida kontaminantlarini;
gidalara istenilerek katilmadigi halde {retim, isleme, hazirlama,
depolama, ambalajlama, tasima veya cevre kirlenmesi sonucunda bulasan
kimyasal maddeler olarak tanimlanmaktadir [1]. AJir metaller; yogunludu
5g/cm®'ten daha yiiksek, cok cesitli kaynaklardan ortaya cikabilen, yaygin
kirlenme nedeni olusturan, cevre kosullarina dayanikli, daima biyolojik
sistemlere yonelik etki gdsteren ve kolaylikla besin zincirine girerek
canlilarda artan yodunluklarda birikebilen kimyasal kirleticiler
arasindadir [2]. Bu gruba atom adirligi 24 olan kromla, metal olmayan
Selenyum (Se); Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Demir (Fe), Kobalt (Co), Bakir
(Cu), Arsenik (As), Kalay (Sn), Aldminyum (Al), Nikel (Ni), Civa (Hg) ve
Cinko (Zn) olmak iizere 60’'tan fazla metal dédhil edilmektedir [2 ve 3]. AJir
metal iceren bir gidanin tiiketilmesiyle viicuda alinan agir metaller, maruz
kalinan konsantrasyona, vyag dokusuna, kemik vb. dokularda tutulma ve
birikme miktarina bagli olarak cesitli kanser tirleri, organ
yetmezlikleri, ndérolojik hastaliklar, iskelet sistemi hastaliklari gibi
kronik boyutlarda Onemli saglik sorunlarina vyol acabilmektedir.
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)’nca 12 farkli ilkede degisik
besinler {zerinde vyapilan c¢alismada, sadlik ve kontamine olma riski
acisindan Uzerinde hassasiyetle durulmasi gereken elementlerin Arsenik,
Kadmiyum, Kursun ve Civa oldugu; Antimon, Demir, Bakir ve Cinkonun ise daha
diisiik 6neme sahip elementler oldugu belirtilmistir [4, 5 ve 6].

Tablo 1. JECFA tarafindan yetiskinler ig¢in belirlenen bazi agdir
metallerin tolere edilebilir alim diizeyleri [7]
(Table 1. Tolerable levels of some heavy metals determined by JECFA
for adults)

Agir Metal Tolere Edilebilir Alim Diizeyi
Kursun 0.025 mg/kg/hafta

Kadmiyum 0.007 mg/kg/hafta

Civa 1.6 pg/kg/hafta

Arsenik 15 pg/kg/hafta

Bakir 0.5 mg/kg/gilin

Aliminyum 2 mg/kg/hafta

Kalay 14 mg/kg/hafta

EC ve TGK tarafindan ilgili yonetmeliklerde bazi gidalarda izin
verilen maksimum adir metal limitleri Kursun 0.02-0.5mg/kg, Kadmiyum
0.05-1.0mg/kg, Civa 0.5-1.0mg/kg, Kalay 50-200mg/kg olarak bildirilmistir
[8]. Sit ve sUt UrlUnlerindeki adir metallerin seviyesi genetik 6zellikler,
yemleme, cevresel sartlar ve laktasyon asamasi gibi bircok faktdre bagli
olarak degisebilmektedir. AJir metallerin sitt {Urtinlerinde Dbulunmasi,
uygulanan iretim ydntemi ve teknolojilerine de baglidir [9]. Ozellikle
farkli Ureticilere ait peynirlerde godriilen sapmalar da dedisik idretim
sahasi ve kullanilan alet ve ekipmanlarin farkla olmasindan
kaynaklanabilir. Ozellikle alet ve ekipmanin dezenfeksiyonunda kullanilan
sudaki metal iceridgi de islem sirasinda siite bulasabilir ve peynirdeki agir
metal oraninda artis olmasina neden olabilir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, Bayburt ve cevresinden farkli 5 bdlgede tretilen Civil
peynirlerinde ve peynirin hazirlik asamalarinda hayvanin beslendigi yem
ve suda ayrica yine hayvandan alinan siit Orneklerinde adir metal varliklara
arastirilmistir. Bu sayede, son Urln peynirde bulunmasi muhtemel ajir metal
kaynagi da tespit edilmeye calisilmistir.
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3. DENEYLERDE KULLANILAN MALZEMELER
(MATERIALS USED IN THE EXPERIMENTS)
3.1. Yem, Su, Siit ve Civil Peynir Orneklerinin Temini
(Finding Feed, Water, Milk and Civil Cheese Samples)

Bayburt ilinde Civil Peynirinin yogun olarak dretiminin
gergeklestirildigi koyler belirlenerek, merkeze bagly Guzelce,
Sirakayalar ve Kavacik kdéylinden uygun numune ambalajlarinda, minimum 500g
agirliginda su, yem, siit ve peynir Ornekleri temin edilmistir. Ornekler
analize alinincaya kadar buzdolabi sartlarinda muhafaza edilmistir.
Ornekleme gerceklestirilirken, agir metal kontaminasyon kaynadinin
belirlenebilmesi amaciyla her bir {reticiden Civil peynir, peynirin
dretildigi sit, sttin sadildidi hayvanin tikettidi yem ve su Ornegi
alinmistir.

3.2. Orneklerde Adir Metal Analizleri
(Heavy Metal Analysis in Examples)

Civil Peynir O&rneklerinde kontaminasyom kaynadili ve seviyesini
belirlemek amaciyla, yem, su, sit ve peynir o&rneklerinden numune alma
kurallarina uygun olarak numune kaplarina alinan numuneler laboratuvara
ulastirilmis ve analize hazirlanmistir. Yem, su, sit ve Civil peynir
numunelerinin aliminyum, bakir, kadmiyum, kursun, demir, nikel, krom ve
¢inko agir metalleriyle kontaminasyonun varlidi ve kontaminasyon diizeyi
ICP-MS kullanilarak mg/kg olarak belirlenmistir. Analizi vyapilacak
6rneklerdeki organik bilesiklerin yok edilmesi ve inorganik bilesiklerin
¢ozlnlir faza geg¢irilmesi amaciyla yapilan ¢ézlmleme islemlerinde Mars-5
mikrodalga kapalili sistem vyas vyakma yontemi kullanilmistir. Yakma
oncesinde, numunelerden lgr kuru madde esasina gore peynir drnekleri teflon

kaplar igeresine alinmis ve lzerine perklorik asit-nitrik asit
karisimindan (5+5) 10ml ilave edilmistir. Teflon kaplarin agizlari
kapatilarak, ©oOrnekler Mars-5 (Cem Corporation) mikrodalga firinda

(maksimum 1200 watt) maksimum 160°C’de yakilmistir. Ornekler bidistile su
ile yikanarak kaplara alinmis ve 25 ml’ye tamamlanmistir. Bu islemden sonra
S&S mavi bantli siizgeg¢ kdgitlari kullanilarak stizilen drneklerin agir metal
kalinti dilzeyleri ICP-MS cihaziyla belirlenmistir [10].

4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDIRILMESI
(EXPERIMENTAL RESULTS AND EVALUATION)
Arastirmada ¢alisilan yem, su, sit ve peynir Orneklerine ait agir
metal bulgulari guruplar halinde Tablo 2, 3, 4, 5 ve 6’de verilmistir.
Tablo 2. A Gurubu

(Glizelce koyi-1) oOrneklerine ait agir metal analiz

sonu¢lari
(Table 2. Heavy metal analysis results of samples of Group A (Glizelce
village-1)
A Gurubu
A§ir Metal Numune Adi :
Yem Su sut Peynir

Krom Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.5 (mg/kqg) 0.07 (mg/1) 0.09 (mg/1) 0.09 (mg/kg)
Demir 82.94 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.6 (mg/kg) 0.074 (mg/1) 8.07 (mg/1) 8.07 (mg/kg)
Kadmiyum Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.007 (mg/kg) 0.93(pg/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
Kursun 0.06 (mg/kg) Not found 0.018(mg/1) 0.03 (mg/kqg)
Teshis Limiti 0.0109 (mg/kg) 0.85(pg/1) 0.004 (mg/1) 0.004 (mg/kg)
Civa Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.024 (mg/kg) 0.31(pg/1) 0.0025(mg/1) 0.0025 (mg/kqg)
Arsenik 0.12 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti (mg/kg) 0.86(ng/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
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A grubuna ait Orneklerden elde edilen sonug¢lar incelendiginde,
82.94mg/kg Fe,

o0rnedinde

goriilmektedir.
edilmistir (Tablo 2).
stit {drinlerinde bulunabilecek maksimum Pb limiti
[77. Yonetmelikte
bulunan Pb deferi iUretimde kullanilacak siit ic¢in

bildirilmistir
bulunmamasina radmen,

0.06mg/kg Pb,

0.12mg/kg

As

yem
bulundugu

Bu guruba ait peynir o6rnedinde de 0.03mg/kg Pb tespit

peynir

yonetmelikte belirlenen limitin {izerindedir.
afinitesi ylksek, atmosfer kaynakli bir kirletici olan Pb’nin, yagislarla

bitkilere, buradan da insan ve hayvanlara gectidi bildirilmektedir

Tablo 3. B Gurubu

(Gizelce koyu-2)

ile ilgili

Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmelidi’nde st ve
0.02 mg/kg olarak
bir

aciklama

Organik maddelere baglanma

[117].

6rneklerine ait adir metal analiz

sonuclari
(Table 3. Heavy metal analysis results of samples of Group B (Glzelce
village-2)
B Gurubu
Agir metal Numune Adi -
Yem Su sut Peynir

Krom Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.5 (mg/kg) 0.07 (mg/1) 0.09 (mg/1) 0.09 (mg/kg)
Demir 65.50 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.6 (mg/kg) 0.074 (mg/1) 8.07 (mg/1) 8.07 (mg/kqg)
Kadmiyum Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.007 (mg/kg) 0.93(ng/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
Kursun 0.057 (mg/kg) Not found Not found 0.02 (mg/kg)
Teshis Limiti 0.0109 (mg/kg) 0.85(ng/1) 0.004 (mg/1) 0.004 (mg/kg)
Civa Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.024 (mg/kg) 0.31(ng/1) 0.0025(mg/1) 0.0025 (mg/kg)
Arsenik 0.04 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti (mg/kg) 0.86(pg/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)

Glzelce koyl 2. BOlgeden elde edilen verilere gdre (Tablo 3), yem
6rnedinde Fe, Pb ve As sirasiyla 65.50mg/kg, 0.057mg/kg ve 0.04mg/kg, Civil
peyniri 6rnedinde de 0.02mg/kg Pb tespit edilmistir. Peynir 6rnedine ait

Pb diizeyi ilgili yOnetmelikte bildirilen tst limit dederidir [8].

Tablo 4. C Gurubu

(Sirakayalar koyu-1)

6rneklerine ait adir metal analiz

sonu¢lari
(Table 4. Heavy metal analysis results of samples of Group C (Sirakayalar

village-1)

C Gurubu
o Numune Adi

Agir Metal Yem Su sut Peynir
Krom Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.5 (mg/kg) 0.07(mg/1) 0.09 (mg/1) 0.09 (mg/kg)
Demir 232.9 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.6 (mg/kg) 0.074 (mg/1) 8.07 (mg/1) 8.07 (mg/kg)
Kadmiyum Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.007 (mg/kqg) 0.93(pg/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
Kursun 0.18 (mg/kg) Not found Not found 0.05 (mg/kqg)
Teshis Limiti 0.0109 (mg/kqg) 0.85(ng/1) 0.004 (mg/1) 0.004 (mg/kg)
Civa Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.024 (mg/kg) 0.31(png/1) 0.0025(mg/1) 0.0025 (mg/kg)
Arsenik 0.23 (mg/kg) 2.69(pg/l) Not found Not found
Teshis limiti (mg/kg) 0.86(ng/1l) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)

C gurubu (Sirakayalar koyi-1) yem 6rnedinde 232.9mg/kg Fe, 0.18mg/kg

Pb ve 0.023mg/kg As tespit edilmis,
6rnedinde de 0.05mg/kg Pb varlidi belirlenmistir (Tablo 4).
tarimda kullanilan tarim ilac¢larinin da kadmiyum,
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kirliligine neden oldugu bildirilmektedir [12]. Icilebilir sulardaki izin
verilen As aralidi WHO tarafindan 0-10ug/l olarak belirlenmistir [13]. Su
Ornedinde tespit edilen As varlidi, bu araliktadir. 2014 yilinda Saglik
Bakanligi (Turkiye Halk Sagligi Kurumu)’ndan yayinlanan insani tiiketim
amacli sular hakkinda yonetmelikte bu deder 10 pg/1l olarak bildirilmektedir
[147].

Tablo 5. D Gurubu (Sirakayalar koyli-2) orneklerine ait adir metal analiz

sonuclari
(Table 5. Heavy metal analysis results of samples of Group D (Sirakayalar

Village-2)

D Gurubu
Agir Metal Numune Adi
Yem Su sut Peynir

Krom Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.5 (mg/kg) 0.07 (mg/1) 0.09 (mg/1) 0.09 (mg/kqg)
Demir 156.13 (mg/kqg) Not found Not found 14.11 (mg/kg)
Teshis Limiti 0.6 (mg/kg) 0.074 (mg/l) 8.07 (mg/1) 8.07 (mg/kqg)
Kadmiyum 0.02 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.007 (mg/kg) 0.93 (pg/l) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
Kursun 0.13 (mg/kg) Not found 0.015(mg/1) 0.02 (mg/kg)
Teshis Limiti 0.0109 (mg/kqg) 0.85(pg/1l) 0.004 (mg/1) 0.004 (mg/kg)
Civa Not found Not found Not found Not found
Teshis Limiti 0.024 (mg/kg) 0.31(pg/1l) 0.0025(mg/1) 0.0025 (mg/kqg)
Arsenik 0.07 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis Limiti (mg/kg) 0.86(png/1l) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)

D Gurubuna ait drneklerden elde edilen veriler incelendiginde (Tablo
5), sit 6rnedinde 0.015mg/kg Pb, peynir érnedinde 14.11mg/kg Fe, 0.02mg/kg
Pb tespit edilmistir. Tirk Gida Kodeksi, Gida Maddelerinde Belirli
Bulasanlarin Maksimum Seviyelerinin Belirlenmesi Hakkindaki Teblig’de
[15] c¢esitli gidalar ig¢in bildirilen Fe dederi 0.2-25mg/kg arasinda
degismektedir. 2011 vyilinda yayinlanan Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeliginde st ve siit tiriinlerinde bulunmasina izin verilen Fe miktara
ile ilgili bir sinirlandirma bulunmamaktadir. JECFA, giunliik tolere
edilebilir Fe oranini erkek bireylerde 50mg, kadin bireylerde ise 20mg
olarak bildirmektedir [7].

Fe kaynagi olarak gin icerisinde farkli besinlerin tiketildidi goz
6niinde bulunduruldugunda, toplamda alinan Fe miktarina dikkat edilmesi
gerektigi gdzden kacirilmamalidir. Sirakayalar Koyu 2. Bolge’nin sit
6rnedinde tespit edilen Pb orani (0.015mg/l), Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeligi’nde ¢ig siit, 1s1l islem gdrmiis siit ve st bazli irinlerin
iiretiminde kullanilan siit i¢gin bildirilen limit dederin altindadir. Civil
peynir 6rnedinde belirlenen oran (0.02mg/kg)ise, Ust limit deJerdir [8].
Yem 6rneklerinde belirlenen Cd, Pb ve As miktarlari, Yemlerde Istenmeyen
Maddeler Tebligi’nde [16] bildirilen limitlerin altinda bulunmustur. Bu
tebligde Fe orani ile ilgili bir sinirlandirma bulunmamaktadir. Kavacik
koyinden temin edilen yem, su, sUt ve peynir &rneklerine ait sonug¢lar Tablo
6’de verilmistir.

Kavacik Koyl peynir 6rnedinde belirlenen Pb orani (0.04mg/kg), Tirk
Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeligi’nde ¢ig sit, 1si1il islem gormis sit ve
st bazli Urinlerin dretiminde kullanilan sit i¢in bildirilen Ust limitin
fizerindedir [8]. Fe orani bu bdlgeden temin edilen peynir O&rnedinde
14.08mg/kg olarak bulunmustur. Yem Orneklerinde tespit edilen Pb
(0.07mg/kg) ve As (0.5mg/kg) oranlari ilgili yonetmelikte bildirilen limit
degerlerin altindadir. Daha once de ifade edildigdi gibi hayvan yemlerinde
bulunmasi istenmeyen maddelerle ilgili Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliga
tarafindan yayinlanan teblilerde [16] yemlerin Fe icerigi konusunda bir
sinirlamaya rastlanmamistir.

24



Engineering Sciences (NWSAENS),

Serencam, H.,

Arslaner, A.

ve Kése, M.,
1A0397, 2018; 13(1): 21-26.

Tablo 6. E Gurubu (Kavacik koyll) drneklerine ait agir metal analiz sonuglari

(Table 6. Heavy metal analysis results of samples of Group E (Kavacik
village)
E Gurubu
o Numune Adi
Agir metal Yem Su stt Peynir
Krom Not found Not found Not found Not found
Teshis limiti 0.5 (mg/kqg) 0.07 (mg/1) 0.09(mg/1) 0.09 (mg/kg)
Demir 58.54 (mg/kg) Not found Not found 14.08 (mg/kg)
Teshis limiti 0.6 (mg/kqg) 0.074 (mg/1) 8.07(mg/1) 8.07 (mg/kg)
Kadmiyum Not found Not found Not found Not found
Teshis limiti 0.007 (mg/kg) 0.93(pg/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)
Kursun 0.07 (mg/kg) Not found Not found 0.04 (mg/kqg)
Teshis limiti 0.0109 (mg/kqg) 0.85(pg/1) 0.004 (mg/1) 0.004 (mg/kg)
Civa Not found Not found Not found Not found
Teshis limiti 0.024 (mg/kg) 0.31(ng/1) 0.0025(mg/1) 0.0025 (mg/kg)
Arsenik 0.5 (mg/kg) Not found Not found Not found
Teshis limiti (mg/kg) 0.86(ng/1) 0.007 (mg/1) 0.007 (mg/kg)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS)

Bu arastirmada, Bayburt ilinde Civil peynir liretiminin yodun oldugdu
3 kdoyden 5 farkli iireticiden temin edilen 6rneklerde Krom, Demir, Kadmiyum,
Kursun, Civa ve Arsenik wvarligi ve kaynadi belirlenmeye calisilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara godre, Glizelce Koyl 1. Bolge,
Sirakayalar Koyl 1. Bolge ve Kavacik Koyii'nden alinan Civil peynir
6rneklerinde Pb varligi ilgili yonetmeliklerde bildirilen limitin izerinde

bulunmustur. Analiz edilen &rneklerin temin edildigi koyler, otoyol ve
sanayi tesislerinin bulunmadidi, sadimin makine ile gerceklestirildigi
bolgelerdir. Ayrica Ornekler hayvanlarin ahir ortaminda kuru yemle

beslendigi dénemde toplanmistir. Koylerin otoyol ve sanayi kuruluslarindan
uzak konumu gdz Oniinde bulunduruldugunda, burada Pb wvarliginin
konvansiyonel tarim kaynakli oldudu soéylenebilir. Pb kaynadinin tarim
ilaclari olup olmadiginin kesin sekilde belirlenebilmesi daha genis bir
alanda c¢ok sayida su, toprak ve yem Ornedinde calisilmasi ile mumkin
olacaktir. Ayrica, peynir O&rneklerindeki Pb’nin kaynagdi saklamada
kullanilan metal kaplar, hayvan yemi konulan kaplarin boyanmasinda
kullanilan boyalar da olabilir. Ozellikle bebekler ve cocuklar basta olmak
fizere tim bireylerde ciddi sadlik problemlerine neden olabilecek agir metal
kirliliginin azaltilmasi konusunda, daha yodun bdlgesel arastirmalarin
yapilmasi, Uretici ve tilketicilerin bu konuda biling¢lendirilmesi Onem arz
etmektedir. Geleneksel yontemlerle {retilen ydresel f{rinlerle ilgili
arastirma sayisi artirilmaladar.

NOT (NOTICE)

Bu calisma, 5-8 Eylil 2017 tarihleri arasinda Tiflis (Gircistan)’da
diizenlenen 2" International Science Symposium’da sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
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