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Abstract

Environmental pollution and its determinants have been significantly discussed in the
literature. This variable is used to measure environmental pollution since the most used indicator
for measuring environmental pollution is carbon dioxide emissions. Since economic growth,
financial development, energy consumption and foreign trade are among the most important
determinants of environmental pollution, in this study, the relations between these variables and
carbon dioxide emissions are dealed with over the period of 1960-2013 in the context of Turkish
economy. Stationarity analysis of the series is conducted by ADF and PP tests. The cointegration
relationship between the variables is investigated through Johans-Juselius cointegration method
whereas the causal linkages between the variables is examined by the Granger causality test.
According to the findings obtained from the study, it is observed that all variables are stationary
in their first difference. The appropriate lag length is determined as 1 by the VAR model. The
results of cointegration analysis indicate that there exists a long run relationship between the
variables. According to the causality analysis, there exists a Granger causality from carbon
dioxide emissions to energy consumption. There also exists a Granger causality from foreign
trade to carbon dioxide emissions.

Key Words: Economic Growth, Carbon Dioxide Emissions, Financial Development,
Foreign Trade, Energy Consumption, Granger Causality Analysis.

EKONOMIK BUYUME, FINANSAL GELiSME, ENERJI TUKETIMI
VE DIS TICARETIN CEVRE KIRLILIGI UZERINDEKI ETKISi:
TURKIYE EKONOMISI ICIN BiR NEDENSELLIK ANALIZI (1960-
2013)

Ozet

Literatiirde ¢evre kirliligi ve bunu belirleyen faktorler onemli dlciide tartigilmaktadir.
Cevre kirliliginin 6l¢tilmesinde en ¢ok kullanilan gdsterge karbondioksit salinimi oldugu i¢in bu
calismada bu degisken c¢evre kirliligini 6lgmede kullanilmustir. Cevre kirliliginin en temel
belirleyicileri arasinda ekonomik biiylime, finansal gelisme, enerji tiiketimi ve dis ticaret yer
aldig1 i¢in bu c¢aligmada bu degiskenler ile karbondioksit salmimi arasindaki iliskiler Tiirkiye
ekonomisi baglaminda 1960-2013 doneminde ele alinmustir. Serilerin duraganlik analizi ADF ve
PP testleriyle yapilmustir. S6z konusu degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi Johansen-
Juselius egbiitiinlesme metodu ile nedensellik iliskisi ise Granger nedensellik testi ile
arastirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore tiim degiskenlerin birinci farki alindiginda
duragan hale geldigi goriilmiistiir. Uygun gecikme uzunlugu VAR modeli yardimiyla 1 olarak
belirlenmistir. Egbiitiinlesme analizi sonuglari, degiskenler arasinda bir uzun dénem iliskisinin
oldugunu gostermektedir. Nedensellik analizine gore karbondioksit salimimindan enerji
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tilketimine ve dis ticaretten karbondioksit salinimina dogru isleyen bir Granger nedenselligi s6z
konusudur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biilyiime, Karbondioksit Salinimi, Finansal Gelisme,
Dis Ticaret, Enerji Tiiketimi, Granger Nedensellik Analizi.

1. Giris

Son yillarda gevre kirliligi, gelisen iilke ekonomileri ile birlikte tekrar
giindeme gelen bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cevreye duyarlilik konusunda
bireylerin sergilemis oldugu tutumlarda gz oniine alininca ekosentrik (¢evre merkezli
anlayig) anlayistan antroposentrik (insan merkezli anlayig) anlayisa yonelim olmasi
tilke ekonomilerini etkilemektedir. Ulke ekonomilerinde gelismislik arttik¢a, bireylerin
ihtiyaclarinin sonsuz fakat kaynaklarin sonlu olmasi durumu gdz oniine alindiginda
dogayi geri doniisii olmayacak sekilde kazang elde etmek amaciyla kullanmalari tiretim
ve tiiketim faaliyetlerindeki artistan dolay1 ¢evre kirliligini de giderek artirmaktadir.
Siirekli tiiketen, ayn1 zamanda da sinirsiz liretim yaparak biiyiimeyi hedefleyen iilkeler,
diinyay1 biiyiik bir ¢evre kirliligi tehdidi ile kars1 karsiya birakmaktadirlar. Uretimde
kullanilan dogal kaynaklar nedeniyle bu kaynaklarin azalmasiyla ¢evre kirliligi giderek
artmaktadir. Fakat iiretimle birlikte gerceklesen ekonomik biiyiime sonucunda gelisen
iilkelerin  ¢evre  sorunlarina bu  geligmislikleriyle ¢oziim  bulabilecekleri
diisiiniilmektedir. Ulkelerin gelirlerindeki artistan belirli bir pay, gelisimle birlikte refah
icin ¢evre sorunlarina ayrilmaktadir. Kiiresel anlamda Kyoto Protokolii de bunun bir
ornegini olusturmaktadir. Protokoliin ilk temel hedefi karbon emisyonu salimimlarini
2008-2012 yillar1 arasindaki donemde 1990 yili seviyesinin yaklasik %5 altina
diistirmektir (Ristemoglu, 2016: 2152). Tirkiye Kyoto Protokolii'ne 2009 yilinda
katilmistir. Bu protokolde Tiirkiye, biiylime yolunda bir engel teskil edecegi ve rekabet
giclinii zayiflatict etkisi olabilecegi diislincesiyle Ek-1 listesinde yer almigtir
(Bayramoglu, Yurtkur, 2016: 32). Tirkiye, Ek-1 listesinde yer alarak sera gazi

saliniminin azaltilmasini kabul etmis tilke konumundadir.

Son zamanlarda en ¢ok giindeme gelen c¢evre sorunlarindan biri, karbon
dioksit (CO;) salmimudir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan karbonun
oksijenle birlesmesi sonucu karbon dioksit (CO,) meydana gelmektedir. Karbondioksit
salmmmmin diinyanin emisyon hacmini asmasi ile birlikte, biyolojik g¢esitliligin
azalmasina, cevre kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Tiim bunlarin sonucunda
ozellikle i¢inde bulundugumuz yiizyilda ¢evre sorunlar1 diinyay1 agik¢a tehdit etmeye

baglayinca, kiiresel anlamda ¢6ziim arayislari igine girilmistir. Son yillarda iilkeler
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acisindan ¢evre kirliligini de g6z ardi etmeden siirdiiriilebilir bir kalkinma
hedeflenmektedir. Bu nedenle iilkeler uyguladiklari ¢evre politikalariyla maruz kalinan

zararl minimize etme yoluna gitmektedirler.

Bu calismada cevre kirliligi, Tiirkiye ekonomisi agisindan ele alinarak
ckonomik biiylime, finansal gelisme, enerji tiiketimi ve dis ticaretin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisi analiz edilmigstir. Tiirkiye ekonomisi 2000’li yilardan itibaren
ortalama %4-5 civarinda bilylime sergileyen yeni sanayilesmekte olan iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ekonomik biiylimenin yanisira Sekil 1’den de goriilecegi lizere dig
ticaret, finansal gelisme ve enerji tiiketimi verilerinde de paralel bir egilimin
sergilendigi goriilmektedir. Bu durum s6z konusu degiskenler arasinda ampirik bir
iliskinin olabilecegi yoniinde bir egilim sunabilmektedir. Bu nedenle calismada soz
konusu degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri aragtirilmaktadir. Degiskenlerin
birim kok analizleri ADF ve PP testleriyle, esbiitiinlesme analizi Johansen-Juselius
metodu ile nedensellik analizi ise Granger nedensellik testi ile incelenmektedir. Elde

edilen sonuglar Tiirkiye ekonomisi i¢in politika onerileri sunmada yardime1 olmaktadir.

Calismanm bundan sonraki béliimleri su sekilde ele almmustir. Ikinci
boliimde teorik ve ampirik literatiire deginilmistir. Uciincii béliimde ekonometrik
model ve metodoloji arastirilmaktadir. Dordiincii boliimde ampirik sonuglara yer

verilmistir. Son olarak bir degerlendirme yapilarak politika egilimleri sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Ampirik literatiirde g¢evre kirliliginin temel belirleyicileri fizerinde 6nemle
durulmaktadir. Ornegin; Altintas (2013), ¢alismasinda 1970-2008 dénemi verilerini
kullanarak Tiirkiye ekonomisinde karbondioksit salinimi, birincil enerji tiiketimi, kisi
bagina gelir ve yatirimlar arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri
cergevesinde arastirmistir. Calisma bulgulari, degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme
iligskisine yani bir uzun donem iliskisinin varligina isaret etmektedir.

Saatgi ve Dumrul (2012), Tirkiye’de cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1950-2007 doneminde yillik veriler kullanilarak analiz etmeye
calismis bu amagla yapisal kirilmali birim koék ve es-biitinlesme testleri
kullanmiglardir. Ampirik sonuglar Tiirkiye’de g¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime
arasinda bir uzun donem iligkisini ispat etmektedir.

Kizilkaya vd., (2015), Tirkiye ekonomisiyle ilgili ¢aligmalarinda

karbondioksit salinimi, ulasim sektorii enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve ticari disa
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aciklik arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla 1967-2010 donemi yillik verilerinden
istifade etmislerdir. Johansen (1990) Maksimum Olabilirlik-iz testleri kullanilarak
esbiitiinlesme iligkisi arastirilmustir. Egbiitiinlesme sonuglarina gére karbondioksit
salinimi, ulagim sektorii enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ticari disa agiklik
degiskenleri arasinda bir uzun dénem iligkisi tespit edilmistir.

Jalil ve Feridun (2011), Cin’de finansal gelisme, ekonomik bilylime ve enerji
tilketiminin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla 1953-2006 doénemi
verilerine ARDL sinir testi uygulamiglardir. Sonugta ise finansal gelisgimin ¢evre
kirliliginde bir azalmaya neden oldugu, karbon emisyonlarmin agirlikli olarak gelir,
enerji tilkketimi ve ticaret a¢ig1 ile uzun vadede belirlendigi goriilmiistiir.

Shahbaz vd., (2013a), Giiney Afrika’daki finansal geligme, ekonomik biiylime,
komiir tiiketimive ticari agikligin ¢evresel performans {izerindeki etkisini
arastirmaktadir. Degigkenler arasindaki uzun donemli iliskiyi test etmek i¢gin ARDL
Sinir Testi Yaklagimi, kisa doénem dinamikler i¢in hata diizeltme yontemi
uygulanmigstir. Ampirik sonuglar ¢evresel Kuznets egrisinin varligini dogrulamustir.

Oztiirk ve Acaraver (2013), Tiirkiye'de 1960-2007 doneminde finansal
geligme, ticaret, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki
nedensel iliskiyi incelemektir. Sonuglar, dis ticaretin GSYIH'ya oranindaki artisin kisi
bas1 karbon emisyonlarinda bir artisa neden oldugunu ve finansal gelisme degiskeninin
uzun donemde kisi basi karbon emisyonlar1 {izerinde anlamli bir etkisi olmadigim
gostermektedir.

Halicioglu (2009), 1960-2005 donemi igin zaman serisi verilerini kullanarak
Tiirkiye drneginde karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki
dinamik nedensel iligkileri ampirik olarak incelemeye calismaktadir. Sinir testi ve
esbiitiinlesme gibi ekonometrik yontemler kullanilarak degiskenler arasindaki karsilikli
iliski test edilmektedir. Elde edilen ampirik sonuclar, gelirin Tiirkiye'de karbon
emisyonlarini agiklayan en énemli degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Bunu enerji
tiiketimi ve dis ticaret takip etmektedir.

Farhani vd., (2014), calismalarinda 1971-2008 doneminde Tunus igin
esbiitiinlesme ve ARDL metodolojisine dayali sinir testi yaklagimini kullanarak karbon
dioksit (CO2) emisyonlar;, GSYIH ,enerji tiiketimi ve ticaret arasindaki dinamik
iliskiyi aragtirmaktadirlar. Ampirik sonuglar, degiskenler arasinda iki nedensel uzun

vadeli iliskinin varhgm ortaya koymaktadir. Kisa dénemde, GSYIH, GSYiH’nin
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karesi ve enerji tilketiminden CO2 emisyonlarina kadar uzanan ii¢ tek yonlii Granger
nedensellik iliskileri vardir.

Aytun vd., (2017), calismalarinda 10 gelisen iilke ve 1980-2010 donemi igin
karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiketimi iliskisini
incelemektedirler. Bu amagla Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin testinde IPS birim
kok, Pedroni esbiitiinlesme ve FMOLS tahmin metotlart kullanilmistir. Elde edilen
bulgularda enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonu {izerinde pozitif isaretli ve
anlaml etkisi oldugunu gostermekte olup ¢evresel bozulmanin Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinde one siiriildiigii iizere ters U seklinde bir patika izledigini gostermektedir.

Basar ve Temurlenk (2007), Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi Hipotezi nin
Tiirkiye ekonomisi i¢in gecerli olup olmadigim 1950-2000 yillar1 i¢in aragtirmiglardir.
Elde edilen sonuglara gore, Cevreye Uyarlanmis Kuznets egrisi Tiirkiye icin gecerli
degildir. Ve gelir, kat1 yakitlar ve fueloil kullanimindan kaynakli karbon emisyonlar1
arasinda anlamli bir iliski saptanmamistir. Buna karsin gelir diizeyi ile kisi bagina
karbondioksit emisyonu ve fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan emisyon
degerleri arasinda ters N bi¢iminde bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Lau vd., (2014), calismalarinda 1970-2008 yillar1 arasinda Malezya'da EKC
hipotezinin gegerliligini arastirmak i¢in sinir testi yaklasimi ve Granger nedensellik
metodolojisini kullanmislardir. Elde edilen bulgular, Malezya’da kisa ve uzun vadede
EKC hipotezinin desteklendigini gdstermektedir. Hem DYY hem de ticaretin cevre
kalitesinde bozulmaya yol actigi saptanmistir. Uygulanan nedensellik analizi
sonuglarinda karbondioksit (CO;) emisyonlar: ile ekonomik bilylime ve DYY ile
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Yildirim vd., (2017), Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesinin
Tirkiye’deki endiistriyel iiretim {izerindeki etkisini arastirmak i¢in 2005M1 ve
20015M1 arasindaki donemi kapsayan gaz fiyatlar1 ve sanayi iiretim endeksi verilerini
analiz etmek icin Johansen esbiitiinlesme yontemini kullanilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, enerji fiyatlarindaki disiisiin, ekonomik biiylimenin temel bir igareti olarak
kabul edilen sanayi itiretim endeksini olumlu etkiledigini gostermektedir. Buna gore,
fiyatlarin gazin, ilgili donemlerde Tiirkiye ekonomisinde sanayi iiretimi iizerinde
Onemli bir etkisi oldugu ispatlanmustir.

Acaravci ve Oztiirk (2010), ARDL sinir testi yaklasimini kullanarak on dokuz
Avrupa iilkesi i¢in karbondioksit (CO,) emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik

biliylime degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Hata diizeltme
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tabanli Granger nedensellik modelleri kullanilarak incelenen degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisi sonuglarina gore, kisi basina diisen enerji tiikketimi, kisi basi reel
GSYIH ve kisi bas1 reel GSYIH'nin karesi ile Danimarka, Almanya, Yunanistan,
Izlanda, Italya, Portekiz ve Isvigre'de kisi basina diisen karbon emisyonu arasinda uzun
siiren tek yonlii nedensel iliskinin varhig tespit edilmistir ve kisi basina reel GSYIH ve
kisi bast reel GSYIH'min karesi ile kisi basina diisen karbon emisyonu arasinda
Danimarka ve Italya'da kisa vadeli tek yonlii nedensel iliski olduguna dair bulgular elde
edilmistir. Kisi basina reel GSYIH ve kisi bast reel GSYIH'nin karesi ile Yunanistan ve
Italya'da kisi basma diisen enerji tiiketimi arasinda kisa vadeli tek yonlii nedensel iliski
olduguna dair bulgular saptanmustir. Kisi basi reel GSYIH ve kisi basi reel GSYIH'nin
karesi ile kisi basina diisen enerji tiiketimi arasinda Isvigre'de kisa vadeli iki yonlii
nedensel iligki tespit edilmistir.

Shahbaz, vd., (2013b), Endonezya'da 1975Q1-2011Q4 déneminde ekonomik
bliylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme, ticaret acikligi ve CO2 emisyonlari
arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Degiskenler arasindaki es biitiinlesmenin tespiti i¢in
ARDL smir testi yaklagimi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki nedensel iligkinin
yoninii test etmek icin ise VECM Granger nedensellik uygulanmis ve nedensellik
analizi saglamligt yenilik¢ci muhasebe yaklasimi (IAA) kullanilarak test edilmistir.
Ampirik bulgular, degigskenler arasi es biitiinlesme iliskisini dogrulamaktadir.
Calismadan elde edilen sonuglar, ekonomik biiylime ve enerji tiikketiminin CO2
emisyonunu artirdigir yoniindedir. VECM nedensellik analizi, enerji tiiketimi ve CO2
emisyonlar1 arasindaki geri bildirim hipotezini ortaya koymaktadir. Calismada ayrica
finansal gelismenin karbon emisyonlarini arttirdig1 ve iki degisken arasindaki iligkinin
ters U seklinde oldugu saptanmistir. Nedensellik analizi, enerji tiiketimi ile karbon
emisyonlar1 arasindaki iki yonlii nedenselligi ortaya ¢ikarmistir.

Nasir ve Rehman (2011), ¢aligmalarinda 1972-2008 donemi i¢in Pakistan'daki
karbon emisyonlari, gelir, enerji tiikketimi ve dis ticaret arasindaki iligkiyi arasmak i¢in
Johansen egbiitiinlesme yontemini kullanarak, karbon emisyonu ile gelir arasinda ikinci
dereceden uzun doénemli bir iligki bulunmustur. Bu durum Pakistan i¢in Cevresel
Kuznets Egrisinin varligini kanitlamistir. Dahasi, hem enerji tiiketimi hem de dis
ticaretin emisyon iizerinde olumlu etkileri oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, kisa
donem sonuglari Cevre Kuznets Egrisinin varligmi reddetti. Kisa donem sonuglari,
emisyonlarin uzun vadeli belirleyicilerinin hi¢ birinin 6nemli olmadigi anlamiyla

mevcut literatiire 6zgiidiir. Kisa ve uzun dénemli ¢eliskili sonuclar, politika yapicilara,
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farkli biliylime politikalar1 formiile etme firsati1 vermektedir. Ek olarak, biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik, politika yapicilarin yalmizca gelecek
bliylime senaryolar1 ile enerji talebini tahmin etmeye degil, ayn1 zamanda en diigiik
maliyetli enerji elde etmeye odaklanmalarina da dikkat cekmektedir. Ayrica,
emisyonlardan biiylimeye nedensellik yoklugu Pakistan'm mikro biiyiimeden
rahatsizlik duymadan karbon emisyonlarini kisitlayabilecegini 6ne siirmiistir.

Shahbaz (2013), Bu calismasinda, Pakistan'da, 1971-2009 dénemi boyunca,
cok degiskenli c¢erceve igerisindeki finansal istikrarsizlik ve c¢evresel bozulma
arasindaki iliskiyi, zaman serileri verileri kullanarak aragtirmigtir. Uzun dénemli
iligkiyi, ARDL sinir testi yaklagimi ile aragtirmis ve kisa donem dinamiklerini
incelemek i¢in hata diizeltme yontemini (ECM) uygulanmistir. Degiskenlerin duragan
ozellikleri Saikkonen ve Liitkepohl birim kok testi uygulanarak arastirilmistir. Ampirik
kanitlar, her iki degisken arasinda uzun donemli bir iligki oldugunu ve finansal
istikrarsizligin ¢evresel bozulmay1 arttirdigini dogrulamaktadir.

Yidirrm ve Cevik (2017), finansal disa ac¢ilmanin Tiirkiye ekonomisi
iizerindeki etkisini incelemek amaciyla, caligmalarinda 1993-2016 donem araliginda
ekonomik biiylime degiskeni reel GSYH serisinden elde edilerek olusturulan ve
finansal disa agiklik degiskeni icin ise Aizenman(2004) tarafindan yapilan tanima gore
olusturulan seriye Granger nedensellik testi ve Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik
testi uygulanmistir. Simetrik nedensellik testi sonucu GSYH’den finansal disa aciklik
oranina yonelik nedensellik iligkisini gosterirken, asimetrik nedensellik testi sonuglar
ise, ekonomik daralmanin finansal agiklik oranmimi pozitif ydnde, ekonomik

geniglemenin ise finansal agiklik oranini negatif yonde etkiledigini gostermektedir.

3. Ekonometrik Model Ve Metodoloji

3.1. Model ve Veri Seti

Bu c¢aligma, ekonomik biiyiime, finansal gelisme, enerji tiketimi ve dig
ticaretin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini Tiirkiye ekonomisi baglaminda ele alarak
inceler. Veri seti 1960-2013 donemi yillik verileri kullanilarak olusturulmus olup Tablo
2’den de goriilecegi lizere 54 gozlem sayisi dikkate alinarak analiz edilmistir.

Calismada asagidaki gibi bir tahmin denklemi olusturulmustur:

lco2; = By + Bilec, + Brlfd; + B3lgdp, + Bultrade, + &, D
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Literatiirde ¢evre kirliligi olgiitli olarak siilflir dioksit (SO2) ve karbon dioksit
(CO») degigkenleri yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bu calismada da g¢evre kirliligi
Ol¢iitli olarak karbon dioksit salinimi (kisi basina, metrik ton) degigkeni ele alinmistir.
Ayrica, enerji tiiketimi degiskeni olarak kisi basina petrol tiiketimi esdegeri ele
almmistir. Finansal gelismeyi temsilen finansal gelismelerin GSYH i¢indeki yiizde
payt kullanilmigtir. Dis ticareti temsilen ticaretin GSYH icindeki yiizde payi dikkate
alinmistir. GSYH degiskeni i¢in de 2010 US$ bazli kisi basina gelir ele alinarak veri
seti olusturulmustur. Calismada kullanilan degiskenler logaritmik halleriyle analizlere
dahil edilmis olup, verilere iliskin tiim bilgiler asagidaki tabloda 6zetlenmistir. Tablo 1
verileri tanitmakta, Tablo 2 verilere iligkin tanimlayici istatistiklere yer vermektedir.

Sekil 1 ise serilerin grafiksel olarak goériiniimiinii sunmaktadir.

Tablo 1: Verilere iliskin Bilgiler

Degiskenler Degiskenlere iliskin Bilgiler
LCO2 CO2 salinim (kisi bagina, metrik ton)
LEC Enerji  tiketimi (kisi basma petrol
esdegeri)
LFD Finansal Gelisme (GSYH nin yiizdesi)
LGDP GSYH (Kisi bagina sabit 2010 US$)
LTRADE Dis Ticaret (GSYH’nin yiizdesi)

Kaynak: www.worldbank.org

Tablo 2: Degiskenlere Iliskin Tamimlayici Istatistikler

LCO2 LEC LFD LGDP LTRADE
Mean 0.738142 6.721334 2.992230 8.675009 3.219348
Median 0.854189 6.774203 2.879198 8.675778 3.443536
Maximum 1.481605 7.353594 4.249923 9.314908 4.056989
Minimum -0.510826 5.951423 2.541602 8.005200 1.740466
Std. Dev. 0.546418 0.405149 0.366408 0.369310 0.670006
Skewness -0.636577 -0.291384 1.905851 -0.022914 -0.431032
Kurtosis 2.470394 2.026697 6.145191 2.026386 1.770725
Jarque-Bera 4.278155 2.895609 54.94792 2.137553 5.072108
Probability 0.117763 0.235086 0.000000 0.343428 0.079178
Sum 39.85965 362.9520 161.5804 468.4505 173.8448
Sum Sq. Dev. 15.82437 8.699703 7.115497 7.228675 23.79210
Observations 54 54 54 54 54
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Sekil 1: Serilerin Grafiksel Goriiniimii

Caligmada ele alinan degigkenler ile zaman serisi analizi yapildig1 icin
oncelikle degiskenlerin biitiinlesme dereceleri tespit edilmesi gerekmektedir.
Biitiinlesme derecelerini tespit etmek icin kullanacagimiz testler; Augmented Dickey
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleridir. Sonrasinda ise degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi Johansen-Juselius testi, nedensellik iligkisi ise Granger

nedensellik testi yardimiyla analiz edilmistir.
3.2. Birim Kok Analizi
3.2.1. Augmented Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

ADF testi 1979 yilinda degiskenlerin duraganligini test etmek icin
gelistirilmigtir. Asagidaki denklemler bu baglamda kullanilmaktadir.

Y, =d, +u, (2)
u =au —1+u, 3)
Burada dt, deterministik kistm ve ut gozlemlenemeyen ancak sifir
ortalamaya sahip oldugu varsayilan hata siirecidir (Seviiktekin ve Cinar, 2014: 375).
ADF testindeki hipotezler;
Ho: “Birim kdk vardir/Seri duragan degildir”
H;: “Birim kdk yoktur/Seri duragandir” seklindedir.

3.2.2. Philips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Philips-Perron testi (1988) ADF testinin serilerin yapisal kirilmaya maruz
kaldiginda yetersiz olacagimi one siirerek gelistirilmis birim kok testidir. Bdyle bir
durumdan kurtulmak i¢in hata terimlerini diizeltmeyi ongdrmiislerdir. Bu diizeltme
ADF modelinin AR (Autoregressive) diizeltmelerini icermesinin yaninda MA (Moving

Average) diizeltmelerinin de ilave edilmis seklidir. PP testi {ii¢ sekilde

modellenmektedir:
DY, =8Y ) +u, [Sabit Terimsiz]
@)Y, =B+ Yy +u, [Sabit Terimli]
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B Yy = B+ 8Y 1y + B2 1)

+u, [Sabit Terimli Egilim Katsay:lt]

Tim modellerde hata terimi ortalamasi sifirdir, ardisgtk bagimli veya es
varyans varsayimi ihlal edilebilir. Hipotez testi ADF testinde oldugu gibi Hp
hipotezinin smanmasi ile yapilir. Ho’in reddedilmesi bize serinin birim kok

icermedigini ve duragan oldugu bilgisini verir.
3.3. Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Testi

Duragan olmayan degiskenleri duragan hale getirebilmek icin fark alinmasi
durumu bilgi kaybina yol agmaktadir. Esbiitiinlesme testleri ekonometrik modellerde
kullanilan degiskenlerin duragan olmadiginda dahi analiz yapilabilecegini savunur.
Fark alinmasi isleminin(bilgi kaybinin)énlenmesi igin esbiitiinlesme testlerinden
yararlanilmaktadir. Egbiitiinlesme kavrami ilk olarak Engle-Granger tarafindan

gelistirilmistir (Engle-Granger Yontemi) (Tar1, 2015: 425).

Bir diger esbiitiinlesme testi ise Johansen-Juselius (1988) esbiitiinlesme testidir
(Johansen Yontemi). Duragan olmayan iki zaman serisi arasindaki korelasyonu
incelemek icin kullanilmaktadir. Ayrica duragan olmayan ikiden fazla serinin birlikte
hareket edip etmedigi durumlarda da yine esbiitiinlesme testlerinden yararlanilarak

analiz yapilmaktadir. (Mucuk ve Uysal, 2009: 109).

Johansen-Juselius yaklagiminda tek denklemli hata diizeltme modelinden ¢ok
denklemli hata diizeltme modeline gegis yapilmaktadir. Bu degiskenler Z;= {Y: X,
W} seklinde ii¢ endojen degiskenden olugmaktadir (Seviiktekin, 2014: 581).

Zf = Alzt_l + Azzt_2+. 'APZt—p + gt (4)

Yukaridaki modelin vektor hata diizeltme modeli( VECM) sekline ¢evrilmesi

gerekir:
AZy =1 AZi  + 1 AZ o+ A1y AZp p 1y [1Z,-1 + € (5)
veya
AZy= 30 11 AZy i + 120 + & (6)
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Buradai=1,2,3,...,p-liginri=-I-A1 _Az. . Ai)ve[[=-I-A-Ax- ...
- Ap ) uzun donem ile ilgili bilgi veren parametre []'dir. []matrisini
[T =apB’ seklinde iki degiskenli yazmak miimkiindiir. B’ parametrisi uzun donem
katsayisini a uzun donem parametresinin hizin1 r esbiitiinlesme iliskisinin sayisini

gostermektedir. Denklem (5) veya (6) yeniden su sekilde yazilabilmektedir:
AZy = 1 DZ  + 1 AZ o+ A1y AZp i+ a(BZe )+ e (T)
veya
AZ, = $P, 11 DZy i + a(BZoc) + 0 (®)

Burada B'Z,_, vektor hata diizeltme terimi (VECT) olup, tek denklem oldugu
durum igin (Y;_1 — Sy — f1X¢—1) seklinde tanimlanan hata diizeltme terimine (ECT)

karsilik geldigi soylenmektedir (Seviiktekin, 2014: 582) .

Kisaca, nedensellik testi uygulanmasi yapilmadan 6nce serinin diizey haliyle
esbiitiinlesik ozellikleri saptanmalidir. Serilerin 6ncelikle bu test i¢in aym diizeyde
duragan olmas1 gerekmektedir. Granger’e (1988) gore seriler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin ~ bulunmast  durumu nedensellik durumunun olabilecegini  bize

gostermektedir.

3.4. Granger Nedensellik Analizi

Regresyon analizinde degiskenler arasindaki iligki incelenmekte olup iki ya da
daha fazla degisken arasindaki iliskinin giiglii, zay1f, pozitif ya da negatif olup olmadig1
arastirilmaktadir. Dolayisiyla bu analiz, degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin
varligi hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle literatiirde nedensellik iliskisinin
varligint test etmede genelde Granger (1969) nedensellik testi kullanilmaktadir.
Granger nedensellik testi i¢in ele alinan serilerin duragan olma sarti vardir. Fakat
serilerin ayn1 diizeyde duragan olma sart1 yoktur. Granger testi, verilerin yillik ya da
donemlik olma veya 6rnek biiyiikliigiinden etkilenmektedir (Tar1; 2015: 437). Bu test
icin agagidaki gibi VAR denklemlerinden yararlanilabilir:

m m
P =ay, z a; P+ z bil_; +u €C))
im1 i-1
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m m
I, = bo+z b; I_; + Z a; P +u; (10)
im1 im1

Bu denklemler yardimiyla nedensellik analizi yapilir. (1) denkleminde I —
P’ye nedensellik analizi yapilirken (2) denkleminde P — I’ya nedensellik analizi
yapilmistir. Denklem (1) de I'min gecikmeli degerleri ile kisitlamali hata terimleri
kareleri toplamlart bulunurken (2) de ise P’nin gecikmeli degerleri ilave edilerek

kisitlamasiz iligkideki hata terimleri toplami bulunmustur.

Test istatistiginin hesaplanmasi:

_ (RSSR - RSSUR)/m
"~ RSSyr/(n—k)

RSSr: Kisitlamal iligkideki hata terimlerinin kareleri toplamini

RSSur. Kisitlamasiz iligkideki hata terimlerinin kareleri toplamini

m: Disarida birakilan gecikmeli degisken sayisin

n: Ornek hacmi

k:Kisitlamasiz regresyonda tahmin edilen parametre sayisint gostermektedir.
F tablosundan Fam, n-1) degeri bulunur.

Hesaplanan F degeri tablodan bulunan F degerinden kiigiik ise I’dan P’ye
dogru nedensellik olmadig: hipotezi kabul edilir; biiyiik ise hipotez reddedilerek, I’dan
P’ye nedensellik vardir seklindeki alternatif hipotezi kabul edilir (Tari, 2015: 439).

4. Ampirik Bulgular

Caligmada kullanilan birim kok testlerinden olan ADF ve PP birim kok
testlerinden elde edilen sonuglar degigkenlerin diizey degerleri itibariyle Tablo 3’te

sunulmustur. Bu sonuglara gore her bir degisken diizeyde duragan degildir.

Tablo 3: Degiskenlerin Diizey Degerlerinde ADF ve PP Test Sonuglari

Diizey ADF PP
t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.
LCO2 -2.484.579 0.3343 -2.694.462 0.2431

38



Balkan Journal of Social Sciences/Balkan Sosyal Bilimler Dergisi Volume/Cilt: 7-Issue/Sayi:13

1% -4.140.858 -4.140.858
5% -3.496.960 -3.496.960
10% -3.177.579 -3.177.579

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

LTRADE -1.893.840 0.3327 -1.896.510 0.3315
1% -3.560.019 -3.560.019
5% -2.917.650 -2.917.650
10% -2.596.689 -2.596.689

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

LGDP -0.492268 0.8843 -0.471930 0.8882
1% -3.560.019 -3.560.019
5% -2.917.650 -2.917.650
10% -2.596.689 -2.596.689

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

LEC -1.280.004 0.6324 -1.345.706 0.6016
1% -3.560.019 -3.560.019
5% -2.917.650 -2.917.650
10% -2.596.689 -2.596.689

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

LFD 1.061.428 0.9967 1.038.438 0.9965
1% -3.560.019 -3.560.019
5% -2.917.650 -2.917.650
10% -2.596.689 -2.596.689

Tablo 4’te ise degiskenlerin birinci farklar1 alinmis halleriyle ADF ve PP
birim kok testlerinden elde edilen sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara gére her bir

degisken birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelmistir.

Tablo 4: Degiskenlerin Birinci Farki Alindiginda ADF ve PP Test Sonuglar1

Birinci
Farki ADF PP
t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.
D(LCO2) -7.910323 0.0000 -7.903727 0.0000
1% -4.144584 -4.144584
5% -3.498692 -3.498692
10% -3.178578 -3.178578
t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.
D(LTRADE) -7.202108 0.0000 -7.296593 0.0000
1% -3.562669 -3.562669
5% -2.918778 -2.918778
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10% -2.597285 -2.597285

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

D(LGDP) -7.470951 0.0000 -7.488678 0.0000
1% -3.562669 -3.562669
5% -2.918778 -2.918778
10% -2.597285 -2.597285

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

D(LEC) -6.964322 0.0000 -6.958812 0.0000
1% -3.562669 -3.562669
5% -2.918778 -2.918778
10% -2.597285 -2.597285

t-statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.

D(LFD) -6.129846 0.0000 -6.122316 0.0000
1% -3.562669 -3.562669
5% -2.918778 -2.918778
10% -2.597285 -2.597285

Serilerin duraganli§inin arastirilmasindan sonra esbiitiinlesme ve nedensellik

analizlerine gecilmistir. Ancak bundan énce VAR modeli yardimiyla uygun gecikme

uzunlugu belirlenmeye ¢alisilmigtir. Uygulanan testler sonucunda VAR model

yardimiyla uygun gecikme uzunlugu 1 olarak saptanmistir (Tablo 5). S6z konusu

gecikmeli VAR modelinin oto korelasyon ve degisen varyans problemlerinin olmadigi

tespit edilmistir. Boylece uygun bir model oldugu sonucuna varilmaistir.

Tablo 5: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag

AW N = O

LogL
174.8089
403.3906
427.4369

445.3230
467.3774

LR
NA

402.3039*

37.51217

24.32517
25.58306

FPE
7.72e-10
2.26e-13*
2.42e-13
3.48e-13
4.60e-13

AIC
-6.792.355
-14.93563*
-1.489.748

-1.461.292
-1.449.510

SC
-6.601.152
-13.78841*
-1.279.425

-1.155.368
-1.047.985

HQ
-6.719.544
-14.49876*
-1.409.656

-1.344.795
-1.296.607

Uygun gecikme uzunlugu 1 dikkate alinarak yapilan Johansen-Juselius

esbiitiinlesme analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 sonug¢larina gore; hem iz

test istatistigi hem de maximum 6z deger test istatistigi %1 diizeyinde istatistiki olarak

anlamli bulunmustur. Bu sonug degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin yani

bir uzun déonem denge iliskisinin varlig1 gostermektedir.
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Granger nedensellik analizinin sonuglar1 ise Tablo 7’de verilmistir. Tablo
sonuglar: incelendiginde %10 anlamlilik diizeyinde karbondioksit salinimindan enerji
tiiketimine dogru isleyen bir nedensellik belirlenmistir. Diger taraftan ise %5 anlamlilik
diizeyinde dis ticaretten karbondioksit salinimina dogru bir nedenselligin varlig: tespit

edilmistir. Diger degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.

Tablo 6: Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Hipotez [z istatistigi Max. 6z deger istatistigi Sonug

R=0 83.820 *** 41.644%** Esbiitiinlesme var
R<1 42.176 18.729 Esbiitiinlesme yok
R<2 23.446 12.242 Esbiitiinlesme yok
R<3 11.204 9.255 Esbiitiinlesme yok
R<4 1.948 1.948 Esbiitiinlesme yok

Not: *** %] seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 7: Granger Nedensellik Testi Sonuglar1

Hipotezler F-istatistigi Olasilik Sonug

DLEC, DLCO2’nin nedeni degildir 0.125 0.725 Nedensellik yok
DLCO,, DLEC’nin nedeni degildir 3.015 0.088 Nedensellik var
DLFD, DLCO>’nin nedeni degildir 0.095 0.758 Nedensellik yok
DLCO,, DLFD’nin nedeni degildir 0.023 0.878 Nedensellik yok
DLGDP, DLCO>’nin nedeni degildir 0.060 0.860 Nedensellik yok
DLCO,, DLGDP’nin nedeni degildir 0.929 0.339 Nedensellik yok
DLTRADE, DLCO; nin nedeni degildir  4.790 0.033 Nedensellik var

5. Sonuc¢

Bu c¢alismada, ekonomik biiyiime, finansal gelisme, enerji tiiketimi ve dis
ticaretin karbon dioksit salinimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Tiirkiye Ornegi
iizerinden olusturulan bu caligmada Tiirkiye ekonomisine iliskin 1960-2013 donemini
kapsayan yillik verilerden olusan 54 gozlem sayisi ele alinmistir. Serilerin duraganlig:
ADF ve PP testleriyle esbiitiinlesme iligkisi ise Johansen-Juselius metodu ile
gergeklestirilmistir. Bunun yani sira nedensellik analizi ise Granger testi ile yapilmistir.
Serilerin birim kok analizleri ¢er¢evesinde birinci farkinda duragan olduklart

bulunmustur ve her bir serinin birinci farki dikkate alinarak islem yapilmistir.

Johansen-Juselius esbiitiinlesme analizi sonuglar1 degiskenler arasinda bir
uzun donem iliskisinin varligimn tespit etmistir. Granger nedensellik testi sonuglarma

gore, karbondioksit salinimindan enerji tilketimine dogru isleyen bir nedensellik s6z
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konusudur. Yani, karbon dioksit salmmimi enerji tiiketiminin bir Granger nedenidir.
Finansal geligsme ve karbon dioksit salinim1 arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin
olmadig1 goriilmektedir. Aynmi sekilde tahmin sonuglarina goére, ekonomik biiyiime ve
karbon dioksit salinimi arasinda da herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.
Son olarak, dis ticaretten karbon dioksit salinimina dogru bir nedensellik iliskisinin s6z
konusu oldugu sonucuna ulagilmistir. Yani dis ticaret, karbon dioksit saliniminin bir
Granger nedenidir. Bu ampirik bulgular Tiirkiye ekonomisi baglaminda karbondioksit
salmimminin diisiiriilmesi isteniyorsa dis ticaret politika ve uygulamalarinin ciddi bir
sekilde gdzden gegirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle de ihracat yapan
sektorlerde ¢evre kirliligine neden olan geligsmelerin arastirilmasi ve gerekli tedbirlerin

Kyoto Protokolii cergevesinde alinmasi gerekmektedir.
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