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In this study, the importance of integrating environmentally friendly buildings that integrate with nature
while responding to human needs and based on human-nature interaction into architectural design is
emphasised. In order to establish a healthy relationship between nature and architecture, design processes
should be shaped by following the processes in nature and being inspired by nature (Figure A). If
observation-based processes are neglected, there is a risk of designs that only imitate nature superficially
instead of an approach to understand it in depth. In this context, the distinction between process-orientated
and result-orientated approaches allows for the differentiation of design conceptions between the concepts
of biomimesis and formal imitation.
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Figure A. Table of Nature-Inspired Architectural Examples

Purpose:

The aim of this study is to analyse the ambiguous boundaries between the biomimetic approach and formal
imitation through examples of buildings inspired by natural forms and to present the conceptual distinction
more clearly and systematically.

Theory and Methods:

In order to clarify the conceptual ambiguity between biomimesis and formal imitation, 12 building examples
designed with different formal approaches were examined; the findings obtained were analysed and
evaluated through quantitative data.

Results:

As a result of the evaluations carried out in order to clarify the boundary between biomimesis and formal
imitation; it is determined that basic design factors such as observation, process, repetition, integrity and
harmony play a decisive role and especially zoomorphic and phytomorphic forms stand out as the most
appropriate formal strategies for the architectural biomimesis approach.

Conclusion:

In cases where natural processes are not sufficiently analysed or comprehended in the design process, it has
been observed that the integration of natural forms into architectural design mostly remain at the level of
formal imitation. It has been determined that the concepts of observation, process, repetition, integrity and
harmony play an important role to clarify the uncertain and confusing boundaries between biomimesis and
formal imitation. Defining this conceptual distinction clearly is critical for the development of nature-
integrated approaches in future architectural designs and will strengthen the place of biomimesis in
architectural design practice.
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Endiistri devrimini takiben ¢esitlenen mimarlik sdylemleri arasinda 21. yiizyildan itibaren popiilerlesmeye
baslayan biyomimesisin, doga ve mimarlik iligkisine tasarim boyutunda yenilikgi bir perspektif sunmasina ragmen;
kisisel, ¢evresel, ekonomik, siyasi vb. bircok nedenden &tiirii, ilkelerini kuram ve pratikte tam yansitamadigi
durumlar goriilmektedir. Biyomimesis; kendi temel ilkelerini ifade edemediginde, bigimsel taklitle arasinda ayrim
yapmak zorlasirken, kavramlar arasindaki sinir, muglak bir hal almaktadir. Caligmanin temel amaci; biyomimesis
ve bigimsel taklidin arasindaki farkin anlagilmasin gii¢lestiren 6zelliklerin netlestirilmesi ve biyomimesis 6zelinde
doga merkezli tasarimlarin kuramsal ve pratik alanlardaki etkinliginin artirilmasidir. Arastirmada sonug odakl bir
yaklasim olan bigimsel taklit ile siire¢ ve gozlem odakli bir yaklasim olan biyomimesis arasindaki sinirlarin
netlestirilmesi igin kavramlar 6zelinde fark yaratan degerlendirme kriterleri belirlenmis olup; bu muglak sinir, yap1
kabugunda canli formunun net olarak okunabildigi 12 farkli yap1 6rnegi tizerinden alg1, dinamizm, i¢-dis iliskisi,
enerji ve kaynak verimliligi ve cevre ile uyum parametreleri dogrultusunda analiz edilmistir. Yapilan
degerlendirmede, tasarim asamasinda dogal siireclerin yeterli diizeyde incelenmedigi veya anlagilamadigi
durumlarda dogadaki formun tasarima aktariminin bigimsel taklitten Oteye gecemedigi, hayvansi ve bitkisel
bigimlenislerin biyomimesisin tasarim ilkelerine en uygun yaklagimlar oldugu ve gozlem, siireg, tekrar, biitiinliik,
uyum faktorleri iizerinden biyomimesis ve bicimsel taklidin net olarak ayristirtlabildigi sonucuna ulagilmstir.
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Although biomimesis, which has been gaining popularity from the 21st century onward among the diversified
architectural discourses following the industrial revolution offers an innovative perspective on the relationship
between nature and architecture in the design dimension; its principles are not always fully reflected in theory and
practice due to various personal, environmental, economic, political, and other reasons. When biomimesis fails to
express its basic principles, distinguishing it from formal imitation becomes challenging, and the boundaries
between the concepts becomes blurred. The primary aim of this study is to clarify the features that obscure the
distinction between biomimicry and formal imitation, while enhancing the theoretical and practical efficacy of
nature-centered designs specific to biomimicry. In order to clarify the boundaries between formal imitation which
is a result-oriented approach, and biomimesis which is a process and observation-oriented approach, evaluation
criterias that make a difference in terms of concepts have been determined and this vague boundary has been
analyzed in line with the parameters of perception, dynamism, interior-exterior relationship, energy and resource
efficiency and harmony with the environment through 12 different building examples where the living form can
be clearly reflected in the building envelope. The findings indicate that, in cases where natural processes are
insufficiently examined or understood during the design phase, the transfer of the natural forms into the design
cannot go beyond formal imitation, animalistic and vegetal formations are the most appropriate approaches to the
design principles of biomimesis furthermore biomimesis and formal imitation can be clearly differentiated through
the factors of observation, process, repetition, integrity and harmony.
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1. Giris (Introduction)

Barinma ihtiyaci hissettigi ilk giinden bu yana insanoglu karsilastig1
sorunlara ¢oziim iiretmek i¢in dogaya yonelmis, bu durum doga ve
mimarlik kavramlarinin birlikte tartigilmasina neden olmustur.
Endiistri devrimi ve gelisen teknolojinin etkisiyle doga ve insan
arasindaki iligki farkli bir boyuta evrilmis ve dogadan kopmalar
baglamistir. Bu farkindalik, doga merkezli tasarimlara yonelmenin
O6nemini giindeme getirmis, mimarlarin bu konuya dikkat ¢cekmesine
ve mimarlikta ¢evreci yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Ancak tiim bu gelismelere ragmen 20. yiizyilda doga ve mimarlik
iligkisi net bir gorlis birligi olmadan diyalektik gelisimini
siirdiirmiistiir. Ozgiin yaklasimlar ortaya koyan, yalin ve islevsel
fonksiyonlar ile gegmisten uzak ve daha bagimsiz bir akim haline
gelen modern mimarlik, Frank Lloyd Wright onciiliigiinde organik
mimariyi de bir yaklagim olarak benimsemis ancak rasyonel,
fonksiyonel ve estetik bir mimari yaratma arayislarinda giderek
kurallarla belirlenen bir yaklasim haline gelmistir. Bireylerin
cevresine duyarsizlasmasini kabul etmeyen yaklasimlar gelistikge,
doganin tahrip edilmesine karsi, ekoloji ve siirdiriilebilirlik
kavramlar1 mimarlik literatiirinde yer almaya baslamistir.
Postmodern tutumlarin mimarligin pratik ve kuramsal alanlarmdaki
gelisimi, ¢evreci yaklasimlar i¢in yeni bir firsat olarak kabul
edilmistir. 1950’lerden bu yana mimari sdylem icerisinde daha etkin
hale gelen bu cevreci yaklasimlar igerisinde sira dig1 tasarim
anlayisiyla dikkat ¢eken biyomimesis, bu ¢alismanin odak noktasidir.

Biyomimesis konusunda kuramsal olarak etkinlik gosteren Pedersen
Zari, ¢alismasinda [1] biyomimesisin mimarlik alaninda etkin bir
sekilde kullanilamadigini ifade etmistir. Bu ifadeden yola ¢ikilarak bu
caligmada biyomimesisin mimarlik alaninda neden etkin bir bigimde
kullanilamadig1 ve daha etkin bir bicimde kullanilmas: i¢in neler
yapilabilecegi tartisilmak istenmistir. Calisma kapsaminda belirlenen
degerlendirme kriterleri, doga ile uyum amaci icerisindeki mimari
yaklagimlar ile biyomimesis arasindaki paralellikler dikkate aliarak
belirlenmistir. Biyomimesis uygulamalarinin  hangi kriterleri
barindirmasi gerekliligine alanin oncii isimlerinden Zari ve Janine
Benyus’un anlatimlart dikkate alinarak karar verilmistir. Yakin
geemiste inga edilen ve canli formunun dis kabukta kolayca
okunabildigi yapilar; organik mimarlik, metabolist mimarlik, ekolojik
mimarlik, stirdiiriilebilir mimarlik ve genetik mimarlik gibi doga ile
biitiinlesmeyi hedefleyen mimari yaklagimlar iizerinden bigimsel
taklitle olan iliskileri de goz oniinde tutularak incelenmistir. Yapilar;
kavramlar arasindaki ayrimin netlesmesinde yardimer olacagi
diiginiilen bu c¢evreci yaklagimlar dikkate alinarak belirlenen
degerlendirme kriterleri dogrultusunda irdelenmis ve analizlerin
olusturulmasinda biyomimesis ve benzer yaklasimlar arasindaki
iligkiler de dikkate alinmistir. 20. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren,
cevreci yaklagimlardan biri olan ve giderek popiilerlesen
biyomimesisin; bahsi gegen diger yaklasimlar ile tasarim prensipleri
acisindan ara kesitler igerdigi goriilmektedir. Bu ¢alismadaki
degerlendirme parametreleri, biyomimesisten “farkli” tasarim
anlayiglarina sahip diger yaklagimlarin biyomimesis ile tiim “ortak”
tasarim kriterleri dikkate alinarak olusturulmustur. 1900'lerin basinda
Frank Lloyd Wright, ilk olarak Louis Sullivan’in 1901°de tanimladig1
"organik " kavramini kendi yaklagiminin merkezine alarak, tasarimda
form ile islevin uyumlu bir sekilde ele alinmasi gerektigini One
stirmistiir. Wright, doganin birebir kopyalanmasindan kaginilmasi
gerektigini, bunun yerine doganin bir ilham kaynagi olarak
degerlendirilmesi gerektigini savunmustur. Ona gore i¢ ve dis
arasinda bitiinligii yakalamak, akici ve kesintisiz bir bag kurmak
onemlidir ve yapi, ¢evresinin bir ¢ergevesi olarak diistiniilebilir [2].
Wright’in perspektifinde organik mimari; biitiin ve pargalar arasindaki
giiclii bir uyumdan olusur [3]. Bu yaklagimda, her bir parganin
islevine uygun sekilde diizenlenip dogru bir sistemle birlestirilmesi,

milkemmel bir tasarimin temelini olusturur. Mimari bir biitiinlik
yaratabilmek i¢in, pargalarin islevlerini eksiksiz yerine getirerek
uygun pozisyonlarda yer almas: sarttir [4]. I¢ ve dis mekanda biitiinliik
yakalamay1 hedefleyen ilkeler dogrultusunda; dogal bigimlerden yola
¢ikan, doga ile yap1 arasinda simbiyotik bir iliskinin kuruldugu ve i¢
mekanim, bulundugu g¢evreyle uyum iginde calisan bir mekanizma
olarak degerlendirildigi organik mimarligin; parga ve biitiin
arasindaki uyumu, doga ve mekan arasindaki iliskide yakalamasi
biyomimesis i¢in de olduk¢a onemlidir. Bu nedenle biyomimesis ve
organik mimarligin ortakliginda bu ¢aligmanin ilk degerlendirme
parametresi “i¢-dis iliskisidir”. Biyomimesisle kesigsim noktalar
bulunan c¢evreci yaklasgimlardan biri de metabolist mimarliktir.
Metabolistler, sehirlerin tipki bir organizma gibi islevsel olabilecegini
ve yapilarin kentte yasayan insanlarla uyumlu bir biitiinlik
olusturabilecegini savunmuslardir [5]. Metabolist hareketin
kurucularindan Kurokawa, kentlerin ve mimarinin, zamanla meydana
gelen degisimlere ve toplumsal biiyiimeye uyum saglayabilecek
esneklikte ve dinamizmde olmasi gerektigini, mimari ile doga
arasindaki bagin Onemli bir deger tasidigim dile getirmistir [6].
Metabolistlere gore, sehirler canli organizmalar gibi biiyiiyebilir,
degisim gegirebilir ve sonunda yok olabilir. Bu yasam dongiisiinde,
sehirlerin bilylimesini ve yenilenmesini saglamak igin tasarimlarda
sabit ve degisken unsurlar ayri ayri ele alinmalidir [7]. Kenti veya
yapiy1 olusturan dgelerin ¢ikartilabilir ya da ihtiyaca gore eklemelerle
¢ogaltilabilir olmas1 fikri; dinamik ve hareketli kent Onerisini
destekleyen metabolist mimarlik ile biyomimesis arasindaki kesigim
noktas1 olup; c¢alismadaki ikinci degerlendirme parametresinin
“dinamizm” kavrami olarak belirlenmesini saglamistir. Ekolojik
mimarlik, geri doniigiim ilkesine dayali bir tasarim siirecini ifade eder
ve yapinin tasarimindan yikimina kadar tiim asamalar1 kapsar. Bu
yaklasim, kullanilan malzemelerden ingsaat yontemlerine kadar her
asamada c¢evreyle dost ve diisiik enerji tiiketimi gerektiren bir
uygulama siirecini hedefler. Yapilar, bir ekosistem olarak ele alinir ve
cevresindeki dogal sistemlerle uyumlu ve ¢evreye en az zarar1 verecek
sekilde tasarlanir [8]. Siirdiiriilebilir mimarlik ise hem kalkinma
sorunlarina hem de ¢evresel problemlere ¢oziim iiretmeyi hedefleyen
planli ve stratejik bir yapilasma bi¢imi olarak tanimlanabilir [9].
Siirdiiriilebilir mimarlik, yapilarin tasarim anindan yikimma kadar
gecen siiregte enerji  korunumunu ve iklim sartlarina uyum
saglanmasint hedefler. Ayn1 zamanda, g¢evresel degisimlere karsi
esnek bir yapiya sahip olmayr ve yerel malzeme ile yontemlerin
kullanimini tesvik eder [10]. Ayrica farkli sartlarda bile yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin kullanimini esas alarak; enerji, su, arazi ve
malzeme kullaniminda maksimum verimlilik saglamay1 amaglar.
Insan sagligi ve yasam konforunu dncelikli tutan bu anlays, ayni
zamanda gelecekteki nesillerin ihtiyaglarini da gz Oniinde
bulundurur [11]. Stirdiiriilebilir mimarlik; ekolojik sorunlara ¢oziimler
ararken, her kosulda c¢evresine uyumlu bir tasarim anlayigini
benimser. Dogadaki canlilarin ¢evre ile uyumu ve enerji
kullanimindan ilham alan biyomimesis ile ortak noktalar1 bulunan bu
yaklagimdan 6tiirli; “enerji ve kaynak verimliligi” ve “cevre ile uyum”
kriterleri, bu ¢aligmada incelenen yapilarin analizinde Onemli
etkenlerdir. Cevreci yaklagimlar ve biyomimesis arasindaki ortak
noktalardan bir digeri de “algi”dir ¢iinkii dogadan esinlenilen
tasarimlar, siire¢ veya sonug odakli olmaktan bagimsiz olarak, ilham
aldig1 organizmay1 yapiin ilk izlenimi olan cephesinde yansitmak
durumundadir. Algi tizerinden formlar degerlendirmek kimi zaman
yaniltici olabilir, algi; bigimsel olarak mimarlig1 ilk bakista en net
sekilde tamimlarmis gibi gorlinse de c¢aligmadaki analizlerde,
biyomimes ve bigimsel taklit arasindaki farkliliklar1 belirlemek adina
diger parametreler ile esit oranda ele alinmstir.

Aralarinda benzerlikler bulunmasina ragmen biyomimemis ve
bi¢imsel taklidin muglak bir smnirla birbirlerinden ayrilmas: dikkat
cekicidir. Bu smir1 daha anlasilabilir hale getirmek i¢in dogadaki
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canlilara, yasam alanlarina ve doganin sorunlara karsi verdigi
tepkilere Oykiinen yapilar iizerinden okumalar yapmak gerekir.
Calismada incelenen 6rnekler biyomimesisin bitkisel (fitomorfik),
hayvans1 (zoomorfik), insansi (antropomorfik) ve mikroskobik
(mikromorfik) dort farkli bigimlenis tiirli lizerinden seg¢ilmistir.
Bigimlenis tiirlerinin her biri i¢in liger yap1 drnegi; tasarim yaklasimi,
mekansal kurgu ve bigim 6zellikleri a¢isindan kent ve yapi 6lgeginde
analiz edilmistir. incelenen yap1 6rneklerinin biyomimesis ve bigimsel
taklitten hangisine yakin noktada konumlandigina, belirlenen
parametreler iizerinden yapilan degerlendirmelere goére karar
verilmistir. Yap1 analizlerinde 6ncelikle bigimsel olarak algi iizerinden
degerlendirme yapilmistir. Tasarimin insan zihninde yer edinmesi igin
ilham aldig1 canliy1 veya canliya génderme yapan bir bi¢imi agikca
belli ediyor olmasi gerekir. Yap1 drnegi, karsilasilan bir soruna, canlt
organizmalarin verdigi yanittan ilham alinarak tasarlandiysa, algi
parametresi dogrultusunda biyomimesis; hi¢bir kaygi tagimaksizin
organizmadan sadece form olarak ilham almarak tasarlandiysa,
bi¢imsel taklit olarak degerlendirilmistir. Yapmin ilham aldif
organizmanin formu, dogadakine benzer sekilde organik, hareketli ve
karmasik geometrik formlarla cephede, striiktiir sisteminde ve/veya
plan semasinda biitlinliik igerisinde yansitilmig ise bu durum,
dinamizm parametresi iizerinden biyomimesise, aksi soz konusu ise
bigimsel taklide yakin oldugunu gosterir. Yap1 tasariminda form ve
fonksiyon iligkisinin birlikte ele alinmasi ve i¢ mekan ile dis kabuk
arasindaki biitiinligiin form, malzeme, doku ve renk gibi kistaslarla
saglanmasi, yapilarin i¢-dis iliskisi parametresine gore biyomimesise
daha yakin bir noktada konumlanmalarimi saglar. Doganin olagan
akigindaki optimum enerji doniisiimii ve dengesi dikkate alindiginda,
dogadan esinlenilen mimarinin de bigimsel taklitten Oteye
gegebilmesi  igin  enerji  ve kaynaklari verimli  kullanmasi
gerekmektedir. Mimari tasarim siireglerinde enerji dongiisiine katkida
bulunan sistemlerin bulunmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ihtiyaglarin kargilanmasi ve giines ve riizgarin verimli sekilde
degerlendirilmesi; enerji ve kaynak verimlili§i {izerinden
degerlendirdigimizde yapilarn  biyomimesisin temel tasarim
ilkelerine yaklagsmasini saglar. Calismadaki analizlerde oOncelikle
yapilardaki yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretim sistemleri
kullanim1 ve enerji dongiisiine katkilar1 dikkate alinmig olup yeterli
veriye ulagilamamasi durumunda giines ve riizgdr enerjisinden
yararlanma seviyeleri irdelenmistir. Dogaya Oykiinen tasarimlarin,
bigimsel taklitten Oteye gegebilmesi i¢in yine dogayla yani
bulunduklari gevreyle uyumlu olmalar gerekir. Buna gore, ¢alismada
incelenen yapilar, etraftaki dogal ve yapili ¢gevreyle uyum, yiikseklik
ve taban alani boyutlari, varsa tarihi dokunun Oniine gegmemesi ve
ulagim imkanlari izerinden incelenerek ¢evre ile uyum parametresine
gore biyomimesis veya bigimsel taklit olarak ele alinmigtir. Calismada
secilen orneklerin yapili gevre ile iliskileri dikkate alinmis ve yapilar
tarihi doku igerisinde yer alryorsa ICOMOS tiiziikleri dogrultusunda
bir degerlendirme yapilmistir. Binalarin, yapili ¢evreden daha uzak
noktalarda konumlandigi durumlarda ise araziye uygunlugu ve
konumlanigi, ulagilabilirligi ve kentsel doku igerisinde ikinci ve
tigiincii boyutta sagladigi etkiler dikkate alinmistir.

Bu c¢aligmada kapsamli bir literatiir arastirmasi yapilarak,
biyomimesis kavrami ve dogaya uygun tasarim amact giiden diger
mimari yaklagimlarin ortak noktalari dikkate alinarak bes farkli
degerlendirme kriteri olusturulmus ve incelenen her bir yapi bu
parametrelere gore degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde
subjektiflikten kaginmak igin literatiir incelenmis ve segilen
degerlendirme kriterlerinin yapilar iizerinden okumalari sistematik bir
hale getirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan yontem {izerinden hedef,
yapilarin birebir biyomimesis ya da bigimsel taklit oldugunu
soylemek degil, biyomimesisin evrensel tasarim ilkeleri
dogrultusunda yapilarin biyomimesise mi yoksa bi¢imsel taklide mi
daha yakin bir noktada oldugunu tespit etmek ve bu sayede kavramlari
somutlastirarak aradaki farkliliklar1 daha okunur kilmaktir. Zari [1]
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biyomimesis i¢in belirttii organizma, davramis ya da ekosistem
diizeylerinden hangisi olursa olsun biyomimetik tasarimlarin
dogadaki canlilardan esinlenirken ayni zamanda bu canlilarin sorun
¢ozme yeteneklerine odaklanip, tasarimlarda bunun soyutlanmasi
gerektigini ifade etmis ve ¢6ziim odakli ve sorun odakli tasarim
modellerini agiklamigtir. Zari’nin [1] anlatimi referans alinarak
incelenen bir yapmin algi parametresi kapsaminda biyomimesise
yakin bir noktada konumlandirilmasi, canli organizmadan bigim
olarak ilham alirken ayni zamanda organizmanin sorun ¢dzme
yeteneginden faydalanilmasi ile dogru orantilidir. Alg1 parametresi
disindaki diger dort degerlendirme kriterinin biyomimesis yakinligi
ise Benyus [12] referans alinarak yapilmigtir. Benyus [12],
biyomimesisin uygulanmasi siirecinde dogada arastirilmasi gereken
ozellikleri dokuz madde ile siralamistir. Bu maddelerden doganin giin
15181 ile ¢aligsmasi, ihtiyact kadar enerji kullanmas1 ve her seyi geri
doniistiirmesi; biyomimetik tasarimlarin ekolojik ve siirdiiriilebilir bir
karakteri olmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica Benyus [12]
doganin islevin formuna uymasi gerektigine yapmis oldugu vurgu ile
biyomimetik tasarimlarin form ve iglev arasindaki biitiinliigii yani ig-
dis iliskisini biinyesinde barindirmasi gerektigini ifade etmistir.
Benyus’un [12] biyomimesis uygulamalari ve doga arasindaki iligkide
ifade ettigi dokuz maddeden anlasilacag lizere doga; iiretim, tiiketim
ve geri doniisiim faaliyetlerini bir biitiin i¢erisinde yapan dinamik bir
olgudur. Bu dogrultuda biyomimetik tasarimlar da doganin dinamik
davranigim biitiinliik icerisinde sergilemelidir.

Bu dogrultuda her yap1, bu bes farkli degerlendirme kriteri {izerinden
incelenmis olup drneklerin biyomimesise uygunluklart analiz edilmis,
biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki muglak sinir giderilmeye
caligtimustir.

2. Literatiir Arastirmasi (Literature Review)

20. yiizyillda artan cevresel sorunlara ¢oziim tiretmek mimarlik
disiplini igerisinde 6nemli bir yer teskil etmistir. Bu nedenle farkli
cevreci yaklagimlar boy gostermeye baslamistir. Donemin ikinci
yarisinda ortaya ¢ikan ve 21. ylizyildan itibaren popiilaritesi artan
biyomimesis yaklagimi, son yillarda literatiirde sik¢a karsimiza
¢ikmaktadir.

Biyomimesis kavraminin taniminda Oncii kabul edilen Benyus;
caligmasinda [12], insan problemlerine siirdiiriilebilir ¢6ziimler
getirmeyi hedefleyen biyomimesisi tanitmig ve bu alanin temel
ilkelerini belirlemistir. Doganin milyarlarca yillik evrim siirecinden
elde ettigi deneyim ve ¢oziimlerin modern yagam ve tasarimlara nasil
uyarlanabilecegini agiklamistir. Benyus, biyomimesisin potansiyeline
vurgu yaparak siirdiiriilebilir ve verimli sistemlerin olusturulmasinda
doganin  siireclerinin  incelenmesinin  Onemini  belirtmistir.
Caligmasinin merkezinde, biyomimesisin yakin gelecekte endiistri
devrimi kadar biiyiik bir etki yaratma potansiyeline sahip oldugu fikri
yer almaktadir. Pedersen Zari ¢alismasinda [1], biyomimesisin ilham
verici ve siirdiiriilebilir bir cevre yaratma potansiyeline sahip olmasina
ragmen pratik uygulamalarda karsilasilan sorunlara dikkat ¢ekmistir.
Bu sorunlarin, kavramin net bir tanmiminin ve simirlarinin
olmamasindan kaynaklandigini belirtmistir. Caligmada biyomimesis
icin iki farkli tasarim modelinden ve bu modellerde organizma,
davranig ve ekosistem olmak tizere li¢ farkli taklit diizeyinden
bahsetmistir. Zari, biyomimesisin tasarimin baglangicindan itibaren
dikkate alinmasi ve tasarim siireci boyunca degerlendirilmesinin
O6nemini vurgulamig; mimarlik alaninda daha etkin kullanilabilmesi
icin daha fazla kuramsal aragtirma ve pratik uygulamaya ihtiyag
duyuldugunu ifade etmisti. Biyomimesis konusunda Onemli
caligmalar yapan Arslan Selguk ve Goneng Sorgug ise ¢caligmalarinda
[13], kavramm mimarlik pratigindeki roliini ve Onemini insanlik
tarihinden giiniimiize kadar dogadan ilham alinarak yapilan tasarimlar
lizerinden agiklamis olup biyomimetik tasarimlarin  temel
prensiplerini ve bu prensiplerin dogadan nasil faydalandigim
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anlatmiglardi. ~ Mimarlik  disiplininde  biyomimesisin  nasil
uygulandigina dair ¢esitli Ornekler sunmus ve biyomimetik
tasarimlarin siirdiiriilebilirlik ve yenilik agisindan sundugu avantajlari
tartigmiglardir. Radwan ve Osama galigmalarinda [14], biyomimesisin
bina kabugu tasarimlarinda nasil uygulandigini ve bunun enerji
tilketimi lizerindeki etkisini Orneklerle somut analizler yaparak
incelemiglerdir. Bu ¢alisma biyomimesisin bina kabuguna
uygulanmasiyla enerji tiiketimlerinin azalacagini ve bdylece enerji
verimliliginin artacagini gostermistir. Pawlyn caligmasinda [15],
doganin tasarim ilkelerinin nasil kullanildigini ve bu ilkelerin mimari
projelere nasil aktarilabilecegini ele almistir. Biyomimesisin enerji ve
kaynak verimliligi konusundaki potansiyel faydalarmi da
detaylandiran Pawlyn, biyomimesisin mimari tasarim ve insaat
sektorii  lizerindeki  etkilerini  tartigarak  bu  yaklagimin
benimsenmesinin dnemini vurgulamis ayrica biyomimesisin estetik
ve islevsel agidan mimarlar1 zorlayabildigini de belirtmistir.
Mazzoleni caligmasinda [16], biyomimesisin yenilik¢i tasarimlar
olusturmadaki roliinii vurgulamis ve biyomimesisin ne oldugunu,
mimari tasarim siirecine nasil aktarilabilecegini incelemistir.
Biyomimesisin mimari tasarim siirecinde taklit seviyesinde kaldigini
ifade eden Mazzoleni, biyomimesisin temel prensiplerini ve bu
prensiplerin mimaride nasil uygulanabilecegini gesitli 6rneklerle
gostermistir. Biyomimesisin potansiyel etkilerini tartigan Mazzoleni,
bu yaklagimin daha genis kitleler tarafindan benimsenmesinin
o6nemini de vurgulamigti. Mutlu Aving ve Arslan Selguk
caligmalarinda [17], yenilik¢i tiretim yontemleri ve malzemelerin
denendigi 21. ylizy1l pavyon yapilari {izerinden biyomimetik tasarim
anlayisin1  degerlendirmislerdir. Biyomimetik tasarim ilkelerinin
pavyon projelerinde nasil uygulandigini ve bu uygulamalarin hangi
sonuglart dogurdugunu analiz etmislerdir. Incelenen cesitli drnekler
araciligiyla biyomimetik tasarimin mimaride nasil kullanilabilecegini
gostermislerdir. Nkandu ve Alibaba ¢alismalarinda [18], insanligin
karsilastig1 sorunlara doganin da maruz kaldigini ve bunlar asabilmek
icin uzun yillar harcadigi muazzam bir tecriibesi oldugundan
bahsetmiglerdir. Bu sebeple, siirdiiriilebilir tasarim sorunlarini
¢ozmek i¢in insanlarin doganin mevcut ¢oziimlerine odaklanmasi
gerektigini  vurgulamiglardir. Dogal sistemlerin adaptasyonlarinin
sirdiriilebilir  ve  ekolojik  c¢aligmalarda  yeterince  verimli
kullanilmadigini belirterek, biyomimesisin bu soruna etkin bir ¢6ziim
olabilecegini ifade etmislerdir. Caligmalarinda biyomimesisin
sundugu avantajlar ve karsilasabilecegi zorluklar tartisilmis olup;
doganin sundugu verimli ¢oziimler ve disiik ¢evresel etki
biyomimesisin avantajlari arasinda yer alirken, uygulama zorluklari
ve yiiksek maliyetler bu yaklagimin karsilagabilecegi zorluklar olarak
belirtilmistir. Bhatia ve Hejiib caligmalarinda [19], biyomimesisi
doganin taklit edilmesi ve ondan ilham alinmasi olarak tanimlayarak,
tasarimcilarin  problemleri ¢ézmelerine yardimei olabilecek bir
yontem olarak nitelendirmiglerdir. Calismalarinda, biyomimesisin
mimarideki roliinii ve dogadan ilham almanin tasarim siireglerine
nasil katki saglayabilecegini ele almuglardir. Ozellikle dogal
sistemlerin mimaride uygulanisina dair 6rneklere odaklanmislardir.

Lopez vd. c¢aligmalarinda [20], bitkilerin adaptasyon yeteneklerini
kullanarak binalardaki enerji israflarin1 azaltmayr hedefleyen
biyomimetik cephe tasarim ¢6zlimlerine odaklanmiglardir. Bitkilerin
gevresel kosullara uyum saglama becerisi ve bu adaptasyonlarini
mimari tasarimla Dbiitiinlesme potansiyelini  vurgulamislardir.
Calismada, biyomimesis prensiplerinin bina cephelerinin adaptif
ozelliklerinin gelistirilmesindeki rolii ele alinmis ve bitkilerin gevresel
etmenlere kars1 gelistirdigi adaptasyon  stratejilerinin  yap1
cephelerinde nasil uygulanabilecegine dair ¢esitli  Srnekler
sunulmustur. Bu ¢alismanin kapsami geregi biyomimesisin yani sira
taklit kavrami igin de literatiir caligmasi yapilmasi gerekli goriilmiis
ve mimari tasarimda taklit konusunda ii¢ kaynak dikkat gekici
bulunmustur. Ozgiir caligmasinda [21], mimarlikta taklit olgusunu
inceleyerek, bu olgunun nasil yapilandigimi ve ne sekilde ele

aliabilecegini tartigmigtir. Mimarlikta taklit anlayisin1t mem kavrami
tizerinden ele almig, mimari emsal hikayesi kavramini tanimlamig ve
mimarlik pratiginde bu hikayelerin nasil rol oynadigmi ve taklit
olgusunu nasil sekillendirdigini ele almstir. Ozgiiriin caligmasi,
mimarlikta taklidi yiizeysel bir tekrar olarak gérmemek ve kiiltiirel
olan ile tasarim baglaminda derinlemesine bir analiz yapilmasinin
O6nemini vurgulamaktadir. Giir ¢aligmasinda [22], mimarlikta taklit
kavramint miizikteki eski tiirkii yeni aranjman benzetmesiyle
incelemistir. Bu benzetme, eski ve tamidik tasarim unsurlarinin
yenilik¢i bir sekilde yeniden ele alinmasii ifade etmektedir. Gir,
mimarlikta taklit kavramini, eski yapilar1 veya tasarim Ogelerini
modern baglamlarda yeniden yapilandirma silireci  olarak
degerlendirmis ve eski tasarim unsurlarinin yeni bir baglamda nasil
taze ve 0zgiin bir bicimde sunulabilecegini agiklamigstir. Demirkan ve
Usta caligmalarinda [23], mimari tasarim silirecinde mimesis
kavramini incelemis olup kavramin nasil uygulanabilecegine dair yeni
bir yaklasim Onermiglerdir. Caligmalarinda, mimesisi mimarlik
pratiginde anlamak ve uygulamak icin kaba kiimeler olarak
adlandirdiklar1 bir yontemi sunmuslardir. Demirkan ve Usta,
mimesisin mimari tasarim siirecindeki roliinii kavrayarak siireci daha
sistematik bir sekilde ele almayi amaglamislardir. Bu baglamda,
mimesisi sadece estetik bir tekrar olarak degil, ayn1 zamanda tasarim
siirecinde bir anlam arayist ve yaratici ¢dziim olarak nasil
kullanabileceklerini agiklamay1 hedeflemiglerdir.

Biyomimesis, giiniimiizde nispeten yeni bir kavram olsa da
popiilaritesi ve literatiirdeki kavramsal c¢aligmalarin sayis1 hizla
artmaktadir. Bu c¢alismada kuramsal althgm olusturulmasinda
biyomimesis ve taklit kavramlarinin mimari tasarimla iligkisini
anlatan kaynaklara literatiir aragtirmasi boliimiinde yer verilmistir.
Biyomimesis ile ilgili kaynaklar genel bir ¢ergeveden ele alindiginda
kavramla ilgili yapilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla Janine Benyus [12]
ve Pedersen Zari [1] lizerinden referanslarla anlatimlar yapildig:
dikkat cekmektedir. Yine ¢aligmalarin ¢ogunda biyomimesis kavrami
aciklanmig olup, Ornekler iizerinden kavramin mimari tasarim
pratiklerinde  uygulamalar1  incelenmis ve  potansiyellerine
deginilmistir. Bu dogrultuda Arslan Selguk ve Goneng Sorgug’un [13]
caligmasi da kavramin gelisimini mimarlik tarihi igerisinde ele almasi
bakimindan degerlidir. Radwan ve Osama’nin [14], Mutlu Aving ve
Arslan Selguk’un [17] ve Lopez vd.’nin [20] ¢aligmalari, biyomimesis
kavramini mimarlikta yapi1 kabugu-enerji iligkisi ve malzeme
kullanimu ile iligkilendirmeleri agisindan farklilik yaratmaktadir.

3. Mimesis ve Taklit Kavramlarini Ayirabilmek
(Distinguishing the Concepts of Mimesis and Imitation)

Mimari tasarim siirecinin tamim ve smirlart endistrilesmenin ve
gelisen bilgi teknolojilerinin etkisiyle gelistirilen yeni kuramlar ve
yontemler sayesinde netlestirilmektedir. Yeni kuram ve yontemler
sonu¢ odakli bir yaklagimdan ziyade merkezinde farklilik ve
degiskenlik kavramlarini barindiracak sekilde siire¢ odakli bir
yaklagim sergilerler. Mimarlikta bilginin doniisiim siireclerini ve
ortamlarini g6z ardi ederek, sadece kendisine yonelmek, bilgiyi son
iriin olarak goren bir bakis agisiyla tasarimlarin gergeklesmesine
sebep olmaktadir [21]. Mimari tasarimlarda siiregten bagimsiz sekilde
sonug lriine odaklanan yaklagimlar yenilik¢i ve siirdiiriilebilir
olmaktan uzaktir. Ayrica giiniimiizde gelisen teknolojiler sayesinde
ifade bicimlerinin de gelismesi, dogaya ve gecmise Oykiinen
tasarimlardaki taklit potansiyelinin artmasimna sebep olmaktadir.
Kiiltiir tarihi iginde en Onemli yere sahip olan, mimari ve giizel
sanatlarin en geleneksel ve asilamayan yontemi [22] olarak
tanimlanan ve Oziinde etik ve estetik sorunlar barindiran taklit;
mimarlik disiplini i¢erisinde ¢ogunlukla dogada var olan ya da ge¢cmis
donemlere ait herhangi bir bigimin kopyalanmasi olarak karsimiza
¢itkmig, bu durumsa literatiirde bigimsel taklit olarak adlandirtlmistir.
Taklit kavramina gore daha genis sinirlara sahip mimesis, genellikle
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taklitle es deger olarak algilanir. Antik Yunan’da taklit ve dykiinmeye
dayal1 bir temsil anlayis1 olan mimesis, orijinallik, dzgiinliik, kopya
kavramlar1 arasinda kalarak zaman zaman olumsuz anlamlar
yiiklenmesine karsin mimarlikta taklit olgusunun yeniden
diigiiniilmesi igin tutarli bir yaklagim olarak tanimlanmistir [23].
Mimesis icerisinde taklidi de barindirmasina ragmen gozleme dayali
bir sekilde sonucun Ogrenilmesi siirecidir. Mimarlikta nesnenin
isleyisinden striiktiire, malzemeden olusum siirecine kadar olan
kapsamli bir gozlemin soyutlanarak tasarimlara yansitilmasidir. Taklit
ve mimesis kavramlar1 kelime anlami olarak benzerlikler barindirsa
da “taklit kavramindan tiiretilen bi¢imsel taklit” gecmisteki yapilarin
veya dogada bulunan herhangi bir nesnenin bir boliimiiniin veya
tamamimin  dogrudan bi¢im olarak kopyalanmasi  seklinde
tanimlanabilirken, “mimesis kavramindan tiiretilen biyomimesis” ise
doganin sorunlara karsi Urettigi ¢Oziimlerin siire¢ icerisinde
gozlemlenmesi ve soyutlanarak tasarimlarda bundan yararlanilmasi
olarak ifade edilebilir.

Algr kavrami mekansal cevreden edinilen bilgilerin kodlanip
saklanmasi, hatirlanmasi ve ardindan ¢oziilmesi siireci [24] olarak
tanimlanabilir ve algilama bilingsiz bir sekilde gergeklesir [25]. 20.
ylizyilin en biiyllk zoologlarindan biri olan ve aym zamanda
ekolojinin kurucular1 arasinda gosterilen Jakob von Uexkiill, zaman
ve mekan kavramlarinin canlilar i¢in farklilagabilecegini sdyleyerek,
klasik bilim igerisinde tek bir diinyadan ziyade “umwelt” olarak
adlandirdig1 sonsuz sayida algisal diinyanin varhgma dikkat
¢ekmistir. Herhangi bir canli organizmanin géziinden goriinen diinya
ile insan goziiyle goriinen diinyanin birbirlerinden farkli oldugu ve bu
nedenle biitiinliiklii bir diinya olamayacagini ileri siiren Uexkiill i¢in
bir orman; avci, bekgi veya insan i¢in farkli anlamlar ifade etmektedir
[26]. Bu durum canli organizmalarin algi farkliliklariyla
iligkilendirilebilir. Mimaride biyomimesis veya bigimsel taklit
kullaniminda gérsel algi, farkliliklar ispat edebilmek adina oldukca
6nemli bir parametredir. Ciinkii her ikisi de dogaya ait bir figiiriin bir
boliimiine veya tamamina tasarimlarda yer verir. Ancak belirli bir
soruna cevap vermek amaciyla mi yoksa herhangi bir kaygi
gidiilmeden mi yapildiklari, kavramlar arasindaki sinirmn
netlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken bir noktadir. Estetige
ulagma amaciyla monotonluktan ve duraganliktan uzak bir sekilde
egrisel formlarin kullanilmasi olarak tanimlayabilecegimiz dinamizm,
daima asimetrik olup igerisinde cosku, canlilik, devinim ve akigkanlik
gibi kavramlar1 barindirir [27]. Degisim ve hiz soyutlamalarindan
yararlanarak tasarimlarda simetri ve tekrar eden bi¢imlerden
kacinilmas: gerekliligini savunur. Bir anlamda mimari tasarimda
bi¢gimi monoton hale getirebilecek her seyden kaginma olarak da
tanimlanabilir. Dogadaki canllarin  yasamsal faaliyetlerinin
kolaylagsmasi1 i¢in sahip olduklar1 dinamik formlara Oykiinerek
tasarlanan yapilarin, dinamizmi i¢c mekanda ve dis kabukta bir
biitlinliik igerisinde saglaylp saglamamasi, mimesis ve taklit
arasindaki farkliliklarin netlestirilmesi adina 6nemlidir. Pargalarin
baglant1 ogeleriyle bir araya gelmesi sonucunda olugan anlamli bir
biitlinle saglanabilen ig-dis iligskisinde biitlinliik, form-fonksiyon
arasindaki iliski ve gorsel biitiinligiin saglanmasma dayanir [28].
Canlilarin dogal yasamlarinda gergeklestirebildikleri aktivitelere
uygun formlara sahip olmalart ve bu durumun tasarimlarda
soyutlanmasi mimesis ve taklit i¢in ayirt edicidir. Dogadaki tiim
canlhilar (insan hari¢) sahip olduklar icgiidiisel ve bilingli
davraniglarda daima enerji ve kaynak kullanimi agisindan {ist diizey
bir verimlilige sahip olmustur. Ayrica bulunduklari alanlara uyum
saglama yetenekleri sayesinde o alanin bir pargasi olarak gelisim
gostermeleri de dikkat gekicidir. Bu nedenle mimesis ve taklit
kavramlar1 arasindaki muglak sinirin netlestirilmesi adina yapilar
iizerinden okumalar yapilirken enerji ve kaynak verimliligi ve cevre
ile uyum parametreleri de belirleyici olabilmektedir. Ciinkii doga
giines enerjisini kullanir, ihtiya¢ duydugu kadar enerji harcar ve her
seyi geri doniistiirebilir [12].
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4. Biyomimesis ve Bicimsel Taklit Arasindaki Muglakhk
(Ambiguity Between Biomimicry and Formal Imitation)

Dogaya Oykiinen tasarimlarin ge¢misi ¢ok eski donemlere kadar
uzanmaktadir. Ciinkii insanoglu var oldugu gilinden bu yana
karsilagtigi her sorunda dogayr ve onun tepkilerini incelemis,
kendisine referans olarak belirlemistir. 19. yiizyildan itibaren dogadan
esinlenilen tasarimlar basta miihendislik alan1 olmak {izere tim
uygulamali bilimlerde daha sik gériilmeye baglamistir. 20. yiizyilin
ikinci yarisi itibariyle kiiresel 6lgekte yasanan gevre krizlerinin de
etkisiyle ekolojik ve siirdiiriilebilir séylemler giindeme gelmis,
teknolojinin de her gegen giin gelismesiyle dogaya ydnelen
tasarimlara olan ilgi ve aragtirmalar artmis ve doga merkezli
tasarmmlarm geligim siireci hizlanmigtir. Ancak yapi tasariminda
organik formlarin kullanimi taklitle sinirli kalmig, biyolog ve
ekologlarin  hayvan ve bitki fizyolojisi ve davramiglarini
incelemelerine ragmen, mimarlar bunu tasarimla
biitiinlestirememislerdir [16].

Literatiirde farkli disiplinlerde biyomimetik, biyognosis ve biyonik
terimleriyle ifade edilen biyomimesis, Yunanca hayat anlamina
karsilik gelen “bio” ve taklit anlamina karsilik gelen “mimesis”
kelimelerinden tiiretilmistir. Biyomimesis canli ve cansiz varliklarin
gozlemlenerek taklit edilip tasarimlara aktarildigi, doga kaynakli
bi¢imlerin neler olabilecegi ve farkli disiplinlerde ne sekilde
kullanilabilecegini sistematik olarak irdeleyen bilim dalidir [13].
Biyomimesiste dogadaki tasarimlar taklit edilerek ya da soyutlanarak
stirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in kullanilmaktadir [20]. Ancak dogal
¢oziimlerin arayisi ve gelecek igin ilham verici bir yaklasim olan
biyomimesiste, doganin uzun yillar boyunca elde ettigi tecriibesinin
degeri unutulmamali, doymak bilmez asalakhigi gelisigiizel her
yoniiyle taklit edilmemeli ve romantiklestirilmemelidir [15]. Tim
canlilarin yer aldig1 ekosistemleri taklit ederek tasarimlar
yonlendiren ve her gecen giin gelisim gosteren bir yaklasgim olan
biyomimesisin mimarlik alaninda etkin kullanilamamasinin dniindeki
en biiylik sorun mimarlik literatiiriinde yetersiz bir tanima sahip
olmas1 ve siirlarinin belirsizligidir [1].

Organizmalar toplu bir sekilde dogay1 yasanabilir bir ev haline
getirmiglerdir. Canlilar fosil yakit tiikketmeden, gezegeni kirletmeden
ve geleceklerini etkilemeden insanoglunun yapmak istedigi her seyi
yapmistir. Doganin bagyapitlariyla tanigan insan bu tasarimlart ve
iretim siireglerini kendi sorunlarini ¢é6zmek igin kopyalamistir. Bu
arayls doganin ve yasamin zekasmin bilingli sekilde taklit edildigi
biyomimesistir. Doganin 6grencisi olmay1 bu kadar ge¢ zamana
birakan insanoglunun, yasadigi diinyay1 dogal diinyaya benzetmesi
doga tarafindan kabuliinii daha olasi hale getirecektir [12]. Bu
dogrultuda literatiirde biyomimesisin tasarimlara uygulanmasina
yonelik iki farkli yaklasim modeli bulunmaktadir (Sekil 1). Bu
modellerden her ikisi de doganin mimarhk disiplini igerisine dahil
edilmesini ve tasarim ve biyoloji arasindaki biitiinlesmeyi saglamay1
amaglar. Bu yaklasimlardan ilki tasarima dair kesin fikirler
olusturulmadan doganin goézlemlendigi ve dogal unsurlarin
soyutlanarak mimarliga uygulandifi biyolojiden mimarhiga giden
tasarim modeli olarak da bilinen ¢6ziim odakli yaklasim modeli iken,
ikincisi tasarim ve planlama siirecinde karsilagilan sorunlara,
belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda doganin analiziyle ¢ozlimler
arandig1 yaklagim olan mimarliktan biyolojiye giden tasarim modeli
olarak da bilinen sorun odakli yaklagim modelidir [17].

Dogadan esinlenilen bir yenilik olarak da tanimlanan biyomimesisin
giinlimiizde tipki Endiistri Devrimi gibi kiiresel bir etki yaratabilecegi
ongoriilmekte. Ancak biyomimesisin farkli olarak dogadan ne
cikartilabilecegine odaklanmak yerine dogadan neler
Ogrenilebilecegine dayanan bir yaklagimi vardir [12]. Kuslardan
etkilenerek ugmaya baglayan insanin hemen sonrasinda gokten bomba
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Sekil 1. Coziim odakl1 ve sorun odakli yaklagim modellerinde tasarim adimlar [50]
(Design steps in solution-oriented and problem-oriented approach models [50]).

yagdirmaya baglamasi Orneginin aksine, dogadan Ogrenilen
kazanimlar i¢inde yasadigimiz gezegene uyum ve fayda saglamalidir.
Biyomimetik bir diinyada hayvanlar ve bitkilerin yaptig1 gibi, giines
ve basit bilesikler kullanilarak tamamen biyolojik ve pargalanabilir
malzeme {iretimi yapilabilir. Bu baglamda biyomimesis, dogadan;
sorunlara karsi {retti§i ¢Oziim siireglerinden “model” olarak;
milyarlarca yillik tecriibesinin sundugu fayda, uygunluk ya da
dayaniklilik tespitlerinden “6lgii” olarak ve siiregleri degerlendirmek
i¢in agilar sundugu farkli bakig acilarindan “akil hocas1” olarak iig
farkli gekilde yararlanabilir. [12]. Benzer sekilde tasarimlarda
organizma, davranig ve ekosistem diizeyi olmak iizere doga ve
biyomimesis arasindaki iliskide ti¢ farkl yaklasim goriilmektedir. Bu
yaklagimlarin hepsinde tasarimin neye benzedigi (form), yapiminda
ne kullanildig1 (malzeme), yapiminin nasil oldugu (konstriiksiyon),
calisma prensibi (siire¢) ve neler yapabildigi (fonksiyon) seklinde bes
farklr taklit 6lgegi goriilmektedir [1]. Organizma diizeyi, dogadaki
canlilarin belirli bir bdliimiiniin veya tamaminin taklit edilerek
tasarima aktarilmasi olarak ifade edilebilir. Davranig diizeyini; canli
organizmanin yasamini sirdiirebilmek i¢in girdigi iliskiler ve
davranis bigimlerinin incelenerek taklit edilmesi, ekosistem diizeyini
ise ekosistemi olusturan tiim sistemlerin ve ekosistemin islevini yerine
getirmesini saglayan ozelliklerin taklit edilerek soyutlanmasi olarak
degerlendirmek miimkiindiir. Biyomimesisi taklitten ayiran nokta
dogada karsilagilan sorunlara canlilarin siire¢ icerisinde verdikleri
tepkilerin gozlemlenerek tasarimlarda bu durumdan
faydalanilmasidir. Bu nedenle biyomimesis sadece canli formunu
dikkate alan bir yaklagim olmamakla birlikte form-fonksiyon iliskisi,
stire¢ icerisindeki canli gelisimi, adaptasyon siiregleri, canlilarin
¢Ozlim yontemleri, malzeme ve striiktiir Ozellikleri gibi birgok
parametrenin 6nem arz ettigi bir yaklasimdir. Dogaya Oykiinen
yaklasimlar genellikle bigimin taklidinden 6teye gidememis olsa da
20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren mimarlik ve biyomimesis
alanlar iligkilendirilmis, bu durum da mimarlarin dogaya olan
yaklagimlarinda degisimlere yol agmustir. Kapsami ve tanimi
hakkindaki smirlarin karmasik oldugu biyomimesis kavrami ve
bi¢imsel taklitle arasindaki muglak sinirin netlestirilmesini anlasilir
ve somut bir hale getirmek i¢in dogaya Oykiinen tasarimlar bu
caligmada genel bir gruplamayla bitkisel, hayvansi, insansi ve
mikroskobik bi¢imlenis olmak iizere dort baglikta ele alinmuis,
organizmalarin yasam ortamlari ayr bir baslikta irdelenmemis olup
bu bigimlenis tiirleri i¢erisinde degerlendirilmistir.

Yunanca bitki ve gekil anlamlarina karsilik gelen “fito” ve “morpho”
kelimelerinden tlireyen fitomorfi, bitki bi¢imlenisi olarak
tanimlanirken, fitomorfoloji ise bitki anatomileri ve striiktiirlerini
inceleyen bilim dali olarak ifade edilir. Bu dogrultuda ¢alismada
bitkisel bigimlenis kapsaminda Santiago Calatrava’nin Portekiz’in
Lizbon sehrindeki ulasim yapisi Oriente Tren Istasyonu (1998), DP

Architects ve Michael Wilford & Partners tarafindan Singapur’da
performans sanatlart merkezi olarak tasarlanan Esplanade Tiyatrosu
(2007) ve Fariborz Sahba’nin Hindistan’in Delhi sehrinde dini/ibadet
yapisi olarak tasarlanan Lotus Tapinagi (1986) 6rnekleri incelenmistir.
Ormandaki agaglardan ilham alan Oriente Tren Istasyonu striiktiiriiyle
[29], yoreye Ozgii durian meyvesinden esinlenilen Esplanade
Tiyatrosu dig kabuguyla [14] ve lotus ¢igeginden ilhamla tasarlanan
Lotus Tapmagi biitincil formuyla [30], Oykiindiikkleri canli
organizmalart bigimsel olarak yap1 kabugunda yansitmaktadir.
Calatrava, Oriente Tren Istasyonu’nda bitkilerin anatomik yapilarinin
statik yiiklere kargt gostermis oldugu dayanimdan ilham alarak
biyomimesisin ¢6ziim odakli yaklagim modeli dogrultusunda
tasarimini gergeklestirmistir. Esplanade Tiyatrosu’nda, tohumu giines
1ginlaridan ve dis etkilerden koruyan sert ve dikenli yapist ile bilinen,
yoreye 6zgli durian meyvesinden ilham alinmigtir. Meyvenin kabugu
referans alarak tasarlanan yapinin dis kabugunda giines 1sinlarinin
kontrollii bir sekilde kullanimi saglanmistir [14]. Bu yoniyle
Esplanade Tiyatrosu’nun tasariminda, bir meyveden ilham alinirken
ayn1 zamanda tasarimda meyve kabugunun dis etkilere karsi ¢ekirdegi
koruma ozelliginden de yararlanilmustir. Oriente Tren Istasyonu
orneginde oldugu gibi tiyatro binasinin tasariminda da canli
organizmadan form olarak etkilenirken ayni zamanda ilham alinan
organizmanin sorun ¢dzme becerilerinin analiz edilerek mimariye
yansitildigim1  gérmekteyiz. Bu nedenle her iki yapiyr da algi
parametresi kapsaminda biyomimesise yakin olarak degerlendirmek
mimkiindiir. Hint kiltiiriinde saflik, sevgi, Oliimsiizlik ve barig
temalariyla dzdeslesmis lotus cigegine dykiinen Lotus Tapinagi’nda,
canli formunun tasarimda kullanilmasi biyomimesisin sorun ya da
¢oziim odakli yaklasimiyla ilgili degildir. Lotus Tapmagi’nda Hint
kiiltlird i¢in 6nemli olan lotus ¢igeginden esinlenilmesinin sebebi dini
ve felsefi imgelerin yapinin formuyla biitiin olarak insan zihninde
canlanmasi [31] ve tipki lotus ¢i¢egi yapraklari arasindan siiziilen
giines 1sinlaria benzer sekilde i¢c mekanin kiitle bloklar1 arasindan
aydinlatilmasidir. Buna gore tapmaktaki canli formunun sadece
bigimsel olarak taklit edilmedigini, biyomimetik bir tasarim yaklagimi
izlendigini soyleyebiliriz (Sekil 2).

Calismadaki Dbitkisel bigimlenis Orneklerine ait tiim yapilar,
monotonluktan uzak dinamik formlar ile tipki esinlendikleri canli
organizmalar gibi bir biitin halinde sergilenmektedir. Ayrica
higbirinde tampon boélge bulunmamasi ve hepsinde i¢ mekan ile dig
kabuk arasinda malzeme, renk ve form benzerligiyle gorsel bir
bitiinlik saglanmasi, i¢-dig iligkisi iizerinden sonug¢ odakli bir
Oykiinmeden uzak durduklarini gostermektedir. Bu durum yapilarin
tamaminda canli bir organizmaya Oykiinlirken herhangi bir kaygi
icermeksizin bi¢imin taklit edildigi yaklagimlardan uzak durulduguna
ve biyomimesise daha yakin bir noktada konumlandiklarina igaret
etmektedir. Oriente Tren Istasyonu’nun yar1 acik bir tasarima sahip
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olmasi gorsel estetik ve bakim kolaylig1 agisindan avantajlar sunsa da
ozellikle ki aylarinda yayalarin konforunu olumsuz etkileyebilecek
cevresel zorluklara yol agmaktadir. Bu durumun enerji tiiketimini
artirmasi ve yapida yenilenebilir enerji kaynaklarinim kullanimina dair
bir sisteme rastlanmamasi, enerji ve kaynaklarin verimli
kullanilamadigini gésterse de demiryolu hattinin yiikseltilmesi tercih
edilerek, hattin olusturdugu fiziksel engel ortadan kaldirilmistir.
Sehirle Tejo Nehri arasindaki iliskinin saglanmasi, zemin kotunda
kamusal bir alan ve caddeler ile expo alani arasinda bir aks
olusturulmast da yapmin c¢evresiyle biitiinliik saglamasi adina
6nemlidir [29]. Esplanade Tiyatrosu’nda giines 1sinlarinin kontrollii
kullanimiyla enerjinin yaklagik %30, yapay aydinlatma kullaniminin

i
. 2 LN s r
— P __ e .\.-...s.\:L. ‘.LF

T Lf_L{

da %55 kadar azaltilmasiyla kullanicilar i¢in konforlu bir ortam
saglanirken ayni zamanda gilines 1s1¢indan korunmalar1 saglanmig
olup iklimlendirme sistemlerinin kullanimlar1 azaltilmigtir [ 14]. Lotus
Tapinagi’ndaki giines enerji sistemleri sayesinde yapmin enerji
ihtiyacinin bir boliimiiniin giines enerjisinden saglanmasi ve dogal
aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin kullanimi [32] ise enerji ve
kaynak kullanimmin verimli bir bigimde saglandigmma isaret

etmektedir. Her iki 6rnek de hem yapilt ve dogal cevre ile iliskileri,
konumlar1 ve bolge siliietine katkilart agisindan, hem de renk, doku
ve oranlar1 dikkate alindiginda cevre ile uyumlu bir biitiinlik
sergilemektedir (Sekil 3).

T
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Sekil 2. Bitkisel (fitomorfik) bigimlenis drnekleri (Examples of phytologic (phytomorphic) morphology)
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Bitkisel (Fitomorfik) Bigimlenisler
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1.Oriente T 2. Esplanad
Yapiun Adi eSS .sp e 3.Lotus Tapmag:

Istasyonu Tiyatrosu
Algi Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis Biyomimesis Biyomimesis
Dinamizm Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis Biyomimesis Biyomimesis
Ig-Ims Qliskisi Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis Biyomimesis Biyomimesis

Enerjive K k Verimliligi Uzerind o " : N L
IEYE n)'nn_ y emr.'“gl e Bigimsel Taklit Biyomimesis Biyomimesis
Bigimlenis

Cevre ile Uyum Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis Biyomimesis Biyomimesis

Sekil 3. Bitkisel (fitomorfik) bigimlenis drnekleri karsilagtirma tablosu [51]
(Comparison table of phytologic (phytomorphic) morphology examples [51])
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Sekil 4. Hayvansi (zoomorfik) bigimlenis 6rnekleri (Examples of animallike (zoomorphic) morphology)

Hayvan bigimlenisi anlamina gelen ve hayvansal o&zelliklerin
insanlara ve cansiz varliklara aktarildig1 zoomorfi, Yunanca hayvan
anlamma karsilik gelen “zoo” ve sekil anlamina karsilik gelen
“morpho” kelimelerinden tiiretilmistir. Bu dogrultuda Calatrava, 2001
yilinda tamamlanan Milwaukee Sanat Miizesi Quadracci
Pavyonu’nda, ugmaya hazirlanan bir kustan esinlenmistir [33].
Yapinin dis kabugunda yer alan kanat benzeri hareketli cephe
elemanlarinin hava kosullarina gére acilip kapanabilmesi, sembolik
oldugu kadar islevseldir ve olumsuz hava sartlarina karsilikla dogadan
Ogrenilmis bir ¢ozliim olarak degerlendirilebilir [34]. Londra’da bir
ofis yapisi olarak tasarlanan Norman Foster imzali Gherkin Kulesi’ne
(2004) ise denizin derinliklerinde yasayan cam siingerleri ilham
vermistir. 41 katli yap1 180 metre yiiksekligi ile riizgarin ve basincin
siddetli etkisine maruz kalmaktadir [35]. Foster’in tasarimda riizgari
yonlendirmek [36] ve olumsuz etkilerini azaltmak i¢in yiiksek basinca
ragmen denizin derinliklerinde tutunabilen cam siingerlerinin
formunu kullanmasini [37], karsilasilan soruna dogay1 gozlemleyerek
Ogrenilen bir ¢Oziim Onerisi olarak kabul edebiliriz. Nicolas
Grimshaw imzali Londra’daki ulasim yapis1 Waterloo Uluslararasi
Terminali de (1993) benzer sekilde trenlerin olusturdugu basing
sorunlarina cevap verebilmek igin pangolin isimli memeli tiiriiniin sert
ve dayanikli ayn1 zamanda esnek ve hareketli pullu kabugundan
Oykiinerek tasarlanmustir [1] (Sekil 4). Hayvansi bigimlenis
grubundaki bu {i¢ yapinin her biri, ilham aldiklari canli organizmanin
sorun ¢Ozme yeteneklerinden faydalanmistir dolayisiyla algi
parametresine gore biyomimesise daha yakin bir noktada
konumlandiklarimi sdylemek miimkiindiir.

Yapilarin her birinde egrisel ve karmagik formlarla hem i¢ mekanda
hem de dig kabukta biitiinliik i¢erisinde monotonluktan kaginildigin

gorebilmekteyiz. Ayrica pavyondaki kanat formundaki hareketli
cephe elemanlar1 dinamik etkiyi daha da giliclendirmektedir. Her bir
ornegin mekansal tasariminda form ve fonksiyon iligkisi birlikte ele
alinmig; i¢ mekéanla dis kabuk arasindaki biitiinlik yine form,
malzeme ve renklerle vurgulanmistir. Bu nedenle her ii¢ yapiy1 da
dinamizm  ve  i¢-dig  iliskisi = parametreleri  {izerinden
degerlendirdigimizde, biyomimesisin evrensel tasarim ilkelerine daha
yakin bir noktada durduklarmi sdyleyebiliriz. Pavyonda hareketli
kanat sistemi sayesinde olusturulan kontrollii giines kullanimi [34],
kulede 1sicam kullanilarak gilinesten verimli  bir bigimde
yararlanilmast  ve  hareketli pencere sistemleriyle dogal
havalandirmanin diistiniilmesi [38] ve bu sayede %50’ye varan enerji
tasarrufunun  saglanmast  [37], terminal binasinda basing
degisikliklerine cevap verebilen; pangolinin esnek pullar1 arasinda
havay1 dolastirabilen hareketli cam panel [1] birlesimleri; hayvansi
bi¢imlenis Orneklerinde enerji ve kaynak kullanimimma dikkat
edildigini gostermektedir. Cevre ile uyum parametresi {lizerinden
Quadracci Pavyonu’nu, bi¢im ve malzeme agisindan ¢evresi ile zitlik
yaratsa da yanina ek olarak yapildig1 1957 yilinda tamamlanan Eero
Saarinen imzali Milwaukee Ilgesi Savas Aniti Merkezi’nin mimari /
yerel degerinin 6niine gegmekten ziyade bir giris yolu olarak mevcut
tasarimin bir pargasi olarak ele alinmasi [39], bulundugu kiy1 hattina
hem ugmaya hazirlanan zarif bir kus formuyla yerlesmesi hem de
yelkenli bir tekneyi andiran yaya kopriisiiyle yapiy1 kent ile baglamasi
nedenlerinden  Gtliri  biyomimesis  igin  yeterli  olarak
degerlendirebiliriz. Waterloo Uluslararasi Terminali’ni de bulundugu
kisithi alanin kavisli formuna uygun bir bigimde ¢evre yapilara ve
bolge siliietine minimum miidahale ile tasarlanmasini [40] g6z &niinde
bulundurarak yeterli; ancak tarihi dokuya kontrast yaratacak bir uyum
yakalama amaci giiden Gherkin Kulesi’ni, tarihi dokudaki yeni
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Sekil 5. Hayvansi (zoomorfik) bigimlenis 6rnekleri karsilagtirma tablosu [52]

(Comparison table of animallike (zoomorphic) morphology examples [52])

yapilasmanin alan 6lgegine uyumlu olmasi; kentin dokusu, parsel
boyutlari, kiitlesi ve gabarisi ile dengeli olmasi ve geleneksel kimlige
saygl gostermesi gerekliliklerini ifade eden [41] ICOMOS tiiziikleri
dogrultusunda ele aldigimizda, parsel boyutu, tarihi yapilarla yarigan
ve One gecmeye c¢alisan rekabetci yiiksekligi ve yakin mesafesinden
dolay1 biyomimesis i¢in yetersiz olarak degerlendirmek miimkiindiir
(Sekil 5).

Insana 6zgii herhangi bir bigim veya 6zelligin insan dig1 bir varliga
uygulanmasi olarak tanimlanan antropomorfi [42], Yunanca insan
anlamina karsilik gelen “antropos” ve sekil anlamina karsilik gelen
“morpho” kelimelerinden tiiretilmistir. Insans1 bicimlenis kapsaminda
Frank Gehry’nin Prag’da bulunan ve Hollywood sinemasmin {inlii
yildizlarindan Fred Astaire ve Ginger Rogers’in dansindan
esinlenerek tasarladigi [43] ofis yapisi Dans Eden Ev (1996),
Calatrava’nin insan kasi, gozii ve viicut morfolojisinden ilham aldig1
[44] ulasim yapisi1 Lyon Saint Exupery TGV Istasyonu (1994) ve yine
Calatrava’nin  migfer takmig bir savagcidan ilham aldigr [45]
Valencia’daki opera binasi Palau de Les Arts Reina Sofia (2005) yap1
orneklerinde; mimaride esinlenilen / ilham alinan insansi formlarin
tasarim siirecindeki sorunlara karsilik kullanilmaktan ziyade bi¢imsel
olarak ele alindigin1 ve bu nedenle yapilarin algi parametresi
kapsaminda bigimsel taklit olarak degerlendirilmesinin daha dogru
olacagini sdyleyebiliriz (Sekil 6).

Yapilarin her biri karmagik ve farkli geometrik formlariyla i¢ mekéan
ve dig kabukta dinamik bir etki yakalamig olup ayrica tampon bolge
kullanilmamasi ve dig kabuktaki form, malzeme ve renklerin i¢
mekanda da uyum igerisinde siirdiiriilmesi gibi etkenler ile i¢-dig
iligkisinde biitlinliigii saglamis olup, calismadaki degerlendirme
kriterleri dikkate alindiginda dinamizm ve i¢-dis iliskisi kapsaminda
biyomimesise daha yakin bir noktada konumlanmaktadir. Dans Eden

1582

Ev’in kadin bedenini temsil eden seffaf kisimlarinda gilinesin
kontrolli kullanimina dair ¢dziimlerin olmamasi yapi tasarimi ve
enerji iliskisinin yetersiz olduguna isaret ederken TGV Istasyonu’nda
tam aksi bir bigimde cephe ve tavan agikliklarinda giines 1s1gimnin
kontrollii kullanimi enerji ve kaynak kullanimi agisindan One
¢ikmaktadir. Opera binasinda kisin 1sitma yazin sogutma sistemleri
i¢in ¢Oziimler iretilmesi, panoramik manzaraya ek olarak tasarlanan
fuaye alaniyla dogal aydinlatmanin saglanmasi ve giines 1smlarinin
cephe ve ¢atida kontrollii kullanimi [46], tasarimda enerji ve kaynak
verimliligine énem verildiginin gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Dogal havalandirma ve 1sitma ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 agisindan yetersiz olan Dans Eden Ev 6rnegini, enerji ve
kaynak verimliligi parametresi {izerinden bi¢imsel taklit olarak, TGV
Istasyonu ve opera binasini ise biyomimesis diizeyinde ele alabiliriz.
Kose parsele uygun bir formda tasarlanmasina ragmen farkli mimari
stillere sahip sira evlerin bulundugu bir yap: adasinda konumlanan
Dans Eden Ev’in tasariminda yapili ¢evreye uygun boyutlara ve sira
evlerin ritmine uyulmamistir. Bu durum yapi adast igerisinde var olan
dengeyi bozmaktadir. Sokak sililetinde binalarin st smuirlari,
cevredeki doku ile aym yiikseklikte iken Dans Eden Ev, ICOMOS
tiiziikklerine gore tarihi ¢evrede yeni yapilagsmanin gereklilikleri
dikkate alindiginda, Barok ve Art Nouveau esintilerinin agirlikli
oldugu sehirde [43], cevre ile uyum parametresi lizerinden bigimsel
taklit olarak kalan bir tavir sergilemektedir. TGV Istasyonu’nda genis
kavisli terminaller, dogrusal platformlar ve dongiisel toplanma ve
birakma alanlartyla farkli ulagim aglarimin tek bir kiitleye baglanmasi
ve kiitlenin g¢evresiyle kurdugu uyumlu iliski biyomimesis diizeyine
dikkat ¢ekerken kurumus bir nehir yatag: iizerine insa edilen Palau de
Les Arts Reina Sofia binasinda ise, yapmin dogal cevreyle
uyumsuzlugu, kamusal bir fonksiyonu oldugu halde ulagim sorunlart
olmas1 ve nehirle higbir baglantisinin olmamasi ise bigimsel taklit
diizeyini agamadigini gostermektedir [46] (Sekil 7).
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Insanst (Antropomorfik) Bigimlenisler
3 3 2.Lyon Saint Exupery 3.Palau De Les Arts
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Algi Uzerinden Bigimlenis Bigimsel Taklit Bigimsel Taklit Bigimsel Taklit
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| |

Sekil 7. Insans1 (antropomorfik) bigimlenis 6rnekleri karsilastirma tablosu [53]
(Comparison table of human-specific (anthropomorphic) morphology examples [53])
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Mikroskobun 17. yilizyilda kesfedilmesiyle hizlanan arastirmalar ve
hiicre boyutunda yapilan ¢aligmalar mikro 6lgekteki canlilarin form
ve striiktiirlerinin 6grenilmesine olanak saglamistir. Bu kazanimlar
mimariye de esin kaynagi olmus, mikro 6lgekte ilham alman canlilar
biyomimesisin mikroskobik bigimlenis baslig1 altinda incelenmistir.
Calismada mikroskobik bi¢imlenis 6rnekleri kapsaminda Eugene
Tsui’nin Kaliforniya’daki konut projesi olan, deprem ve yanal
kuvvetlere karsi dayaniklilik fikrinden yola ¢ikan ve dogadaki en
dayanikli canli olan tardigradin formundan ilham alan [19] William
Tsui Evi (1996), PTW Architects ve ARUP tarafindan Pekin’de
olimpik bir spor kompleksi olarak tasarlanan; yiizme havuzlarinda
karsilagilan 1s1l sorunlara ¢6ziim tiretmek amaciyla sabun kopiigiiniin
formundan esinlenilerek tasarlanan [47] Su Kiipii (2008) ve hava
kabarcig1 ya da hiicre formundan esinlenilen, Peter Cook ve Colin
Fournier imzali Avusturya’nin Graz sehrindeki modern sanat miizesi
Kunsthaus Graz (2003) yapilar1 analiz edilmistir. Su Kiipii ve William
Tsui Evi 6rneklerinde canli formu tasarima yon verirken ayni1 zamanda
karsilagilan bir soruna karsilik doganin ¢dziimleri referans alinmigtir
ancak Kuntshaus Graz’da mikroskobik formun yapimin kabugunu
sekillendirirken herhangi bir soruna cevap vermek amaciyla
yapilmadigini séylemek miimkiindiir. Bu durum Su Kiipii ve William
Tsui Evi Orneklerinin algi parametresi kapsaminda biyomimesise,
Kunsthaus Graz 6rneginin de bigimsel taklide daha yakin durdugunu
gostermektedir (Sekil 8).

Uc ornekte de form ve malzeme iizerinden monotonluktan uzak bir
tasarim anlayisi ve dinamizm agik¢a gozlemlenmektedir. William
Tsui Evi’'nde simetrik bir diizen olsa da kabuktaki kivrimlar ve i¢
mekandaki kurgu, dinamik etkiyi gii¢lendirmistir. Rasyonel bir
bi¢imde tasarlanan Su Kiipii dinamik etkiyi yiizeyindeki her biri
birbirinden farkli olan etfe malzemesiyle saglarken Kuntshaus Graz
bunu sahip oldugu amorf formuyla vurgulamistir. Yapilarin her biri,
tasarimda tampon bolge icermemeleri ve i¢ mekanla dis kabukta
benzer form, malzeme ve renk kullanimlariyla i¢-dis iliskisi iizerinden
bigimlenisleri itibariyle biitiinliigli yakalayarak biyomimesis diizeyine
erigmiglerdir. Geleneksel malzemelerin kullanildigit William Tsui
Evi'nde riizgarin olumsuz etkilerini azaltmak {izere tasarlanan
kivrimli dis kabuga, 1s1 ve 1518in kontrollii kullanimina ve dogal

havalandirmaya yonelik ¢oziimlere [48] baktigimizda enerji ve
kaynak verimliligi agisindan etkin, biyomimesise uygun bir yaklasim
gormek miimkiindiir. Cephede kullanilan hafif polimer malzeme Su
Kiipii binasmna yalitkan bir 6zellik kazandirirken, cephenin kolay
temizlenmesini ve ayni zamanda 1s1 ve 151k kullanimmnin kontroliinii
de saglamaktadir [47]. Dogal havalandirma igin 6zel sistemlerin ve
diisiik enerjili yap1 elemanlarinin kullanildigi [49] Kunsthaus Graz’in
st ortlisiinde yer alan ve farkli yonlerde kurgulanmis ¢ikintilar ise
giines 1sinlarmim kontrolli kullanimi i¢in tasarlanmistir. Bigimsel
olarak etrafindaki yapilardan ayrilan William Tsui Evi, insan dl¢egine
uygun tasarimi, ¢evredeki binalarla yarigmayan boyutlar ve sade renk
/ malzemeleriyle bolge ile bir biitiin olarak degerlendirilebilir. Su
Kiipii rasyonel yatay formu ve ¢evre dostu renk degistiren dinamik
cephesiyle bulundugu ¢evre ile uyumlu goriinse de aslhinda
kendisinden sonra inga edilen Ulusal Stadyum ve otelin kendisine
ayak uydurmasiyla birlikte bolgede daha biitiinciil bir bigimsel
atmosfer olusmustur. Kuntshaus Graz Miizesi, komsu yapilarla
iligkisine baktigimizda c¢evrede bir kontrast estetidi yaratmasina
ragmen, tarihi dokuyla parsel boyutu ve kiitle 6lgegi agisindan
yarigmakta, rengi ve amorf formu ile yapili dokunun geri planda
kalmasia sebep olmaktadir bu nedenle bigimsel taklit diizeyini
asamamaktadir (Sekil 9).

Doga ve mimarlik arasindaki iliskiyi somut Ornekler iizerinden
irdelemek ve yapilarin okumasini yapmak, hem biyomimesiste
bi¢imlenis tiirlerinin kendi igerisindeki kargilagtirmasini yapabilmek
hem de biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki muglak smiri
netlestirebilmek adina olduk¢a 6nemlidir.

5. Sonuglar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Biyomimesis kavraminin yeni bir terim olmasi ve giiniimiizde kiiresel
Olgekte iklim krizlerinin oldugu bir donemde dogaya yonelmeyi
hedefleyen ¢evreci bir yaklasim olmasi, kavramla ilgili yapilan
caligmalarda genel olarak biyomimesisin potansiyellerinin 6n plana
cikartilmasina neden olmustur. Nkandu ve Alibaba’nin [18]
caligmalarinda belirttigi gibi biyomimesisin potansiyelleri yiiksek
olsa da uygulamasinda yasanabilecek teknik ve ekonomik zorluklar

Sekil 8. Mikroskobik (mikromorfik) bigimlenis 6rnekleri (Examples of microscopic (micromorphic) morphology)
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Mikroskobik (Mikromorfik) Bigimlenigler

Yapimin Adi

1.William Tsui Evi

2.Su Kipii

3.Kuntshaus Graz

Alg Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis

Biyomimesis

Bigimsel Taklit

Dinamizm Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis

Biyomimesis

Biyomimesis

T¢-Dis iligkisi Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis

Biyomimesis

Biyomimesis

Enerji ve Kaynak Verimliligi Uzerinden

W ; Biyomimesis
Bigimlenis ¥

Biyomimesis

Biyomimesis

Cevre ile Uyum Uzerinden Bigimlenis Biyomimesis

Biyomimesis

Bigimsel Taklit

Sekil 9. Mikroskobik (mikromorfik) bi¢imlenis 6rnekleri karsilastirma tablosu [54]

(Comparison table of microscopic (micromorphic) morphology examples [54])

g0z ard1 edilmemelidir. Ayrica Zari’nin [1] biyomimesisin mimarlik
alaninda etkin bir sekilde kullanilamadig1 séylemi ve Mazzoleni’nin
[16] yapilan calismalara ragmen biyomimesisin mimari tasarimlarda
taklit seviyesinde kalmasi ifadeleri de mimari tasarim pratiklerinde
biyomimesisin ~ kullamim  zorluklarma  dikkat ¢ekmektedir.
Biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki farkliliklarin net bir sekilde
ortaya koyulmasi, biyomimesisin mimarlik disiplini igerisindeki
etkinligini arttiracaktir.

Peki mimari tasarimlarda biyomimesisin daha etkin kullanilabilmesi
i¢in kavramin ve tasarim prensiplerinin agiklanmasi ve biyomimesisin
potansiyellerinden bahsederek tasarimlarda kullanilmasinin tesvik
edilmesi yeterli midir? Zari’nin [1] de ifade ettigi gibi biyomimesisten
mimarlik alaninda verimli bir sekilde yararlanilmasi i¢in kavramin
tanim ve simirmin net hale getirilmesi i¢in neler yapilmalidir? Bu
sorulara yanit arandiginda literatiirde bu baglamda bir eksiklik oldugu
tespit edilmistir. Bu c¢aligma literatiirdeki aragtirmalardan farkl
olarak, kavramin mimari tasarim pratiklerinde nasil daha etkin bir hale
getirilebilecegine dair 6neriler sunmay1 amaglamig ve bunu kavramim
bigimsel taklitle kelime kdkeninden gelen benzerlikleri ve uygulama
pratiklerindeki diger yakin yaklagimlarla arasinda dikkat edilmesi
gereken farkliliklar1 6ne ¢ikartarak ifade etmeyi hedeflemistir. Bu
dogrultuda literatiirde mimari tasarim ve taklit kavrami arasidaki
iliskiye odaklanan ¢alismalar incelenmistir. Ozgiir [21], Giir [22] ve
Demirkan ve Usta’nin [23] caligmalar1 taklit kavraminin mimari
tasarmmlarda yeniden yorumlanmas: gerektigi belirtmektedir. Mimari
tasarim siirecinde biyomimesis ve taklit kavramlari ile ilgili literatiir
incelendiginde, biyomimesis kavramimnin daha etkin kullanilmasinin
onlindeki engel olan biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki
muglakligin ~ temel nedeninin, kavramlarin  benzerliklerinin
ayristirllmasinda yasanan metodoloji eksikliginden kaynaklandigini
gormekteyiz. Biyomimesis, bu ¢alismada literatiirdekilere benzer bir
yontemle mimari yapilar iizerinden incelenmis olsa da, drneklerin
bugiine degin biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki o muglak

eksende konumlandirilmig olmalarma ozellikle tartigma yaratmast
acisindan dikkat edilmistir.

6. Sonuclar (Conclusions)

Bu ¢alismada biyomimesis ve bicimsel taklit arasindaki muglak
siirin netlik kazanmasi adina segilen 12 yap1 drnegi kavramlara 6zel
mimari tasarim Kriterleri {izerinden incelenmis olup, kavramlar
arasindaki ayrimin kolaylastirilmasi birincil hedef iken hangilerinin
farkli parametreler agisindan biyomimesis ya da bigimsel taklit oldugu
da arasgtirma asamasinda tespit edilmis, ayrica bigimlenis tiirleri
arasinda biyomimesis yatkinligi da degerlendirilmistir. Mevcut
muglak st netlestirmek adina yapilar {izerinden okumalar
yapilirken biyomimesis ve bigimsel taklit arasindaki temel farklilig1
ortaya koyabilecek iki onemli etken gozlemlenmistir. Bunlardan ilki
dogadaki figiiriin yapiya yansitilmasimimn sadece form olarak mi ele
alindig1 yoksa tasarimda kargilagilan bir soruna doganin cevabi da
dikkate alimarak mui yanit verildigidir. Digeri ise dogadaki canlt
formunun yapiya uyarlanmasinin dogrudan sonug iiriin odakl ya da
gozleme dayali siire¢ odakli olup olmadigidir. Bunlara ek olarak
dogadaki canli formundan ilham alinan tasarimlarda gozleme dayali
bir siirecin olup olmamasi da kavramlar arasindaki farkliligin
netlestirilmesinde 6nemlidir. Bu dogrultuda ¢aligmadaki 6rnekler
iizerinden yola ciktigimizda hayvansi ve bitkisel bicimlenislerin
biyomimesisin tasarim ilkelerine en uygun yaklagimlar oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Mikroskobik bigimleniglerin de hayvansi ve
bitkisel bigimlenislerden sonra biyomimesise en uygun yaklasim
oldugu goézlemlenmistir. Ancak dort bicimlenis tlirii arasinda
biyomimesis i¢in en az uygun bulunani insansi bicimlenisler olmustur.
Bu durumun nedeni olarak hayvanlarin ve bitkilerin adaptasyon
yetenekleri sayesinde dogaya list diizey uyum saglamalar1 ve hareket
kabiliyetleriyle doganin bir parcasi olarak yasama i¢ giidiilerine
karsilik, insanin kendisini dogadan soyutlayarak, dogayr kendi
hizmetkar1 pozisyonunda gérmesi gosterilebilir (Sekil 10).
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Sekil 10. Bigimlenis tiirlerine gore yapilarin biyomimesis yeterlilikleri [55]
(Biomimicry efficiency according to morphology types of structures [55]).

Cevre ve yapi lizerinden yapilan degerlendirmelerde incelenen 12
yap1 Orneginin dinamizm ve i¢-dis iligkisi lizerinden biyomimesisin
tasarim kriterlerine %100 uyum sagladig1 goriilmiistiir. Bu oran alg1
ve cevre ile uyum parametreleri tizerinden %66,66 iken enerji ve
kaynak verimliliginde %83,33 tiir.

Dogadan ayr1 ya da baskin olmayan organik mimarligi; ihtiyac
dogrultusunda biiyliyiip kiiciilebilen dinamik metabolist mimarligi,
siireg igerisinde gozleme dayali yaklagimiyla genetik mimarligi,
optimum verimlilikle kaynak, malzeme, enerji kullanimiyla
stirdiiriilebilir ve ekolojik mimarlifi ayni ¢at1 altinda toplayan
biyomimesis; doga ve mimarlik arasindaki iliskiyi genis ve ¢ok yonlit
bir perspektiften ele alir. Biyomimesisin taklit anlamina karsilik gelen
mimesisi kelime olarak icerisinde barindirmasi mimarlik disiplini
icerisindeki kuram ve pratiklerde biyomimesis kavraminin farkli
yorumlanmasma neden olur. Ancak biyomimesis ile temelinde
formun dogrudan kopyalanmasini amaglayan bigimsel taklit kavrami
arasinda farkliliklar vardir. Bunlardan ilki “gdzlem”dir. Bi¢imsel
taklitte doga gozlemlenmeden secilen form dogrudan tasarima
yansitilir. Biyomimesiste Oncelikle tasarim sirasinda bir sorunla
karsilasilir ve bu soruna benzer bir durumun dogadaki 6rnegi aranarak
canlilarin Trettikleri ¢6ziimler irdelenir ve soyutlanarak yapiya
aktarilir. Tam tersi bir bicimde 6nce dogada karsilasilan sorun ve
canlinin bu duruma gelistirdigi tepki gozlemlenerek de bu durumun
tasarima aktarilmasi s6z konusu olabilir. Biyomimesis ve bigimsel
taklit arasindaki farkliliklardan bir digeri ise “siire¢”tir. Bigimsel
taklitte tasarim, siirece dayali bir yaklasim degildir. Ciinkii gbzlemden
ziyade sonuca odaklanan bir anlayis s6z konusudur. Bu durum
biyomimesiste yine zit bir bicimde kargimiza g¢ikar. Siire¢ igerisinde
gbzlemin yapilmasi ve sorunun ¢dzliimlenmesi, sonug iiriinden daha
6nemlidir. Kavramlar arasindaki farkliliklardan bir digeri ise “tekrar”
sorunudur. Sonuca odaklanmis bir sekilde dogaya Oykiinen bi¢imsel
taklitte gecmis donemlerin, begenilen yaklasimlarin hatta mimarin
kendisinin bile tekrar1 goriilebilmektedir. Bu durum biyomimesiste ise
tamamen farklidir ¢linkii karsilagilan sorun ile dogadaki birgok canli
arasinda iliski kurulabilecegi gibi her canlinin da birbirinden farkli
¢oziimler iirettigi bilinmektedir. Bu nedenle dogadan ilham alinan
tasarimlarda biyomimesis igin yelpaze oldukca genis ve farklidir.
Kavramlar arasindaki diger bir farklilik da “biitiinliikk”tiir. Bigimsel
taklitte Onemli tek nokta insan algisinda canli figliriini
olusturabilmektir. Bu nedenle yapinin dis kabugu ve i¢ mekan
arasindaki biitiinliigii 6nem arz etmez. Biyomimesis ise dogadaki
stiregleri dikkate aldigindan canli figiiriinii insan zihninde yansitirken
1586

ayn1 zamanda yapinin dogada bulunan bir canli gibi davranmasini
esas alir. Dogadaki canlilara benzer sekilde dinamik etkiyi, enerji
verimliligini, kaynak ve malzeme kullanimini i¢ mekén ve dis kabukta
biitlinliik igerisinde yansitmalidir. “Uyum”; biyomimesis ve bigimsel
taklit arasindaki diger bir farkliliktir. Bicimsel taklit ornekleri,
canlilarin yagam alanlarini ve dongiilerini irdelemediginden herhangi
bir alana secilmis bir formu uygulayabilir. Bu durum o formun
belirlenen alana  uyumsuzlugu ile sonuglanabilir. Ancak
biyomimesiste canlilar dogal siire¢ igerisinde gdzlemlendigi icin
canlilarin yasam alanlar1 da takip edilmektedir. Bu nedenle canlt
formu yapiya uygulanirken canlinin yasam alanma uyumu dikkate
alinarak yap1 ve cevresi arasinda benzer bir uyum yakalanmasina
6nem verilir. Doga ile bir biitiin halinde gelecegimizi sekillendirecek
olan mimarlik, dogaya Oykiiniirken sadece form olarak taklit
diizeyinde kalmamali, tipki biyomimesiste oldugu gibi dogada
bulunan canlilarin davranis, tepki, sorun ¢ozme becerileri, yasam
dongiileri  ve adaptasyon yeteneklerini  siire¢  igerisinde
gozlemleyerek, “dogaya benzer ama ayn1 zamanda yabanc1” yapilar
iretmek yerine “doganin bir parcasi olan” yapilar tasarlayarak
gelecegimize yon vermelidir. Bu durum ancak biyomimesis
kavraminin kuramsal ve pratik yonleriyle etkin bir bigcimde
kullanilmastyla saglanabilir.
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Co6ziim odakl ve sorun odakli yaklagim modellerinde tasarim adimlari
tablosu kaynak [17] referans alinarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir.
Bitkisel (fitomorfik) bi¢imlenis ornekleri kargilagtirma tablosu (Tim
gorsellere erisim tarihi: 25.03.2024)

bit.ly/3ASrCT9 1.a. bit.ly/410KHO07 2. bit.ly/414aSDO0 2.a.
bit.ly/4g0SYWh 3. bit.ly/48XENir 3.a. bit.ly/4id9uo?

Hayvansi (zoomorfik) bi¢imlenis drnekleri karsilastirma tablosu (Tim
gorsellere erisim tarihi: 25.03.2024)

bit.ly/30jgTo4 1.a. bit.ly/3CAtyAr 2. bit.ly/3YRqLKw 2.a.
bit.ly/3Vq7rmT 3. bit.ly/4eEQRpN 3.a. bit.ly/30fJ874

Insans1 (antropomorfik) bigimlenis rnekleri karsilagtirma tablosu (Tiim
gorsellere erisim tarihi: 25.03.2024)
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bit.ly/3CEkOo1 3. bit.ly/4eLU7Qd 3.a. bit.ly/3YZfITt

Mikroskobik (mikromorfik) bigimlenis drnekleri karsilastirma tablosu
(Tum gorsellere erisim tarihi: 25.03.2024)

bit.ly/410LApt 1.a. bit.ly/4928iz]J 2. bit.ly/3CBADIU 2.a. bit.ly/4fEz9Ek
3. bit.ly/492Nmbv 3.a. bit.ly/3YY9ZcK

Bigimlenis tiirlerine gore yapilarin biyomimesis yeterlilikleri yazarlar
tarafindan hazirlanmstir.
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