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Ozet: Uretici yapa zeka modelleri giiniimiizde bircok alanda oldukga etkilidir. Yazilim gelistirme ve programlama alaninda biyiik bir etkiye
sahip oldugu da son zamanlarda sik¢a tartisiimaktadir. Bu calismada lisans ve on lisans dulizeyinde yazilim, bilgisayar ve programlama
egitimi alan bireyle gelisen ve hizla gliclenen bu teknoloji karsisindaki dtistincelerini 6grenmek amaciyla anket uygulanmistir. Arastirmanin
calisma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi (n=64), Bilgisayar Programciligi
(n=23), Web Tasarimi ve Kodlama (n=12) ve Kirklareli Universitesi Yaziim Miihendisligi (n=142) tiim siniflar diizeyinde toplam 241
ogrenciden olusmaktadir. Arastirma, nicel yaklasimin kullanildigi korelasyonel, kesitsel ve deneysel olmayan karma arastirma yontemiyle
anket uygulanarak yardtilmdstir. Anket sorulari arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Anket sonuclari literattirdeki benzer calismalarla
karsilastirilarak yazilim gelistirme/programla egitimi ve is gliciine yonelik bazi ¢ikarimlar tartisiimistir. Katiimeilarin gérislerine gére, yazilim
muhendisligi ve gelistirme alaninda yapay zeka uygulamalarinin artan kullaniminin gelecekteki profesyonel ihtiyaglari, is gtivenligini ve kisisel
gelisim gereksinimlerini 6nemli dlclide etkileyecedi 6ne cikmistir. Ayrica, yazilim ve uygulama gelistirme alanlarindaki yeteneklerin yani sira
siber guvenligin de énemli bir ilgi odagi oldugdu tespit edilmistir. Bu baglamda yazilim gelistirme ve ilgili alanlarda 6grencilerin yeteneklerini
ve yeterliliklerini artirmaya yonelik ¢esitli dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yazilim gelistirme egitimi, Yapay Zeka, insan-Bilgisayar Etkilesimi, Beceri derinligi, Bilim ve Teknoloji
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Abstract: Generative artificial intelligence models are very effective in many fields today. Recently, it has been frequently discussed
that it has a great impact on software development and programming. In this study, a questionnaire was applied to individuals studying
software, computer and programming at undergraduate and associate degree level in order to learn their thoughts about this rapidly
developing and rapidly strengthening technology. The study group of the research consists of a total of 241 students from Trakya
University Computer Engineering (n=64), Computer Programming (n=23), Web Design and Coding (n=12) and Kirklareli University Software
Engineering (n=142) in the spring semester of the 2023-2024 academic year. The research was conducted by applying a questionnaire with
a correlational, cross-sectional and non-experimental mixed research method using a quantitative approach. The survey questions were
prepared by the researchers. The survey results were compared with similar studies in the literature and some implications for software
development/programming education and workforce were discussed. According to the views of the participants, the increasing use of
artificial intelligence applications in software engineering and development will significantly affect future professional needs, job security
and personal development requirements. In addition to skills in software and application development, cybersecurity was also identified as
an important focus of interest. In this context, various suggestions are presented to increase students’ skills and competencies in software
development and related fields.

Keywords: Software development education, Artificial Intelligence, Human-Computer Interaction, Skill depth, Science and Technology
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1. Giris devrim yaratmistir. YZ, bilgisayarlarin insan benzeri zeka

) ) o ozellikleri gosterebilmesi amaciyla gelistirilen teknoloji-
Yapay zekd (YZ) alanindaki hizli gelismeler, egitim ve

o . 0 ler biitiinii olarak tanimlanabilir. YZ, 6grenme, problem
yazilim gelistirme de dahil olmak {izere ¢esitli alanlarda

¢6zme, mantik yiiriitme gibi insan zihnine 6zgii yetenek-
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leri taklit edebilir. Gliniimizde YZ, tip, finans, egitim
gibi bir¢cok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Derin
Ogrenme, yapay zekanin bir alt dahdir ve biiyilik veri kii-
meleri izerinden 6grenme yetenegi olan yapay sinir aglar
kullanir. Bu yontem, gorintii tanima, ses isleme ve dogal
dil isleme gibi karmagik gorevlerde insan performansini
asabilen sonuclar {iretir. YZ tabanli araclar ve teknikler
o6grenme siireclerine giderek daha fazla entegre edildi-
ginden, bunlarin 6grencilerin algiladiklar1 yeterlilik ve
beceri kazanimi lizerindeki etkilerini anlamak ¢ok 6nem-
lidir. Yazilim gelistirme egitimi baglaminda, YZ'nin siirece
dahil edilmesi, 6grencilerin programlama platformlar: ve
dillerinde bilgi edinme ve uzmanlik gelistirme bigimlerini
doniistiirme potansiyeline sahiptir. Son zamanlarda yapi-
lan caligmalar, otomatik geri bildirim olusturma (Keuning
vd., 2018; Lin et al., 2024), program sentezi (Gulwani vd.,
2017; Morales-Chan vd., 2024) ve yazilim gelistirmede YZ
tabanl sistemlerin degerlendirilmesi (Le ve Huse, 2016;
Almeida vd., 2024) gibi alanlara odaklanarak programla-
ma egitiminde YZ uygulamasini arastirmistir.

Platform veya dil yeterliligi, bir kisinin belirli bir prog-
ramlama dili (6rnegin Python, Java) veya yazilim gelistir-
me platformu (6rnegin Android, iOS) tizerindeki bilgi ve
beceri diizeyini ifade eder. Bu yeterlilik, yazilim gelistirme
ve programlama siireclerinde ne kadar etkili olunabilece-
gini belirler. Yasanan gelismelerle yapay zekanin yazilim
gelistirme egitimine entegrasyonu, 6grencilerin yetkinlik-
lerine iligkin algilarinda degisikliklere yol agmistir. Japon-
ya'daki uluslararas1 mithendislik kurslarindaki 6grenciler,
yazilim miithendisligi faktorlerinin 6nemini fark etmis ve
kurstaki basarilarini, miicadelelerini ve elestirilerini vur-
gulamiglardir (Marutschke vd., 2021). Calisma, 6grencile-
rin belirli yazilim mithendisligi faktorlerini 6nemli olarak
algiladiklarini, proje yonetimi teknikleri ve kiiltiirlerarasi
iletisim becerilerinin 6ne ¢iktigini ortaya koymustur. Ja-
ponya’daki uluslararasi bir lisans mithendislik dersinden
28 Ogrenciyle yapilan anket, bu faktorlerin yazilim ge-
listirme ortaminda etkili is birligi i¢in ¢ok 6nemli oldu-
gunu gostermistir. Ayrica, 6grencilerin metinsel verileri
tizerinde Word2Vec dogal dil isleme metodu kullanilarak
egitilen dil modeli, bu yazilim miithendisligi faktorlerinin
algilanan oOnemine iligkin sonucglar1 desteklemistir. Ni-
jeryali lise 6grencileri arasinda yapilan bir ¢caligmada ise
(Monteiro vd., 2015), kiiltiirel yeterlilik ve etigin 6gren-
cilerin YZ igerigini anlamalarini 6nemli élciide etkiledigi
ve etigin Ozellikle 6nemli bir rol oynadigr bulunmustur.
Calisma, katilimcilarin bilimsel bilgilerini pratik bilgile-
rinden veya capraz yetkinliklerinden daha yliksek puan-
ladiklarini, en diislik puanlarin ise istihdam edilebilirlik
yetkinliklerine ve pratik becerilere atfedildigini ortaya
koymustur. Katiimcilarin isgiicii piyasasina gecis icin ha-
zirliklarina iliskin 6z degerlendirmeleri, isgiicii piyasasina
geciste basar1 beklentilerinden biraz daha ylksektir. Veri
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analizi, is deneyiminin algilar1 etkiledigini ve is deneyimi
siiresine bagli olarak ti¢ farkli grubun egitimleri ve isglicii
piyasasina gecislerine iligkin farkli degerlendirmeler yap-
tigin1 gostermistir. Daha fazla is deneyimine sahip olanlar,
yetkinliklerini ve ise gecise hazir olma durumlarin1 daha
olumlu degerlendirme egilimindedir.

Bilgiye erismenin nispeten kolaylastigi ve neredeyse
sinirsiz segenek olarak sundugu gintmiizde, bilginin
yaninda beceri kazanimi da 6nemli bir konu haline gel-
mistir. Ancak becerilerin de niteliginin artirilmas: ge-
rekmektedir. Beceri derinligi, belirli bir alanda sahip
olunan bilgi ve yeteneklerin ne kadar derinlemesine ve
kapsamli oldugunu ifade eder. Bu kavram, 6zellikle mes-
leki uzmanlik gerektiren alanlarda, bir kisinin ne kadar
derin ve genis bir bilgiye sahip oldugunu degerlendirir.

Ogrencilerin YZ kavramlarmi kesfetmenin, bilgisayar
bilimleri egitiminde YZ 6grenmeye ve 6gretmeye fayda
sagladigr gosterilmistir (Yasin, 2022). Calisma, gencle-
rin YZ ile algoritmik bilgisayar programlar: arasindaki
farklar: net bir sekilde anlamadiklarini ortaya koymus-
tur. YZ’yi kullanma konusundaki pratik becerileri iyi ge-
ligsmistir, ancak YZ’yi anlama ve kavramsallastirma dii-
zeyleri diisiik kalmaktadir. Gengler, YZ’yi hem “faydali
hem de tehlikeli” olarak algilamaktadir; faydalar genel-
likle belirli ayrintilar olmadan kabul edilirken, tehditler
popiiler medya sGylemi ve edebi olay 6rgiilerine gore de-
gerlendirilmektedir. Bu durum, gencler arasinda daha
incelikli bir anlayis1 tesvik etmek i¢cin YZ konusunda
daha iyi bir egitime ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Bu bulgular, YZ'nin egitime entegrasyonunun, 6grenci-
lerin yazilim gelistirmedeki yetkinliklerine iliskin algila-
rin1 etkiledigini ve kiiltlirlerarasi iletisim becerileri, etik
hususlar ve YZ kavramlarinin daha derinlemesine anla-
silmasi gibi faktorlerin 6nemini vurguladigini géstermek-
tedir. Bununla birlikte, YZ entegrasyonu ile 6grencilerin
yazilim gelistirmedeki yeterliliklerine iliskin algilar1 ara-
sindaki iliskinin daha fazla arastirilmasina ihtiyag vardir.

2. Literatiir Taramasi

Programlamaya giris egitiminin (CS1) zorluklar: lite-
ratiirde teknik gelismelere bagli olarak uzun siredir
incelenmektedir. Bu yaklasimlarla birlikte bu konuda-
ki egitim beklentileri ve gelismeler aktif olarak tartigil-
maktadir. Watson & Li (2014) ve; Pardosi vd., (2024)
caligmalari, CS1 basarisizlik oranlarinin detayl bir ni-
cel analizini sunarak, bu derslerde sik sik dile getirilen
yiksek yipranma endisesini dogrulamaktadir.

Sistematik bir inceleme yiiriiten ve diinya genelinde ne-

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2024; 7(4) @



©

VYazilim Gelistirme Ogreniminde Beceri Derinligi ve Dil Yeterliliginin Yapay Zeka ile Entegrasyonu

redeyse ayni1 olan ve ortalama %67,7’lik bir basar1 orani
sunan ¢aligma (Watson & Li, 2014), karsilagtirmali ana-
liz icin bir veri seti sunarak ilgili calismalarin bulgulari-
n1 pekistirmektedir. Sinif diizeyi, tilke ve sinif biiytikligi
gibi 6nemli faktorlerin belirlenmesi, programlama ders-
lerinde 6grenci basarisini etkileyen degiskenlerin daha
iyi anlasilmasina katkida bulunmaktadir. Bu makale,
yalnizca 6nceki iddialar1 dogrulamakla kalmayip ayni
zamanda kiiciik grup egitimi ve esli programlama kul-
lanimini igerebilecek pedagojik stratejiler igin bir temel
sagladigindan literatiir taramasi i¢in ¢cok 6nemlidir. Ca-
lisma kapsami, 15 iilke ve 51 kurumdaki 161 kursu in-
celeyerek diinya capindaki CS1 kurslarindan elde edilen
gecme orani verilerinin sistematik bir incelemesini ve
istatistiksel analizini icermektedir. Ele alinan sorunlar,
programlamaya giris egitiminde karsilasilan zorluklara
iliskin nicel kanitlara duyulan ihtiyacla ilgilidir. Maka-
lenin ana odak noktasi, diinya capinda cesitli kurum-
lardan elde edilen ge¢cme orani verilerinin sistematik
bir incelemesini ve istatistiksel analizini yaparak prog-
ramlamaya giris derslerinin (CS1) basarisizlik oranlar
hakkinda 6nemli kanitlar saglamaktir.

Benzer bigimde (Pardosi vd., 2024) 2014-2020 yillar
arasinda yayinlanan 147 calismanin analiz edildigi sis-
tematik bir literatiir taramasi yoluyla mevcut egilimleri
aragtirmigtir. Calismada bir egitim ortaminda YZ tek-
nolojisinin biiylik 6l¢ekli bir uygulamasini test ederek,
uyarlanabilir 6grenme yonetiminde YZ'nin pratik uygu-
lamasina iligskin boslugu ele almaktadir. Ayrica, 6gren-
cilerin CS1 uygulamalarinda 6grenme ihtiyaclarini tes-
pit etmede hem duyarli hem de proaktif olan ve egitim
materyallerini buna gore uyarlayarak kisisellestirilmis
o0grenme deneyimleri sunan gelismis bir YZ modeli ta-
nitmaktadir. Aragtirma, gercekten kisisellestirilmis bir
O6grenme ortami yaratmak icin gelismis makine 6gre-
nimi tekniklerini ve tahmin algoritmalarini kullanarak
yapay zekanin daha genis bir dlgcekte entegrasyonu ve
uygulanmasi agisindan konuya deginmistir. Sonugta ca-
lisma ile, yapay zeka tabanl 6grenme yonetim sistemi-
nin 6grenci katilimini ve 6grenmenin kisisellestirilme-
sini 6nemli 6lciide artirdigini ve 6zellikle 6grencilerin
daha 6nce zorlandiklar: alanlarda notlarda ve anlamada
6lciilebilir iyilesmelere yol actig1 gosterilmistir.

Yapay zekanin (YZ) yazilim gelistirme 6grenme siirecle-
rine entegrasyonu, 6grencilerin ¢esitli programlama plat-
formlarinda ve dillerinde algilanan yeterlilikleri izerinde
olumlu bir etkiye sahiptir. Bilgisayar destekli isbirlik¢i
ogrenmeyi (CSCL) yapay zeka teknikleriyle birlestirerek,
ogrenciler 6grenme siirecini gelistiren yenilikci strateji-
lerden ve araclardan yararlanabilirler (Ozkaya, 2023).
Bahsi gecen calismada, tretken yapay zekanin yazilim
gelistirme siirecleri iizerindeki doniistiiriicti etkisi vur-
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gulanmis, yazilim gelistirme toplulugunun zorluklarin
tistesinden gelmek ve iiretkenligi artirmak icin hedefli
otomasyon zihniyetini benimsemesi gerektigi gosteril-
mistir. Yazilim gelistirme metodolojilerinin, selale yazilim
gelistirme yonteminden ¢evik yazilim gelistirme yontemi-
ne dogru evrimini ve yeni nesil araglarim bu degisiklikleri
desteklemedeki roliinii yansitmaktadir. Calisma, biiylik
dil modelleri gibi tiretken yapay zekanin yazilim miihen-
disliginde daha fazla devrim yaratma potansiyeli izerine
bir tartisma icin zemin hazirlarken, bu alandaki dogal be-
lirsizlikleri ve basarisizliklar: da kabul etmektedir. Calis-
mada ayni1 zamanda, yazilim miithendisliginde arastirma
ve uygulama arasindaki boslugu doldurmay: amaclayan
yazilim basarisizligi ve acik kaynak yazilim topluluklar:
gibi konular ele alinmistir.

Yapay zekanin sikca kullanildigi yazilim gelistirme ve egi-
tim araglar1 arasinda otomatik kod degerlendirme, profil
tanimlama, kod analizi, 6gretmen simiilasyonu, aktif 6g-
renme etkinlikleri ve etkilesimli ortamlar i¢in sanal jiiri-
ler bulunmaktadir (Hidalgo Suarez vd., 2023). Incelenen
calisma, is birligi ve bilgi ve iletisim teknolojileri (BT ler)
aracilifiyla programlama kurslarindaki 6grenme siireci-
ni gelistirmek icin CSCLnin yapay zeka ile entegrasyo-
nunu arastirmaktadir. Programlama egitiminde CSCL
ve YZ kullanimini inceleyen, 2009-2021 yillarimi kapsa-
yan sistematik bir haritalama c¢alismas: da sunulmustur.
Metodoloji, Scopus, Web of Science, ScienceDirect ve
GitHub'dan elde edilen verilerin incelenmesini ve prog-
ramlama dilleri, CSCL yazilim teknolojisi, YZ evrimi ve
Bilgi-Islem Birligi(ACM)nin miifredat siniflandirmalari
gibi cesitli yonleri gosteren teknolojik haritalar olustur-
mak icin nicel bir yaklasim kullanilmasini icermektedir.
Caligma, programlama kurslarini gelistirebilecek strate-
jileri ve araglarini tanimlamas, sistem evrimini ve 6grenci
ogrenme ilerlemesini gézlemlemek ve analiz etmek i¢in
CSCLyi YZ teknikleriyle tam olarak biitiinlestiren bir
modelin eksikligini vurgulamigtir.

Yazilim gelistirme egitiminde {iretken yapay zeka asis-
tanlarinin kullanimi da mevcut uygulamalar: iyilestir-
me ve sektordeki zorluklar: ele alma konusunda umut
vaat etmektedir (Bull & Kharrufa, 2023; Liubchenko,
2022). Bu calismalarda, yazilim gelistirme endiistrisin-
de GitHub Copilot ve ChatGPT gibi liretken yapay zeka
(GAI) teknolojilerinin kullanimina dogru devam eden
degisim ve Microsoft ve Google gibi biiyiik sirketlerin
eylemleriyle kanitlandig1 tizere endiistrinin bunlar1 ana
akim kullanima entegre etme niyeti aciklanirken, ayni
zamanda problem cézme yetenekleri nedeniyle cesitli
endiistrilerde yapay zekd/ML tabanli yazilim sistemle-
rinin yayginlagmasi vurgulanmaktadir. Yazilim gelistir-
me siirecinde ortaya cikardiklar: zorluklara ragmen, ek
faaliyetler ve ekip liyeleri arasinda farkli beceri setleri-
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nin entegrasyonunu gerektirdigidir. Pedagojik oneriler
de dahil olmak iizere yazilim gelistirme egitiminin gele-
cegi icin bir vizyon saglayan endiistri profesyonelleriyle
yapilan kesif gériismelerinden bahsedilmektedir.

Bununla birlikte, hala a¢ik arastirma sorulari ve bu alan-
da yeni teknolojilerin daha fazla aragtirilmasi ve gelistiril-
mesi ihtiyaci vardir (Yilmaz & Karaoglan Yilmaz, 2023).
Calismada, programlama egitiminde tiretken yapay zeka-
nin, 6zellikle de ChatGPT nin kullanilmasinin 6grencile-
rin bilisimsel diisiinme becerileri, programlama 6z yeter-
liligi ve motivasyonu iizerindeki etkisini arastirmaktadir.
Calismanin kapsamy, tiniversite diizeyinde bir program-
lama dersinde 45 lisans 6grencisini iceren ontest-sontest
kontrol gruplu deneysel bir tasarimi kapsamaktadir. Ana-
liz edilen parametreler, deney grubunda yapay zeka araci
kullaniminin kontrol grubundaki geleneksel yontemlerle
karsilastirmali etkinligini ve konuyla iliskisi, programla-
ma egitiminde yapay zeka entegrasyonu yoluyla egitim
ciktilarinin potansiyel olarak gelistirilmesini icermekte-
dir. Calisma ti¢ temel parametreyi incelemektedir: bilgisa-
yar programlama derslerinde bilisimsel diisiinme beceri-
leri, programlama 6z yeterliligi ve 6grenme motivasyonu.
Incelenen durumlar, kontrol grubunun geleneksel 6gren-
me yaklagiminin aksine, deney grubu i¢in ChatGPT nin
haftalik programlama uygulamalarina entegrasyonunu
icermektedir. Ele alinan sorunlar arasinda ChatGPT nin
programlama egitimi ¢iktilar1 tizerindeki bilinmeyen et-
kileri yer alirken, calisma deney grubunun becerilerinde
ve programlama 6grenimine yonelik tutumlarinda 6nemli
gelismeler olduguna dair kanitlar sunmaktadir.

Ozel Eurobarometre olarak bilinen ve 2017 yilinda ger-
ceklestirilen aragtirmada (Eurobarometer, 2017), dijital
teknolojinin toplum, ekonomi ve yasam kalitesi {izerinde-
ki etkisinin yan1 sira halkin yapay zeka, robotlar ve bun-
larin yeteneklerine iligkin algisi da incelenmistir. Avrupa
nifusunun %61’i yapay zeka ve robotlara karsi heyecan
duyarken, %30’u olumsuz goriis bildirmistir. Robotlara
veya yapay zekaya maruz kalmanin tutumlar1 olumlu
yonde etkileyebilecegi de one strilmistir. Ayrica, ka-
tilimcilarin %68’ YZ ve robotlarin ev islerine yardimci
olarak topluma faydali olabilecegi konusunda hemfikir-
dir. Bununla birlikte, katilimeilarin %90’indan fazlasinin
vurguladigi gibi, potansiyel riskleri ve giivenlik endigele-
rini ele almak i¢in ihtiyath bir yaklasim gerekmektedir.
Katilimeilarin %701 YZ ve robotlarin kullanimi nedeniy-
le is kayb1 konusunda endiselerini dile getirmistir. Ayrica,
bireylerin kiiciik bir ylizdesi, stiriiciisiiz araba kullanma
(%22), ameliyat yapma (%26) ve robotlar veya dronlar
aracilifiyla tirtin teslim etme (%35) gibi gorevleri yerine
getiren YZ veya robotlar konusunda kendilerini rahat
hissetmektedir. YZ yonetisiminin artan 6nemi géz 6niine
alindiginda, kamuoyunun gorislerini ve bakig acilarin
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anlamak ¢ok 6nemli hale gelmistir. YZ uygulamalar1 ve
yonetigimine yonelik Amerikan tutumlar: hakkinda bil-
gi edinmek i¢in, YZ Yonetisim Merkezi, Eurobarometer
calismasina benzer bir metodoloji izleyerek 2000 Ame-
rikal yetigkinle bir anket gerceklestirmistir. Yapay zeka
gelisimine yonelik gelecekteki destek konusunda sonug-
lar, katilmecilarin %41’inin destekledigi, %22’sinin ise
bir dereceye kadar karsi ciktigr karigik bir tutum sergi-
lemigtir. Bununla birlikte, Amerikalilarin sadece %23’
YZ uygulamalar1 hakkinda olumsuz bir goriise sahipken,
%77’si YZ'nin 6nlimiizdeki on yil icinde is piyasasinda
ve bireylerin giinlik yasamlarinda olumlu bir etkisi ola-
cagna veya bir sekilde yararl olacagina inanmaktadir
(Zhang & Dafoe, 2019).

3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma ile Trakya Universitesi Bilgisayar Miihen-
disligi (n=64), Bilgisayar Programcilig1 (n=23), Web Ta-
sarimi ve Kodlama (n=12) ve Kirklareli Universitesi Ya-
zilim Miithendisligi (n=142) bolimlerinde egitim géren
toplam 241 6grencinin, bilgisayar, yazilim ve program-
lama konularinda tiretici yapay zeka ve biiytik dil mo-
deli uygulamalarinin etkisiyle gelecekte hangi alanlarda
yetkinlik kazanmalar1 hususunda beklentilerinin anla-
silmas1 amaclanmaktadir. Ayrica arastirma, bu kisilerin
teknoloji alanindaki gelismeleri nasil degerlendirdikle-
rini ve bu degerlendirmelerin gelecekteki mesleki hedef-
lerine nasil yansidigini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
Bu cercevede, teknolojiye hakimiyetin mesleki basari ve
kariyer gelisimi tizerindeki potansiyel etkileri degerlen-
dirilmektedir. Arastirmanin bir diger amaci ise, iiretici
yapay zeka ve biiyiik dil modeli uygulamalarinin, prog-
ramlama ve yazilim gelistirme siireclerinde derinlesme
gerekliliginin, igsizlik riski ya da ticretlerde diisiis gibi
olumsuz sonuclar dogurup dogurmayacagini incelemek-
tedir. Bu baglamda, yeterli derinlige sahip olmayan bi-
reylerin is piyasasinda karsilagabilecekleri zorluklar ve
bu durumun mesleki geleceklerini nasil etkileyebilecegi
ele alinmaktadir. Arastirma, derinlesmenin mesleki siir-
diuriilebilirlik acisindan ne kadar kritik oldugunu ve bu
gerekliligin kargilanmamasi durumunda ortaya cikabi-
lecek riskleri degerlendirmeyi amaclamaktadir.

Calismada uygulanan anket caligma grubunun sayisinin
coklugu sayesinde 6zellikle bu konulardaki beklentileri
gostermek adina 6nemli bir sonuc verecegi diisiiniilmek-
tedir. Buradaki sonuclardan hareketle, egitim program
iceriklerinin yeniden tasarlanmasi veya giincellenmesi
gerekebilecektir. Arastirmanin problem ciimlesi yapay
zeka ve biiyiik dil modeli uygulamalarinin programlama
egitimi goren bireylerin gelecekteki mesleki yetkinlikleri
tizerindeki etkisi ve beklentileri nelerdir? olmustur
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4. Yontem

Arastirmanin bu béliimiinde, arastirmanin modeli, ca-
lisma grubu, aragtirmadaki veri toplama araclari, veri
toplama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgiler ve
aciklamalara yer verilecektir.

4.. Arastirma Modeli

Bu calismanin arastirma yaklasimi korelasyonel, kesit-
sel ve deneysel olmayan karma bir ankettir. Korelasyo-
nel anketler, iki veya daha fazla degisken arasindaki ilis-
kiyi incelemeyi amaclayan arastirma c¢aligmalaridir. Bu
arastirmalar ilgilenilen degiskenler hakkinda veri toplar
ve aralarindaki iligkinin gliciinii ve yoniini analiz eder.
Bunlar, deneysel arastirma tasarimlarinda oldugu gibi
degiskenleri manipiile etmek yerine, ncelikle “Olaylar
nasil iligkilidir?” sorusunu yanitlamak i¢in kullanilir.
Korelasyonel arastirmalarda veri toplamak icin yaygin
olarak anket ve gozlem yontemleri kullanilir. Anketler
bireylerin deneyimleri, inanclar1 ve tutumlar: hakkinda
bilgi toplamak i¢in etkiliyken, gézlem ¢esitli durumlar-
da davraniglarin gézlemlenmesini ve analiz edilmesini
igerir. Olas1 sorunlardan ve hatalardan kacinmak igin
korelasyonel arastirmanin tasarimini, analizini ve yoru-
munu dikkate almak 6nemlidir (Miksza vd., 2023).

Kesitsel anketler zaman iginde belirli bir noktada ger-
ceklestirilir ve bir birey veya grup 6rnekleminden veri
toplar. Bu anketler, katilimcilarin o andaki 6zellikleri,
goriisleri veya davranislari hakkinda bilgi toplamay1
amaclar. Kesitsel anket yontemleri, mevcut tutumlar,
goriisler veya inanclar hakkinda bilgi edinmek i¢in kul-
lanighdir. Bu caligmalar genellikle bir popiilasyondaki
olgularin veya tutumlarin yayginligini degerlendirmek
i¢cin kullanilir (Taha & Nawaiseh, 2023). Zamanin be-
lirli bir noktasinda bireylerin algi1 ve tutumlarinin anlik
bir goriinttisini saglayarak arastirmacilarin belirli bir
konunun mevcut durumunu anlamalarina olanak ta-
nirlar. Kesitsel calismalarin yiiriitiilmesi nispeten hizl
ve ucuzdur, bu da onlar1 daha gelismis ¢alismalar plan-
lamadan 6nce 6n kanit toplamak icin pratik bir se¢im
haline getirir (Setia, 2023). Bununla birlikte, kesitsel
calismalarin 6rneklemeden kaynaklanan yanhliklar ve
nedensel iligkiler kuramama gibi sinirlamalar: oldugu-
nu unutmamak nemlidir.

Deneysel olmayan anketler, degiskenlerin manipiilasyo-
nunu veya kosullarin kontroliinii icermeyen arastirma
caligmalaridir. Bu anketler genellikle 6z bildirim 6l¢iim-
leri yoluyla insanlarin goriisleri, tutumlar: veya davra-
niglar1 hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanilir. Degerli
bilgiler saglarlar ancak nedensellik iligkisi kurmazlar.
Deneysel olmayan tasarimlar, 6rneklemdeki katilimeilar
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arasindaki varyansi incelemek icin 6zel olarak tasarlan-
mistir. Bu tasarimlar, degiskenler arasindaki iligkilerin
analizini kolaylastirir. (McMillan & Schumacher, 2010),
egitim arastirmalarinda bu baglantilarin 6nemini des-
teklemek icin cok sayida gerekce sunar. Bu iligkiler,
arastirmacilarin ilk asamalarda 6nemli egitim sonuc-
larinin potansiyel nedenlerini belirlemelerine olanak
tanir. Ayrica, bu calismada korelasyonel bir tasarim kul-
lanilmigtir. Creswell (2019)%e gore, calismanin amaci iki
veya daha fazla degigsken arasinda baglanti kurmak ve
bunlarin karsilikli etkilerini incelemek oldugunda kore-
lasyonel bir tasarim uygun goriilmektedir. Korelasyonel
desenleri iki kategoriye ayirmaktadirlar: tahminlerde
bulunmada etkili olan tahmin desenleri ve degisken-
ler arasindaki korelasyonlar: agiklamak icin kullanilan
aciklayici desenleri.

4.2, Calisma Grubu

Bu calisma icin Trakya Universitesi Bilgisayar Miihen-
disligi (n=64), Bilgisayar Programcilig1 (n=23), Web Ta-
sarimi ve Kodlama (n=12) ve Kirklareli Universitesi Ya-
zilim Mihendisligi (n=142) boélimlerinden uygulanan
ankete toplamda 241 kisi katilmistur.

Yapilan anket uygulamasinda toplam 241 yanitin eksik-
siz oldugu tespit edilmis ve bunlar arastirma icin 6rnek-
lem biiytkligii olarak alinmigtir. 241 yanitin %72,5’i er-
kek, %27,5’1 ise kadindir. Boliim bazinda anket katilim
oranlar1 sirasiyla Yazilim Miihendisligi %59, Bilgisayar
Miihendisligi %26,5, Bilgisayar Programciligi %9 ve
Web Tasarim Kodlama bolimi %5 olarak ol¢iilmiis-
tlir. Anket calismasina katilan kisilerin 6n lisans egitimi
alanlari uzaktan egitim programlarina dahildir.

Ankete katilan kisilerin yas ortalamas1 21,67 olarak 6l-
cilmistir. Genelde 1. ve 2. sinif agirlikli olmak tizere 21
yasinda 61 katilime1 bulunmaktadir. Bu da Programlama/
Miihendislik egitimine yeni baglamis ve adaptasyon siire-
cine yeni girmis katilimei profili olarak degerlendirilebilir.

4.3. Veri Toplama Araglari

Bu calismada; katilimcilarin demografik ozelliklerine
iliskin anket sorulari sorulmustur. YZ teknolojileri hak-
kinda genel bilgilerini 6lcemeye ve yazilim gelistirme sii-
reclerine yonelik olarak beceri gelistirme beklentilerine
anlamaya yonelik sorular sorulmustur. Bunlarla birlikte
is hayatina dair beklentileri i¢in de sorular sorulmustur.
Ankette (Ek A) 5'li Likert Olcegine gore kaydedilmis se-
kiz soru ve AHP uygulamast i¢in de bir soru bulunmak-
tadir. Ayrica bazi demografik bilgileri 6lgcen yedi soru
bulunmaktadir. Ankette diger yedi soru ise bazi yazilim
gelistirme metotlar: ve bunlarla ilintili goriilen alanlarla
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ilgilidir. Bu sorular, demografik bilgiler diginda iki grup-
ta toplanabilir. Tlk gruptaki sorular katilimcilarin yapay
zeka teknolojileri farkindaligini anlamak icin kullanil-
mistir. Tkinci gruptaki sorular ise mesleki ve 6grenim
anlaminda algilarini 6l¢gmek icindir. Caligsma icin uygu-
lanan anket ¢evrimici olarak gerceklestirilmistir.

4.4.Veri Toplama Siireci

Bu calisma 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar yari-
yilinda Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi
(n=64), Bilgisayar Programcilig1 (n=23), Web Tasarimi
ve Kodlama (n=12) ve Kirklareli Universitesi Yazilim
Miihendisligi (n=142) tim siniflar diizeyinde toplam
241 o6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma grubunda
yer alan 6grencilere calisma hakkinda bilgi verilmis ve
katilimeilarin onaylar: alindiktan sonra yeterli siire ta-
ninarak anket uygulamasi yapilmistir.

4.5, Veri Analiz Yontemleri

Arastirmada kullanilan 6l¢lim aracinda katilimecilarin
yapay zeka ve yazilim gelistirmeye yonelik alg1 ve dii-
stincelerinin mevcut durumunu belirlemek amaciyla 9
(dokuz) adet soru bulunmaktadir. Soru ifadelerinden 5
(bes) adedi yapay zeka uygulamalari cercevesinde ya-
zilim gelistirme siirecini degerlendirmeye yonelik ifa-
delerdir. Diger 4 (dort) adedi de yazilim gelistirmede
yapay zekanin roliine yonelik algilarin ortaya konulma-
sina yonelik hazirlanmigtir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ve Likert tipli olarak dlceklendirilen her bir
soru ifadesi arastirma hipotezlerine temel olusturacak
sekilde tasarlanmistir. Soru ifadelerinin olusturulma-
sinda teorik bilginin yani sira yapay zeka ve yazilim ge-
listirme alaninda calismalar yapan uzmanlardan destek
almmustir. Ol¢iim aracinda yer alan bu ifadeler bir 6lcek
olusturmamakla birlikte giivenirlik katsayisi1 Cronba-
ch Alfa ile degerlendirilmistir. Cronbach Alfa degerleri
0.154 ile 0.280 arasinda degismektedir. Kullanilan soru
ifadelerinde her ne kadar giivenirlik sorunlar1 s6z ko-
nusu olsa da gelecekte daha iyi dlcekler ve Sl¢timler ge-
listirilmesi icin bir temel olusturacaktir. Bu cercevede
her bir soru ifadesi arastirma hipotezleri ile dogrudan
iligkili olup yazilim gelistirmede yapay zeka kullanimina
yonelik temel algilar1 kapsamaktadir. Olciim aracinda
yer alan aragtirmanin kegifsel nitelikte olmasi ve elde
edilecek bulgularin gelecekte yapilmasi planlanan nitel
arastirma ve olcek gelistirme caligmasina rehberlik et-
mesi amaciyla modelde yer verilmistir.

Caligma hizla gelismekte olan yapay zeka kavramu ile il-
gili alg1 ve diisiinceleri ortaya koyacak yonlerin belirlen-
mesi ve olgeklendirilmesine yonelik 6ncili bir arastirma
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olarak tasarlanmigtir. Bu kapsamda kesifsel arastirma
niteligi tagimaktadir. Kesifsel arastirmalar genellikle hi-
potez olusturmaya, potansiyel degiskenleri ve iligkileri
belirlemeye yonelik ilk adimlardir. Bu nedenle, distik
guivenilirlik seviyesine sahip olsa bile, 6l¢im aracindaki
sorular hipotezlerin ve teorik cercevelerin gelistirilme-
si i¢in 6nemli bilgiler saglayabilmektedir. Yapisal esitlik
modellemesi, ¢ogu zaman kesifsel arastirmalar icin de
kullanilir. Yapisal esitlik modeli, birden fazla degisken
arasindaki iligkileri test etmeye ve bu iliskilerin ne kadar
anlamli oldugunu degerlendirmeye olanak tanimasi ne-
deniyle daha 6nce arastirilmamais veya az arastirilmig bir
alanda hipotez olusturma siirecine yardimei olmaktadir.

4.5, Yapisal Esitlik Modeli

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM), gozlenen veya giz-
li degiskenler arasindaki nedensel etkiler hakkindaki
hipotezleri test etmek icin kullanilan istatistiksel bir
tekniktir. Arastirmacilarin ayni anda birden fazla de-
giskeni analiz etmesine olanak taniyan esnek bir mo-
delleme teknigidir. YEM, psikoloji, egitim, tip, yonetim
ve ekoloji gibi cesitli disiplinlerde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Degiskenler arasinda bir iligkiler aginin
temsil edilmesini, tahmin edilmesini ve test edilmesini
icerir. Metodoloji, gozlenen ve gizli degiskenler arasin-
daki iligkiyi tanimlamak icin bir 6l¢ciim modeli ve gizli
degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in bir ya-
pisal model olusturmay: icerir. Onerilen modelin ge-
cerliligini belirlemek i¢in model uyumu degerlendirilir.
YEM, geleneksel istatistiksel yontemlere gore avantajla-
ra sahiptir, ancak ayni zamanda sinirlamalari da vardir
ve teorik varsayimlarin ve calisma tasariminin dikkatli
bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir (Cao, 2023;
Kline, 2023; Pagadala vd., 2023; Perdana vd., 2023). Ge-
nel olarak YEM, varsayilan iligskilerin modellenmesi ve
test edilmesine yonelik kapsamli ve entegre bir yaklagim
sunarak arastirmacilara karmasik verilerin analiz edil-
mesi ve anlamli sonuclara ulasilmasi icin gii¢lii bir arag
saglamaktadir.

YEM modeline ait gizli ve gozlemlenen degiskenleri
olusturmadan 6nce anket sonucunda test edilen hipo-
tezler >Tablo 1’de belirtilmistir. Daha sonra bu tabloda-
ki hipotezlere gore degisken belirlemesi yapilmistir.

Calisma icin Likert 6lceginde hazirlanan sorulardan
hareketle YEM icin dlcililecek ortiikk degiskenler belir-
lenmistir. Ortiik degiskenler katihmcilarin belirlenmesi
beklenen algilarini tayin etmekte kullanilmistir. Bu 6r-
tik degerlerin her birine ait 6l¢iilen yapilar tanimlan-
mistir. Ilk asamada calisma esnasinda elde edilen ortiik
degisken tanimlari asagidaki gibidir:

1. Yapay Zekanin Meslek Uzerindeki Etkisi (AIP)
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2. Yazilim Gelistirmede Yapay Zekadan Yararlanma
(AIUSD)

Burada belirlenen ortiik degiskenlere ait 6l¢lilen degis-
kenler ise asagidaki gibidir:

(AIP):

- AIP1: Profesyoneller i¢cin gelecekte algilanan ihtiyac

- AIP2: Algilanan is giivencesi

- AIP3: Ortalamanin tizerinde kisisel gelisim i¢in algila-
nan ihtiyac

- AIP4: Algilanan verimlilik

- AIP5: Alanda gelecekte algilanan degisiklikler
(AIUSD):

- ATUSD1: Platform/Dil yeterliligini derinlestirmek igin
algilanan ihtiyac

- ATUSD2: Yenilikei ¢oziimlerin algilanan 6nemi

- ATUSD3: Yazilim gelistirme ve test i¢in ayrilan algila-
nan zaman

- AIUSD4: Yazilim/Programec: piyasasinda algilanan tic-
retler

Bu modelle birlikte, “Yapay Zekanin Meslege Etkisi”
(AIP) ortik degiskeninin “Yazilim Gelistirmede Yapay
Zeka Kullanim1” (AIUSD) ortik degiskeni lizerinde
dogrudan bir etkiye sahip olup olmadig1 konusunda bir
sonuc elde edilmistir. YEM uygulamasinda, verileri top-
landiktan sonra, model parametrelerini tahmin etmek
ve model uyumunu degerlendirmek i¢in semopy python
kiitiphanesi kullanilmigtir.

4.5.2. Analitik Hiyerarsi Siireci

Ayrica burada one siiriilen bu degiskenler ile yukarida

Tablo 1. Hipotez yapisi

yabloda tanimlanan hipotezlere yonelik olarak bir ¢i-
karim yapmak icin Analitik Hiyerarsi Siireci yontemi
uygulanmistir. Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) Saaty,
(1987) tarafindan gelistirilen cok kriterli bir karar ver-
me yontemidir. Karmagik problemleri hiyerarsik bir
yapiya ayristirmak icin yapilandirilmis bir yaklasim
sunarak karar vericilerin ikili karsilagtirmalar yapma-
sina ve birden fazla kritere dayali olarak alternatifler
icin oncelik agirliklar: tiiretmesine olanak tanir. AHP,
mithendislik, yonetim ve sosyal bilimler de dahil olmak
tzere cesitli alanlarda yaygin olarak uygulanmaktadir
(Ho, 2008; Vaidya & Kumar, 2006). AHP metodolojisi
asagidaki adimlar: icerir:

1. Problemin tanimlanmasi ve hedefin belirlenmesi.

2. En iistte amag, ardindan kriterler ve alt kriterler ve en
altta alternatifler olmak tizere hiyerarsik bir yap1 olus-
turulmasi.

3. Hiyerarsinin her bir seviyesindeki unsurlarin ikili
karsilastirmalarini bir goreli 6nem o6lgegi (6rnegin Saat-
y'nin 1-9 dlgegi) kullanarak gergeklestirilmesi.

4. A = (ay;) ikili karsilastirma matrislerini olusturulma-
si. (Burada @;j, i 6gesinin j 6gesine kiyasla géreli nemi-
ni temsil etmektedir.)

5. Ikili karsilastirma matrislerinin normallestirilmesi ve
0zvektor yontemini veya geometrik ortalama yontemini
kullanarak 6ncelik agirliklarini hesaplanmasi.

6. Tutarlilik oranini (CR) kullanarak ikili karsilagtirma-
larin tutarhiligini kontrol edilmesi. (CR < 0,1 ise, yargila-
rin tutarl oldugu kabul edilir; aksi takdirde, revizyonlar
gerekli olabilir.)

7. Alternatiflerin genel 6nceliklerini elde etmek i¢in 6n-

Hipotez No Bos Hipotez Alternatif Hipotez

Yazilim mihendisligi ve gelistirme alaninda yapay zeka uygu- Yazilim mithendisligi ve gelistirme alaninda yapay zeka uygula-
lamalarinin artan kullanimi, yazilim mihendisligi ve gelistirme malarinin artan kullanimi, yazilim mihendisligi ve gelistirme pro-
1 profesyonelleri arasinda algilanan gelecekteki profesyonel fesyonelleri arasinda gelecekte algilanan profesyonellere duyulan
ihtiyacini, is glivenligini ve ortalamanin tzerinde kisisel gelisim  ihtiyacy, is glivenligini ve ortalamanin tizerinde kendini gelistirme
ihtiyacini dnemli 6l¢lide etkileyecektir. ihtiyacini dnemli 6l¢lide etkilemeyecektir.
Yazilim muhendisligi ve gelistirme profesyonellerinin algilanan | Yaziim muhendisligi ve gelistirme profesyonellerinin algilanan
2 uretkenligi, yapay zeka uygulamalarinin sahada kullaniminin Uretkenligi, yapay zeka uygulamalarinin sahada kullaniminin
artmasindan 6nemli dlglide etkilenecektir. artmasindan 6nemli dl¢lide etkilenmeyecektir.

Yazilim gelistirme stirecinde yapay zeka kullaniminin, algilanan | Yazilim gelistirme stirecinde yapay zeka kullaniminin, algilanan

Platform/Dil yeterliliginin derinlestirilmesi ihtiyaci ve yazilim Platform/Dil yeterliliginin derinlestirilmesi ihtiyaci ve yazilim mu-

muhendisligi ve gelistirme mesleginin geleceginde yenilikgi hendisligi ve gelistirme mesleginin geleceginde yenilikgi ¢coziimlerin

cozlimlerin 6Gnemi ile anlamli bir iliskisi olacaktir. onemi ile anlamli bir iliskisi olmayacaktir.

Yazilim gelistirme ve test icin ayrilan algilanan zaman ve Yazilim/ ' Yazilim gelistirme ve test icin ayrilan algilanan zaman ve Yazilim/

4 Programci piyasasindaki tcretler, yazilim gelistirme siirecinde Programci piyasasindaki Ucretler, yazilim gelistirme slirecinde
yapay zeka kullanimrile anlamli bir sekilde iliskili olacaktir. yapay zeka kullanimi ile anlamli bir sekilde iliskili olmayacaktir.
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celik agirliklarin sentezlenmesi.

8. Sonuclarin saglamligini degerlendirmek icin duyarli-
lik analizinin yapilmasi.

Bu yontemde kullanilan Ikili karsilastirma matrisi A
asagidaki gibi olusturulmaktadir.

A= (layy a1l oy 1% Gpqapy 1)

Burada tim i, j = 1, 2, ...,n i¢in aj; = i ve q;; = 1'dir.
Bu matris kullanilarak bilesenlerin onelik agirliklar:
hesaplanir. Oncelik agirhiklar: 6zvektor yontemi kulla-
nilarak hesaplanabilir:

AW = A aksW

w burada Anin temel 6zvektorii ve A maksimum

maks
6zdegerdir. Bu asamadan sonra belirtildigi gibi Tutarli-
lik oran1 hesaplanmalidir. Tutarlilik orani (TO), AHSde
karar vericiler tarafindan yapilan ikili karsilastirma-
larin giivenilirligini degerlendirmek icin kullanilan bir
olciidiir. AHS karsilagtirma matrislerinin tutarlhiligini
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilir. TO, bir
matrisin tutarlilik endeksinin bir esik degeri ile karsi-
lastirilmasiyla hesaplanir. TO esik degerini asarsa, mat-
risin tutarsiz oldugu kabul edilir. Tutarlilik oran: (TO)
su sekilde hesaplanir:

Cl

T0 = —
RI

Burada CI = (Anais -n)/(n-1) tutarhilik indeksi ve RI
matrisin boyutuna bagh olan rastgele indekstir. Bir¢ok
calismada farkli farkli rastgele index(RI) degerleri 6ne-
rilmektedir. Genel olarak cesitli boyutlardaki ikili kar-
silastirma matrisleri i¢in Rastgele Indeks (RI) degerleri
asagidaki formiil kullanilarak belirlenir:

imaks - X

RI(x) = 1

Bu calismada AHS ydntemiyle birlikte Bulanik AHS
denen ikinci bir yontem de analiz icin kullanilmistir.
Bulanik AHS, insan yargilarindaki dogal belirsizlik ve
muglakligr ele almak icin bulanik kiime teorisini ice-
ren geleneksel AHSnin bir uzantisidir (Buckley, 1985;
Chang, 1996). Karar vericilerin tercihlerini dilsel terim-
ler kullanarak ifade etmelerine olanak tanir ve bu terim-
ler daha sonra bulanik sayilara donistiriiliir. Bulanik
AHS'de yer alan adimlar, bulanik aritmetik iglemlerin
eklenmesiyle AHSdekilere benzer.

AHS ve bulanik AHS yontemi ayni zamanda, karar verme
problemlerinde 6nceliklendirme icin yaygin olarak kulla-
nilan bir tekniktir. AHP, goreceli 6nemlerine gore faktor-
lerin veya kriterlerin belirlenmesine ve onceliklendiril-
mesine yardimei olur. Yontem, farkli alternatiflere veya
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seceneklere birden fazla kritere gore performanslarina
dayal1 olarak oncelik atamak icin bir cerceve saglamak-
tadir. AHS, bir egitim ortaminda 6grenci motivasyonunu
etkileyen faktorleri onceliklendirmek i¢in kullanilabilir
ve bu da motivasyonu artirmaya yonelik miidahalelerin
tasarlanmasiyla ilgili kararlar1 bilgilendirebilir(Thakkar,
2021). Cesitli calismalar AHP ve Bulanik AHP’yi yazilim
mithendisligi ve YZ'nin benimsenmesi baglaminda uy-
gulamigtir. Khan et al., (2014) yazilhim gelistirme yasam
dongiisit modellerinin uygunlugunu degerlendirmek icin
AHPyi kullanmistir. Farkh ¢aligmalarda yazilim gelistir-
me projelerinin performansini degerlendirmek i¢in Bula-
nik AHP yontemi kullanilmistir (Dalal et al., 2020; Jasra
& Dubey, 2019; Yaghoobi, 2018).

5. Uygulama, Bulgular ve Sonuclar

Bu calismada hipotez degiskenlerinin birlesimleri ayni
zamanda YEM modelinin kurulmasinda kullanilmigtir.
Olciilen degerler ve modelin sonuclari bu béliimde irde-
lenmistir.

Tablo 2. Hipotezler ve degiskenleri

Hipotez Hipotez Degiskenleri
B AP2,AP3AUSDA
H2 AIP1, AIUSD1, AIP5, AIUSD3
H3 AlP4, AIUSD2, AIUSD3, AIPS
H4 AIUSD1, AIP4, AIUSD2

P»Tablo 2'de bu arastirma icin veri analizinde kullani-
lacak YEM modeline ait hipotezler ve bu hipotezlerin
ortiik degiskenleri gosterilmistir. Bu ¢aligmada uygula-
nan anket icerisinden Likert 6lcegi disinda katilimeilara
yazilim gelistirmede hangi teknoloji ya da disiplinlere
hazir olmalar1 gerektigi sorulmustur. Burada amac be-
lirtilen bagliklardan ve olusturulan hipotezden yola
cikarak akademik O6grenim siirecinde Ggrenciler igin
belirlenecek bir yon hakkinda fikir iiretilebilmektedir.
Tirkiye yiiksek 6gretim Cergevesi temel alanlarda genel
kazanimlar1 belirlenmistir. Fakat beliren ihtiyaclar ve
gelismeler neticesinde bunlarin 6zellikle yapay zeka ile
yeniden gozden gecirilmesi gerekebilir.

Anket uygulamasinda, egitimden gelecekteki beklentiler
seklinde tanimlanan degiskenle beraber (FEE) buna ait
degerler asagidaki gibidir:

FEE1 : Algoritma Tasarimi
FEE2 : Teorik/Matematiksel Konular
FEE3 : Uygulama/Otomasyon Gelistirme
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FEEA4 : Gorsel Tasarim/Front End Programlama
FEES5 : Yapay Kisisel/Kurumsal Asistan Uretimi
FEES6 : Yapay Ogrenme/Makine Ogrenmesi
FEE7 : Makine Iletisimi

FEES : Oyun Gelistirme

FEE9 : Veri Bilimi/Madenciligi

FEE10 : Siber Giivenlik

FEE11 : BlokZincir

FEE12: Nesnelerin Interneti

FEE13 : Sanal/Arttirilmis Gergeklik

Burada elde edilen katilimecilarin degerlendirmeleri
AHS yontemiyle incelenmistir.

Anket katilimcilar: sayisi goz oniine alinarak ilk dnce
toplamda verilen Likert 6lgegindeki soru cevaplarinin
dagilim ve frekans analizleri yapilmistir. EK-A da belirti-
len anket formunda yer alan dokuz adet soru icin kisaca
sorular1 tanimlayan ifadeler olusturulmustur. Bunlar si-
rasiyla, ‘Q1_Insan_TIhtiyaci, ‘Q2_Is_guvenligi, ‘Q3_Ge-
lisme_Derecesi’, ‘Q4_Verimlilik, ‘Q5_YazilimG_surect’,
‘Q6_Derinlesme’, ‘Q7_Inovatif’, ‘Q8_Test’, ‘Q9_Ucretler’
seklindedir. Bu soru basliklar: daha 6nceden belirtildigi
sekilde hem degiskenlerin hem de hipotezlerin olustu-
rulmasinda faydalanilmistir. Sorulara verilen cevaplar
icin olusan frekans dagilimi P>Sekil 1’deki gibidir.

Frekans dagilimi ile birlikte anket sorularina verilen ce-
vaplarin belirleyici istatistik bilgileri P>Tablo 3’de goste-
rilmistir.

PTablo 3%e gore katilimeilarin bazi konularda belirgin
goriislere sahip olduklarini sdylemek miimkiindiir. Or-
negin, “Gelisme Derecesi” ve “Inovatif” gibi konular
genellikle olumlu degerlendirilirken, “Yazilim Gelistir-
me Siireci” ve “Ucretler” gibi konular daha olumsuz bir
algiya sahip oldugu goriilmektedir. Q5_YazilimG_Siireci
sorusunda hem ortalama hem de medyan degerleri dii-
siktir. Bu da katilimeilarin yazilim gelistirme siireci-
ne yonelik olumsuz bir algiya sahip oldugunu gosterir.
Standart sapmanin diisiik olmasi, bu konuda katilimei-
lar arasinda genel bir fikir birligi icinde oldugunu ifade
eder. Benzer sekilde, katilimeilarin ticretler konusunda
genel olarak olumsuz bir goriise sahip oldugunu goriil-
mektedir. Medyan degerinin 3 olmasi, katilimcilarin bu
konuda kararsiz oldugunu, ancak cogunlugun olumsuz
bir tutum sergiledigini gosterir.

Bu calismada YEM modeli ile belli basli alg1 gruplari
ile ilgili bir model olusturulmustur. Ornegin is giivenligi
algisiyla, ticretlerin diisiip diismeyecegi, issiz kalip kal-
mayacagi ve bu durumda rekabetci ortam ve insanlara
duyulan ihtiyacin azalacagi beklentisi ile kisilerin kendi-
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IUm Sorular icin Likert Olgekli Yanitlarin Frekans Dagilimi

160 Sorular
Q1_Insan_lhtiyaci
Q2_Is_guvenligi
Q3_Gelisme_Derecesi
Q4_Verimlilik
Q5_YazilimG_sureci
Q6_Derinlesme
Q7_Inovatif

Q8_Test

801 Q9_Ucretler

140 -

120 A

100 -

Frekans

60

40

20 A

0

1 2 3 4 5
Likert Olcegi

Sekil 1. Likert Slgegindeki sorular igin cevaplarin frekans dagilimi.

Tablo 3. Likert 6lcegindeki sorularin belirleyici istatistikleri.

Soru Mean Median STD
Qlnsan_htyaci 3796680 | 40000 | 102680 |
‘Q2_Is_guvenligi’ 2.614108 3.0000 1.039054
‘Q3_Gelisme_Derecesi’ 4.605809 5.0000 0.669427
‘Q4_Verimlilik’ 3.863071 4.0000 0.975708
‘Q5_YazilimG_sureci’ 1.834025 2.0000 0.883556
‘Q6_Derinlesme’ 2.597510 2.0000 1.056643
‘Q7_Inovatif’ 4.024896 4.0000 0.826263
‘Q8_Test’ 3.112033 3.0000 1.114254
‘Q9_Ucretler’ 1.114254 3.0000 1.045821

lerini normalden daha fazla gelistirme ihtiyac1 dogacagi
sonucuna gore model bileseni kurulmustur. YEM mode-
li ile ortaya ¢ikan sonuglar P>Tablo 4’teki gibidir.

»Tablo 4 incelendiginde, bu sonugclar, diisitk RMSEA ile
gorece yuksek CFI, GFI, NFI ve TLI ile iyi uyum sagla-
yan bir modele isaret ettigi sdylenebilir.

Genel olarak uygulamada, sonuclarin kabul edilebilir
uyumu i¢in en yaygin kullanilan sinir RMSEA 0.06 de-
geridir (Hu & Bentler, 1999). Yapilan anket c¢aligmasi
dikkate alindiginda (n = 241) baz1 yonlerden elde edi-
len sonuclarin iyi bir modele isaret ettigi sonucuna va-
rilmigtir. Ki-kare testi ve p-degerinin de gosterdigi gibi,
modelin verilere iyi uyum sagladigini gostermektedir.
Katilimc1 sayisina duyarli bu verilerle modelin mitkem-
mel uyumdan biraz uzaklastigi1 kabul edilebilir (Bros-
seau-Liard & Savalei, 2014; Cortina vd., 2017; Mai vd.,
2021; Mulaik vd., 1989; Savalei, 2021).

YEM modelinin genel yapisi1 B-Sekil 2’de gosterilmistir.
YEM model ile elde edilen degiskenlere ve hipotezlere
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Tablo 4. YEM Modeli ile elde edilen degerler.

Indeks Deger Referans Aralik

“Degrees of Freedom (Dof) 6 | =1 |
Baseline DoF 36

Chi-square (x?) 33.116854

Chi-square p-value 0.007131 <0.05
Comparative Fit Index (CFI) 0.831393 0.70-0.90
Goodness of Fit Index (GFI) 0.759184 >0.90
Adjusted GFI (AGFI) 0.458164 0.70-0.90
Normed Fit Index (NFI) 0.759184 >0.90
Tucker-Lewis Index (TLI) 0.620634 0.70-0.90
oo St ey <o
Log-Likelihood 0.840203 =il

ait degerler standardize edilmemis degerlerdir.

YEM modelinden elde edilen sonuglarda birinci hipo-
tezde yer alan bilesenlerden AIP2 ve AIP3 ile belirtilen
sorulara verilen degerlerin istatistiksel olarak anlamlh
oldugu gozlenmistir. Bu da katilimeilarin gelecekte yazi-
lim gelistirme alaninda derinlesme zorunlulugunun ar-
tacagini ve bu kosulu saglamayanlarin iicret ve ig sikin-
tis1 yasayacaklar: fikrine katildiklarini gostermektedir.

1.000

H2

-val:0.55

-2.208
3.497
p-val:0.46 p-val-0.92

0.001 1.0 -0.059

p-val:0.99

Ayrica YEM modelinin gosterdigi sonuclardan biri de
birinci ve ikinci hipotezin birbiriyle baglantili oldugu ve
yine yazilim gelistirme alaninda ortalamanin iizerinde
bir gelisim gosterilmesi gerektigi bunun da is bulma ya
da ticretler konusunda iligkili oldugunu gostermektedir.
Genel olarak sonuclar degerlendirildiginde birinci hipo-
tezin dogrulandigi sylenebilir. Ancak diger hipotezler
i¢in katilimecilarin sonuglarinda anlamli bir ifade ortaya
cikmadigi gorilmustiir.

Bu degerlerle birlikte anket calismasinda katilimcilara
gelecekte hangi konulara hazir olmalar1 gerektigi konu-
sunda secenekler de sunulmustur. Burada belirtilen FEE
basligindaki alanlar bugiin ¢cok ragbet goren ve bilgisayar
biliminde temel uygulama alanlarini ifade etmektedir.
Ankette verilen cevaplara gore elde edilen AHP ve FAHP
agirlik degerleri P-Sekil 3'te gosterilmistir.

Agirliklarin ortaya cikardig: sonuclar, genel olarak bek-
lenen degerleri ya da goriisleri dogrular niteliktedir.
Katilimeilarin biiyiik cogunlugu algoritma gelistirme
ve tasarim konusunda ve yapay ogrenme konusunda
kendilerini gelecege hazirlanmalar: gerektigini diisiin-
mektedirler. Fakat burada ortaya ¢ikan bir diger sonug
siber giivenlik konusunda da gelecekte hazir olunma-
s1 gerekmektedir. FEE10 secenegi ile belirlenmis bu
alan, dogrudan seceneklerin sayiminin yani sira AHP

AlP1

AlP2

AIP3

AlP4

AIPS

AIUSD1

AlUusD2

AIUSD3

AlUSD4

Sekil 2. YEM modelinde hipotezler ve 6rtiik degiskenlerin yapisi ve degerleri.
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ve FAHP ile de dogrulanmis géziikmektedir. Ozellikle
FAHP sonugclarinda 0.027 tutarlilik orani ile saglanmais-
tir. Elde edilen sonuglara ait Duyarlilik Analizi sonuglar:
da P-Sekil 4’teki gibidir. Burada FEE1, FEE6 ve FEE10
secenekleri diger seceneklere gore 6ne ¢itkmaktadir.

6. Sonu¢

Yapilan calismada elde edilen sonuglar, bir yoniiyle bek-
lenen sonuclar1 dogrular niteliktedir. Olciilmeye cali-

silan beceri derinligi ve yeterlik algisinin genel olarak
katilimeilarda is bulma/ igsiz kalma ya da ticret diisiik-
lugt gibi endiselerin tetikledigi bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Bu kanaati dogrulayan sayisal degerlerin
yaninda, katilimcilara sorulan “Gelecekte hazirlikli ol-
malar1 gerekli alan” sorusu, yapay zeka ve temel algorit-
ma 6grenme iizerine yogunlagsmaktadir. Burada beklen-
meyen bir sonug “siber giivenlik” konusunun da énemli
oldugudur. Ancak siber giivenlik konusu genel olarak
gizlilik ve kigisel verilerin korunmasi kaygilarindan da
kaynaklanabilir. Ancak gelecekte tiretilecek verinin bo-

AHP vs Fuzzy AHP Agirliklar

0.12 A

0.10 A

0.08 +

Agirliklar

0.04 A

0.02 4

0.00 -

Sekil 3. Gelecekte hazir olunmasi beklenen alanlarin élciilen agirliklari.

. AHP
m Fuzzy AHP

Sensitivity Analysis

0.030

0.025

o
o
~N
o
|

Sensitivity Score
o
o
2
w

g v %] b 9 o
Qé" Q‘OQ" (8{5’ Qé(' é(io é:?’

A 2
Qé’/ ‘g’o

R & o v &
& Q‘é’ Q@Q/ Q?ﬁ' <(<<3’

FEE Secenekleri

Sekil 4. Gelecekte hazir olunmasi beklenen alanlara ait sonuglarin duyarlilik analizi.
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yutu disiiniildiigiinde bir yoniiyle siber giivenlik konu-
sunda olan profesyonellere ihtiya¢ duyulmasi oldukga
mantiklidir.

Bu calismanin amaclarinda yer alan yapay zeka aracla-
rinin kullaniminin yazilim gelistirme siireclerindeki ve-
rimlilige etkisine dair iligkiye ait anlamli bir deger elde
edilmemistir. Ancak katilimeilarin cogu halen gelecekte
yazilim gelistirme/programlama siireclerinde insan ih-
tiyacinin olacagini ve verimin artacagini kabul etmekte-
dir. Fakat burada dikkate alinan nokta bunun son kulla-
nic1 kullanimi olarak degerlendirdikleridir.

Sonuclarda ortaya c¢ikan ve ancak burada dikkat ceken
bir baska konu katilimcilarin ilerde calisma hayatlarin-
da “Hayatta kalmak” icin yazilim gelistirme yetenekleri
gelistirmeleri ve derinlesmeleri konusunda farkindaliga
sahip olsalar da ChatGPT, Midjourney gibi popiiler ve
son kullaniciya hitap eden teknolojileri bildikleri ancak
bu uygulamanin arka planinda yer alan, Biiyiik Dil Mo-
dellerini ve Transformers gibi yapay 6grenme metot-
larini bilmedikleri gorilmistir. Katilimcilarin biiyiik
cogunlugu YouTube ve Instagram gibi sosyal medya or-
tamlarini takip ettikleri géz 6niine alindiginda buradaki
iceriklerin de bu konuda ne kadar etkili oldugu tartis-
maya acgiktir.

Arastirmanin amacini olusturan sorularin disinda bu bul-
gular anket caligmasinda katilimcilara yapay zeka arac-
lar1 ve baz1 yapay 6grenme yontemleri hakkinda sorular
sorulmustur. Katilimeilarin %92.5 gibi biiyiik bir bolimii
ChatGPT uygulamasindan haberi olduklarin belirtmis-
lerdir. Bu veriyi sirasiyla %28 oraninda Midjourney ve
%24 oraninda Dall-E takip etmektedir. ChatGPT nin
oldukca popiiler olmasi ve yazilim konusundaki yiiksek
oranl basarisi, yazilimei/programcilar i¢in hem kolay-
lik hem de kayg1 kaynagi oldugu bilinmektedir. Internet
tizerinden ulasilan bu uygulamalarin yaninda katilimei-
lara temel yapay 6grenme metodolojileri hakkinda sa-
hip olduklar1 bilgi de sorulmustur. Katihmcilarin biiytik
cogunlugu %65 oraninda bu teknolojiler veya metotlar
hakkinda bilgisi olmadig1 gorilmistiir. Ancak katilimei-
larin bityiik oranda birinci ve ikinci sinif 6grencileri ol-
dugu g6z oniine alindiginda sonucun beklenebilir oldugu
sOylenebilir. %18 oranindaki katilimcilar “Evrigimli Sinir
Aglar1” kavramindan haberdardir. %2 gibi bir orandaki
katillmer LLM(Biiyiik Dil Modeli) konusunda genel ola-
rak bilgi sahibi oldugunu belirtmistir. Fakat katilimcila-
rin %6’s1 ticlinci ve dérdiinci sinif 6grencisi oldugu goz
oniine alindiginda %2 degeri yine de oldukca azdir.

Ayrica katilimcilarin kod gelistirme esnasinda yapay
zeka araclarimi kullanip kullanmadiklari sorulmus ve
%46 oraninda katilimer bu boyle bir ara¢ kullanmadi-

" https://tech.co/news/chatgpt-vs-claude-3
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gin1 belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilarin %68’i
Istem Miihendisligi(Prompt Engineering) konusunda
bir bilgisi bulunmadigini beyan etmislerdir.

Calismanin yapildigi siralarda basinda yer alan haber
katilimecilarin distinciilerini etkileyen bir faktor olarak
degerlendirilmektedir. Yapay zeka araclarinin hizla geli-
sen yetenekleri ve yazilim gelistirme/programlama ala-
ninda sagladigi imkanlar, yiiksek 6gretimde ilgili b6lim-
leri tercih etmis yeni 6grencilerin bu konuda kaygilarini
arttirdig1 varsayilabilir. Bu bakimdan yiiksek 6grenim
miifredatlarinda egitimin temel bilesenlerinin yaninda
gelecekte yapay zeka uygulamalarini daha etkin ve ve-
rimli kullanabilecekleri yetenekler kazandirilmasi gere-
kebilir. Sonuclardan goriildiigi gibi katilimeilar Chat-
GPTyi iyi bilirken, Istem miihendisligi konusunda bilgi
sahibi degildirler. Ayrica temel teknolojilerle ilgili onlar
mithendis/programci olarak ilgilendiren teknolojiler
hakkinda beklenen &l¢iide bilgi sahibi degildirler.

Yapilan caligma hizh gelisen bu alanda eksiklerin goriil-
mesi genel algilarin tespiti i¢in kisith da olsa bir fikir or-
taya koymaktadir. Ancak anket calismasinin tamamlan-
masindan sonra, duyurulan yeni dil modelleri! simdiden
birbirleriyle rekabet doguracagi oranda gelisme sagladik-
lar1 iddiasiyla giindeme gelmistir. Bu durumun gosterdigi
hizli gelisen ve iiriin olarak sunulan ortamlarin yaninda
yazilim gelistiricilerin yapay 6grenme konusunda teknik
detaylara daha hizli uyum saglamalar1 gerektigidir.

Bugiin YZ, 6zellikle baz1 karmasik kiiresel sorunlar: ele
almak icin karar vermede giivenilir ve tarafsiz bir arag
olarak giderek daha fazla goriilmektedir. Bu da YZ'nin
gelisen roliiniin daha genis bir akademik ve toplumsal
tartisma alani icine yerlestirmektedir. Bu teknolojiye
olan hizli benimsemenin giderek ¢ok daha fazla sonucla-
r1 olacagina isaret etmektedir. Yapay zeka odakli araclar
ve platformlar daha yaygin hale geldikge, belirli prog-
ramlama dilleri ve platformlarindaki yeterlilik algis1 da
degismistir. Bu algilarin yazilim gelistiriciler tarafindan
kullanilan 6grenme siireclerini ve beceri edinme strate-
jilerini etkileyecegi agiktir. Beceri ve bilgi gelisiminin bi-
reysel iretkenlik ve ekonomik biiytimenin kritik bir itici
giicli oldugu kabul edilen insan sermayesi kavramindan
hareketle, yazilim gelistirme baglaminda, platform ve
dil yeterliliginin kazanilmasi, gelistiricilerin yapay zeka
araclarindan etkili bir sekilde yararlanmalari ve bunlar:
is akiglarina entegre etmeleri 6nemli bir faktor olarak
goriilebilir. Bu yeterliliklerin algilanan 6neminin yazi-
lim gelistiricilerin 6grenme siireclerini ve beceri gelis-
tirme onceliklerini nasil sekillendirdigi yakin gelecekte
tartisilan bir konu olmaya devam edecektir. Bunlarla
birlikte egitim kurumlarinin ve egitim programlarinin,
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sektoriin degisen taleplerini karsilamak icin miifre-
datlarini nasil uyarladiklar: veya adapte edecekleri de
onemli bir konudur. Calisma, elde ettigi bulgularla egi-
tim kurumlarindaki icerik tekliflerini yapay zekanin be-
nimsenmesinden kaynaklanan beceri gereksinimleriyle
uyumlu hale getirmenin 6nemini gostermektedir. Yazi-
lim gelistiricilerin degisen teknolojik ortamda yer edin-
mek icin iyi donaniml olmalar1 6nemli bir gereksinim
haline gelecektir. Yazilim sektoriinde faaliyet gosteren
kuruluglar, yapay zeka entegrasyonu baglaminda yetis-
mis insan giniin algilarini aragtirarak, hedefe yonelik
egitim programlari ve beceri gelistirme girisimleri gelis-
tirebilirler. Bunlar da sektoriin ihtiya¢ duyacagi beceri
bosluklarini kapatmaya yardimeci olabilir ve yazilim ge-
listiricilerin YZ araclarindan etkili bir sekilde yararlan-
masini saglayarak tiretkenligi ve yeniligi artirabilir. YZ,
yazilim gelistirme de dahil olmak {izere cesitli sektorleri
dontistiirmeye devam ederken, beceri gereksinimlerinin
nasil gelistigini ve bireylerin ve kuruluslarin bu degisik-
liklere nasil uyum saglayabilecegini anlamak ¢cok 6nem-
lidir. Yapilan calisma ve benzerleri, politika yapicilar,
egitim kurumlar: ve sektdr paydaslar: icin yapay zeka
caginda insan sermayesi gelisimi icin etkili stratejiler ta-
sarlama konusunda degerli bilgiler sunacaktir.

7. Oneriler

YZ tabanli sistemlerin yazilhim gelistirme egitimine en-
tegrasyonu, bu teknolojilerin sundugu firsatlarin ve
zorluklarin dikkatle degerlendirilmesini gerektiren cok
yonli bir ¢abadir. Baz1 arastirmalar, biiyiik dil modelleri
ve GitHub Copilot ve ChatGPT gibi iiretken yapay zeka
asistanlar1 gibi yapay zeka araclarinin, 6zellikle tiriin ge-
listirmenin ilk asamalarinda kodlama gorevlerini hizlan-
dirarak ve metin olusturmay1 otomatiklestirerek egitim
deneyimini 6nemli dlclide gelistirebilecegini gostermek-
tedir. Kanimizca bu araclar, yazilim gelistiricilerin yarati-
c1 ve karmasgik gorevlere daha fazla odaklanmasini sagla-
yarak inovasyonu ve biiyitimeyi tesvik edecegi yontindedir.

Bununla birlikte, yapay zekanin egitime entegrasyonu-
nun zorluklar1 da oldukea fazla oldugu soylenebilir. Is
giivenligi, etik hususlar ve YZ araglarinin gercek diinya-
daki etkinligi ile ilgili endiseler, seffaflik ve egitime 6nce-
lik veren dengeli bir yaklagima duyulan ihtiyacin altini
cizmektedir. Ayrica, YZ araclarinin 6zellestirilmesi, dog-
rulugu ve seffafligi gibi konularin yani sira istihdam ve
gizlilik izerindeki potansiyel etkileri de ele alinmalidir.
Ozellikle bu calismada elde ettigimiz sonuclarda siber
giivenlik konusunun 6ne ¢ikmis olmasi bu gortisimizii
desteklemektedir.

YZ'yi yazilim geligtirme egitimine etkin bir sekilde en-
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tegre etmek i¢in, aragtirmadan birkac¢ 6neri ortaya ¢ik-
maktadir.

. 1lk olarak, 6grenciler ve YZ teknolojileri arasin-
daki etkilesimleri optimize eden ve &grencilerin
bu aracglar1 gercek diinya senaryolarinda etkili bir
sekilde kullanabilmelerini saglayan YZ ile gelisti-
rilmis 6gretim yontemlerine ihtiyac vardir.

« Pedagojik oneriler arasinda, sektér uygulamala-
rin1 ve zorluklarini yansitmak icin YZ araclarinin
miifredata dahil edilmesi ve bdylece 6grencilerin
gelisen yazilim gelistirme ortamina hazirlanmasi
yer almaktadir.

« Ayrica, 6grenme deneyimlerini 6zellestiren ve ce-
sitli 6grenci ihtiyaclarini kargilayan YZ tabanl bir
miifredatin gelistirilmesi cok 6nemlidir. Bu, 6gren-
ci katilimini ve motivasyonunu artirmak i¢in kisi-
sellestirilmig 6grenme algoritmalarinin ve uyarla-
nabilir degerlendirme araclarinin kullanilmasini
icermesini gerektirmektedir.

Sonug olarak, YZ tabanl sistemlerin yazilim geligtir-
me egitimine entegrasyonu, teknolojik, pedagojik ve
etik hususlar: birlestiren kapsamli bir yaklasim gerek-
tirmektedir. Egitim kurumlari, bu hususlari ele alarak,
ogrencileri yazilim geligtirmenin gelecegine hazirlayan
daha kapsayici, etkili ve ilgi cekici 6grenme ortamlar:
olusturabilir.
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Ek-A ( Anket Sorulari)

Yapay Zeka Etkileri

B I U & Y

Bu sorularin amaci, Yapay Zeka devriminin safaginda, Bilgisayar ve Yazilim k la egitim alan kisilerin
genel olarak beklentilerini ve kaygilarini 6lgmeye galismaktir.

Degerli arkadaslar, asagidaki sorular cevaplandirirken herhangi bir internet aramasi yapmadan cevap
verirseniz, degerlendirme agisindan daha saglikl sonuglara ulagsmak miimkiin olacaktir.

Anket formuna adiniz1 ve soyadinizi yazmayiniz.

Arastirmaya katilmaniz goniilliilik esasina dayalidir. Bu form araciligi ile elde edilecek bilgiler gizli kalacaktir ve
sadece arastirma amaciyla (veya “bilimsel amaglar igin”) kullanilacaktir. Galigmaya katilmamayi tercih
edebilirsiniz veya anketi doldururken istemezseniz son verebilirsiniz.

Sabriniz igin tegekkdirler.

Caligmaya katilmayi kabul ediyorsaniz agsagidaki segenegdi uygun sekilde isaretleyip devam

ediniz.

Kabul Ediyorum

Kabul Etmiyorum

Demografik ve genel sorular
Hangi Boliimde Okuyorsunuz?

«  Bilgisayar Programciligi

«  Web Tasarimi ve Kodlama
«  Yazilim Miihendisligi

«  Bilgisayar Miihendisligi

Kaciner Simiftasiniz?

« Hazirlik
o« 1
. 2
- 3
. 4
«  Uzattim

Bir iste ¢alisiyor musunuz?

« Calisiyorum
« Calismiyorum

Cinsiyetiniz nedir?

. Kadin
. Erkek

Medeni durumunuz nedir?

. Evli
« Bekar
Dogum Yilimiz Nedir?

Hangi ilde ikamet ediyorsunuz?

https://doi.org/10.32329/uad. 1519587

Teknik bir icerigi okuyup anlayabilecek Ingilizce seviye-
nizi nasil degerlendirirsiniz?

« Baslangic

. Orta
o Iyi
.« Cok Iyi

Asagidaki sosyal medya ortamlarindan hangilerini aktif
olarak takip ediyorsunuz? (Birden Fazla Secenek Isaret-

leyebilirsiniz)
. Facebook
o Twitter
« YouTube
« Instagram
« TikTok
« Discord
« Reddit
- Snapchat
« Diger

« Takip Etmiyorum

Mesleki konularda Sosyal Medya, E-posta listesi gibi
diizenli olarak takip ettiginiz haber/bilgi kaynaklar: var
mi1?

+  Bir veya birden fazla var
- Yok

Asagidaki teknolojilerden/uygulamalardan hangisi hak-
kinda bilginiz vardir? (Birden fazla secenek isaretleye-
bilirsiniz)
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« ChatGPT

« BERT-BARD

«  Whisperer

. VALL-E

. StableDiffusion
« MidJourney

« Dall-E

« Gen-2

- Riffusion
« Hicbiri

Asagidaki kavramlarin hangisi hakkinda genel bilginiz
vardir? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

«  Evrigimli Yapay Sinir Aglari-CNN
- Transformers

« Disentanglement

. Semantic

- LLM

« U-Net

- GAN

o Sec2Sec, LSTM
«  Hicbiri

Yazilim gelistirme siireclerinde asagidaki araclardan
hangisinden faydalandiniz veya faydalanmay1 diigiinii-
yorsunuz? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

. Co-Pilot/Co-PilotX

« CodeWhisperer

«  K.Explorer

«  Ghostwriter

« Diger

« Hicbiri
Prompt Engineering (Istem Miihendisligi) alaninda
kendinizi gelistirmek konusunu nasil degerlendirirsi-
niz?

« Fikrim Yok

«  Zamamm Yok

«  Kaynak Bulamiyorum

« Kendimi Gelistirmek icin ¢calistyorum

Yazilimi gelistirme ortami(IDE Kurulumu, Kiitiiphane-
ler vs.) hazirlamak i¢in ne kadar vakit harcadiniz, nere-
den yardim aldiniz? (Birden fazla secenek isaretleyebi-
lirsiniz)

«  Kendim ugrastim/Google aramast

«  Bir arkadasimdan/Ust stniftan yardim aldim

«  Hazir Container v.b. kullandim

«  Kullanmiyorum

GPT teknolojisi 6zelinde disiindiigintizde, bilgisayar/
yazilim/programlama egitiminden gelecekte beklentiniz
nedir? Mezun oldugunuzda hangisine hazir olmalisiniz?
(Birden fala secenek isaretleyebilirsiniz)
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Algoritma Tasarimi

. Teorik/Matematiksel Konular

«  Uygulama/Otomasyon Gelistirme

« Gorsel Tasarim/Front End Programlama
. Yapay Kisisel/Kurumsal Asistan Uretimi
. Yapay Ogrenme/Makine Ogrenmesi

«  Makine Iletisimi

«  Oyun Geligtirme

«  Veri Bilimi/Madenciligi

« Siber Giivenlik

« BlokZincir

« Nesnelerin Interneti

«  Sanal/Arttirldmis Gergeklik

Likert Olcegindeki Sorular

Yapay zeka uygulamalar: nedeniyle yazilim miithendisli-
8i, yazilim gelistirme alaninda gelecekte insanlara daha
cok ihtiyag olacagini diisiniiyor musunuz?

« Kesinlikle katiiyorum

«  Katiltyorum

«  Kararsizim

«  Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmyyorum

Yapay zeka uygulamalar: nedeniyle, yazilim miihendis-
ligi, yazilim gelistirme alaninda gelecekteki gelismeler
nedeniyle igsiz kalacaginiz1 diisiiniiyor musunuz?

« Kesinlikle katilryorum

« Katilyyorum

« Kararsizim

«  Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmyyorum

Yapay zeka uygulamalar: nedeniyle, yazilim miihendis-
ligi, yazilim gelistirme alaninda gelecekteki gelismelerle
birlikte, kendinizi ortalamanin {izerinde gelistirmeniz
gerektigini diistiniiyor musunuz?

« Kesinlikle katiiyorum

« Katiltyorum

+  Kararsizzim

« Katilmiyorum

«  Kesinlikle Katilmyyorum

Yapay zeka uygulamalar: nedeniyle, yazilim miithendisli-
8i, yazilim gelistirme alaninda gelecekte genel olarak in-
sanlarin verimliliginin artacagini diisiiniiyor musunuz?

« Kesinlikle katiyyorum

« Katiltyyorum

«  Kararsizzim

«  Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmyyorum
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Yapay zeka uygulamalari nedeniyle, yazilim miithendis-
ligi, yazilim gelistirme alaninda gelecekte herhangi bir
degisiklik olmayacaktir/yasanmayacaktir.

«  Kesinlikle katiiyorum

«  Katiltyyorum

+  Kararsizzim

«  Katimiyorum

« Kesinlikle Katilmvyorum

Yazilim gelistirme siirecinde yapay zekddan faydalan-
maniz durumunda, mesleginizi yaparken Platform/Dil
konusunda derinlesmeye gerek kalmayacagini diisiinii-
yor musunuz?

« Kesinlikle katilyyorum

«  Katilvyorum

« Kararsizim

« Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmyyorum

Yazilim gelistirme siirecinde yapay zekadan faydalan-
maniz durumunda, mesleginizin geleceginde Inovatif
¢ozlimlerin 6neminin artacagini diistiniiyor musunuz?

«  Kesinlikle katilvyyorum

«  Katiltyorum

«  Kararsizim

« Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmiyorum

Yazilim gelistirme siirecinde yapay zekddan faydalan-
maniz durumunda, Yazilim gelistirme ve test i¢in ayri-
lan zamanin artacagini diistinliyor musunuz?

« Kesinlikle katiiyorum

«  Katiltyorum

+  Kararsizzim

« Katilmiyorum

« Kesinlikle Katilmyyorum

Yazilim gelistirme siirecinde yapay zekddan faydalan-
maniz durumunda, Yazilim/Programci piyasasinda tic-
retlerin diisecegini diisiiniiyor musunuz?

« Kesinlikle katilyyorum

« Katiltyyorum

«  Kararsizzim

«  Katilmiyorum

«  Kesinlikle Katilmyyorum
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