Miicadele llaclorma karsi Mukavemetin Meydana Gelisi (*)

1897 Yilinda John B. Smith is-
minde Amerikah bir Entomolog At-
lantik sahillerindeki eyaletlerde Xe-
rosine ile &ldiiriilen thagarelerinColo-
rado’'da bundan miiteessir olmadikla-
rim, California’da San José, Quadras-
pidiotus permiciosus (Comstock), ka-
buklu bitini kolayea 6ldiiren haz iléc-
larin Atlantik sahillerinde tesirsiz
kaldiklarini beyan etmisti. Fakat
Smith bu miigahadeleri herhangi bir
mukavemetle degil, bhildkis hagerele-
rin muhtelif muhitlerde muhtelif. ya-
sama tarzlarl gostermesiyle izah et-
mekte idi.

Melander de San José kabukiu
bitine kargy eskiden beri baganr ile
kullamilan kiikiirt - kire¢ bulamaci-
nin Washington eyaletinin biy bolge-
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‘sinde, 1914 yilinda, fatmin edici bir

miicadele saglamadigimi, fakat diger
bélgelerde tesirinin  devam ettigini
miigsahede etmigtir. Bu miisahede o-
nun “Hagereler ilaclara karsi muka-
vemet kesbedeblirler mi ?” bashkl bir
makale negretmesine sebep olmustu.
Melander’in teshit ettigi farkh 6liim
nispetleri nihayet, aym eyalet icinde
de olsa, ayriayri bblgelerde idi. O
halde bunlarn miinhasiran bir muka-
vemet ile izah etmek giictii. Fakat

“buna ragmen Melander bu negriyati

yapmis ve boylece Eeconomic Ento-
molojide ilaclara karst mukavemet
mevzuunu ilk defa olarak ortaya at-
mustir. :

California’da hemen biitiin bah-
celerde Aonidiella aurantii ye kars
hidrosiyvanik asid ile filmigasyon su-
retiyle miicadele yapilirdi, Bir defa
yvapilan fiimigasyonla bahceler bu
kognilden 2 - 4 sene miiddetle temiz
tutabilirdi. 1914 yilinda California’min
Corona hiélgesinde bir ¢ok limon hah-
celerinde hidrosiyanik asidle yapian
filmigasyonla Aonidiella aurantinin

(*) Dogentlik imtihaniarmin son mer-
halesi olarak, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde verilen deneme dersi.
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% 100 olmedigi goriildi. Bu bahce-
lerde degil 2 sene, hatti bir mevsim
sonra (bile yeniden fiimigasiyonu icap
ettirecek durum hasil oldu. Bu ikinci
fiimigasyondan sonra dahi bahgeler
bu kosnilden temizlenemedi, H. J.
Quayle bu bagarwsiz fimigasyonunun
sebebini evveld fiimigasyon tatbika-
tindaki bir hatada, saniyen dozajin
diiglikliigiinde aradi. Fakat bu nok-
talar nazamn itibara alinarak seri ha-
linde yapilan fiimigasyonlarda da ay-
11 neticeler alminca 1916 yilinda
Quayle “Kabuklu bitler hidrosiyanik

aside Kargi mukavimlegmekte midir-

ler ?” baghkl bir makale nesretti.

- Goriilityor ki gerek Melander ve
gerekse Quayle’in mukavemet konu-
sunu ortaya atanilk yazlari soru
seklindeki basliklar tasmmaktadir: zi-
ra, bir defa konu temamen ve herkes

igin yeni idi ve ilk miigahadeleri te-
 yit edecek kat’i deliller heniiz elde
edilmemigti.

Umunmiyetle, bir ilicin tesir de-
recesi bir -sene evivelkine nazaran
azalmigsa, mukavim bir irktan bahse-
dilebilecegi bildirilmektedir, Fakat
unutmamak ldzimdir ki bir ildcin te-
sirinde miigahade edilen azalip ¢ogal-
mada birgok faktorler rol oynar. ilac-
larim tesir dereceleri suhunet, rutu-
bet, hagerenin iizerinde yasadigh bitki
ve bulundugu inkigaf devresine gore
degigiklikler gosterebilirler. O halde
kullamilan ildcin tesirinden seneden
seneye veya generasyondan gene-
rasyoma miisahede edilen bir farkin
mukavemete atfedilebilmesi igin bii-
tiin bu faktdrlerin elimine edilmeléri
icabeder. Yani her y1l ve generasyon-
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da yukarida séylenen faktdrlerin sa

bit tutularak denemeler yapilmasi ge-
rekir, Bahcede yapilan ilag¢lamalarda
buna pek imkin olmadigl agiklrdir.
O halde bir mukavemetin meveudiye-
ti 1dboratuvar tecritbesiyle kati ola-
rak tebit edilebilir. )

Igte gerek Melander ve Quayle,
gerekse diger Emntomologlar bu ilk
bahce miigahedelerinden sonra, tecrii-
belerine l@baratuvarlarda, kontrol
edilebilen gartlar altinda devam et-
miglerdir. Netice olarak California’da
baz1 bolgelerdeki Aonidilla aurantii’-
lerin hidrosiyanik aksidle fiimigasyo-
kargl muhtelif derecelerde mukgve-
met gosterdikleri, aym gekilde Quad-
raspidiotus perniciosus, San José ka-
buklu bitinin de kiikiirt - kirec bula-
macma mukavim bir wrkin bulundugu
anlagildi.

Bundan sonra bu mukavim irk-
lara karg: miiessir bir ilicin bulunma-
g1 icin cahgildi, Ik zamanlar eski
usulle birlikte, sonralar1 da yalniz ba-
sina, yaglarla miicadele tavsiye edil-
di,

California’daki Riverside naren-
ciye tecritbe istasyonunda yapilan
devamh aragtirmalar sonunda Sais-
setia oleae, Coccus pseundomagnoli-
arum gibi kognillerin de hidrosiyanik
asidle fiimigasyona karst mukavim
wklarmin bulundugu, ve bunlarin ya-
yilma sahalarin gittikge geniglettik-
leri, bunlara karg: da yaglarm iyi gel-
digi tespit edilmistir.

Miicadele bakimindan &nemli
noktalar boylece aydinlatildiktan ve
mukavim 1rklara kars: yeni miicadele
usulleri bulunduktan sonra bu muka-



vim Kognil irklarinin meydana gelig
sebepleri lizerinde galigmalara bas-
landi. -
~ Bir¢ok nesriyatta mukavemetin
genel olarak, ilaglara devaml bir ge-
kilde maruz kalma, ile tedriei olarak
inkigaf ettigi ileri siiriilmektedir. Bu
izah ilk bakigta akla uygun gelmekte
ise de ilmi bakimdan tam degildir.
Bu giin bircok zararhlar vardir ki
uzun zamandir ayn ilaglarla mii-
cadele edildikleri halde mukavim irk
meydana getirmemiglerdir. #idro-
siyanik aside mukavim Aonidiella
aurantii’ye kars1 35 seneden beri yag-
lar kullanildig: halde bunlarda yagla-
ra karsi mukavim bir irk tesekkiil et-
memigtir, Buna mukabil 35 senedir

yaglarla miicadele edilen ve binaena- -

~ leyh hidrosiyanik asid gaz ile temas
etmiyen kosnillerde bu gaza karsi
mukavemet azalmamistir, Keza 1a-
boratuvarda hidrosiyanik asid ile
gazlamaya karg mukavim irk 65 - 70
generasyon hicbir muameleye tabi
tutulmadigns halde mukavemette bir
azalma gériilmemistir. Yine hidrosi-

yvanik asid ile gazlamaya —muka-
vim olan Aonidiella aurantii, bu
ildein  kullamildign  her Ibilgede
 degil, bilakis miinferit bir iki

bolgede miisahede edilmigtir. Nihayet
miicadelesi yine hidrosiyanik asidle
yapilagelmekte olan Saisseia oleae’ler
de bu ildca mukavim irkin ilk defa
miigahede edildigi yerle, aym ildea
mukavim A. aurantii’nin meydana
geldigi yer, birbirlerinin aym degil-
dir, ' _

Biitiin bu haller kosnillerde mu-
kavemetin genotiple ilgili olduguna
birer delildir. Netekim Dickson 1941

senhesinde negrettigi mesaisinde A.
aurantii de mukavemetin ne yolla
generasyondan geberasyona intikal
ettigini, yani veraset yolunu, goster-
meye muvaffak olmustur,

R. C. Dickson’mn -ele aldig1 mu-
kavim 1rkta 75° F' te, 40 dakika miid-
detle litreye 0,188 miligram hidrosi-
vanik asidi ile yapilan gazlama, neti-
cesinde sag kalanlarin nishi miktan
% 45, 43 idi. Hassas wkia ise aym ge-
kil gazlamadan sag kalanlayr % 4,06
nisbhetinde idi. Aym arastiriel digileri
mukavim, erkekleri hassas 1rktan
alarak yaptig1 melezlemeden elde etti
&i digi yavrularda % 31,53 nispetin-
de bir sag kalma tespit etmistir Re-
siprokal melezlemeden ;yani erkekleri
hassas mrktan almarak yapilan me-
lezlemeden elde edilen F; digilerinden
sag kalanlarmn nispeti de % 33, 38 idi.
Her iki tip melezlemeden elde edilen -
F; disilerindeki sag kalma nispetleri,
vani % 31,53 ile % 33,38 arasindaki
fark istatistik olarak tmemsizdir. Yéa-
ni fbu fark bityitk bir ihtimalle tesa-
diifen ileri gelmistir.

Her iki cegit ciftlegtirmeden elde
edilen F'; erkekleri tamamen disi ebe-
veynin karakterini arz etmektedirler.
Yéani mukavim digilerle hassas erkek-
lerin verdikleri yavrularda sag kalma
nispeti mukawim disi ebevayn kadar
fazla ; bilmukabele hassas digilerle
mukavim erkeklerin verdikleri erkek
yavrulardaki sag kalma nisbeti has-
sag disi ebeveyndeki kadar diistik o-
larak bulunmustur., Buna ~nazaran
Dickson cinsiyete baglh bir vesaret
yolunun mevzuubahis olabilecegini
diigiinmiigtiir.
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Mukavim digiler iki X (Cinsiyet}-
kromozonuna ve dolayisiyle iki adet
R genine maliktirler, Hassas olan er-
keklerde R geninin alleli olarak r ge-
ni bulunmaktadir. Bunlarda cinsiyet
kromozomu bir tane oldugundan r
geni de bir tektir. Digiler homozygot
olduklarindan mukavemet geni bhaki-
mindan sade bir tiirli gamet meyda-
na getirirler; yani bunlarin meydana
getirdikleri biitim' yumurta hiicrele-
rinde muhakkak bir R geni mevcut-
tur.

Halbuki erkekler iki tiirlii erkek
gamet meydana getirirler. Bunlarin
. yarisinda bir X kromozomu iizerin-
de r geni bulunur; diger yarsinda
ise higbir X kromozomu ve binaena-
leyh mukavemetle ilgili highir gen
yoktur.

Ciftlesmede bu iki tirli erkek
gametin dolleme kudreti ayn1 oidu-
gu takdirde yumurtalarin yarisir ge-
nini tagiyan, yarist da r genini tagimi-
yvan erkek gamet tarafindan délle-
nirler; r genini tagiyan erkek gamet-
ler tarafindan déllenen yumurtalar-
dan disiler meydana gelir. Zira bun-

larda iki tane X kromozomu bulun-

mus olacaktir. R genini tasimayan
gamet tarafindan déllenen yumurta-
lardan da erkek yavrular hasil olur-
lar. Ciinkii bunda bir tek X kromo-
zomu vardir ve bu anadan intikal et
migtir, Tabiatiyle erkek yavrular
analarndaki X kromozomu ile bir-
likte onun iizerindeki r genini de
tevarils etmiglerdir. O halde digi
yavrular Rr, erkek yavrular ise sa-
dece R genotipindedirler.

Eger R tam dominant tesirli ol-
sa idi disi yavrular da digi ebeveyni-
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ler gibi % 45, 43 nisbetinde veya bu-
na yakin bir sag kalma nisbeti gfs-
terilecekti. Halbuki miisahede edilen
nisbet % 31, 53 diir. Tam intermedi-
er bir veraset yolu mevzuubahis ol-
saydl o zaman 4543 + 4.06 ~ 2 =

% 24.75 sag kalma nisbeti elde edil-

mesi icap edecekti. O halde R geni
gayritam dominant tesirlidir.

Dickson erkek yavrularda sag
kalma nispetini vermemekte ise de
bunlarin mukavim digi ebeveynler de-
recesinde bir gsag kalma nisbeti gos-
terdiklerini bildirmektedir. Esasen
erkeklerdeki bir tek R geninin tesiri
ile digilerdeki RR genotipinin tesiri
ayn olmasi gerekir.

Digileri hassas (rr), erkekleri
mukavim (R) iwrktan alarak yapilan
melezlemeden elde edilen disi yavru-
lar yine Rr genotipinde olduklarindan
biraz evvel anlatilan ciftlestirme sek-
linden elde edilen disi yavrulardan is-
tatistik olarak farksiz bir sag kalma
nisbeti gostermiglerdir. Buna muka- -
bil erkek yavrular analarindan aldik- -
lar1 bir tek r genine malik oldukla-
rindan disi ebeveynler derecesinde
hassastirlar.

Simdi mesele, acaba bu mukave-
met geni Corono’da nasil ortaya cik-
1 ve bir mukyvim 1rk meydana geti-
recek gekilde nasil cogaldi?.

Bunun iki yolu vardir: Muhace-
ret ve Mutasiyon. Genetikte muhace-
ret hir pepulasiyondan diger bir po-
pulasiyong evvelce mevecut olmiyan
genlerin katiimas1 demektir. Bu da
suni veya takil olarak hir populas-
yondan diger populasyona muhace-
ret eden sahislarla olur, Mutasiyon
da bir genin bagka bir gene kalbol-



mas1 demektir. Tabif burada Kromo-
zom inutasiyonlar: degil gen mu‘a-
siyonu mevzuubahistir. Gen mutasi-
yonu ya cegitli faktorlerle suni ola-
rak, yahut da spontan olarak mey-
dana gelir.

Burada bu iki yoldan, yani mu-
haceret ve mutasiyondan hangisinin
rol oynadigt meselesi akademik bir
milnakaga mevzuudur, Fakat bir mu-
tasiyonun olmasi ihtimali daha kuv-
vetli goriilmektedir, Zira daha evvel
herhangi aska 'bir populasyonda
mukavemet misahede edilmemigtir.

Tabiattaki populasvonlarda da-
ima spentan mutasivonlar meydana
gelmeiztedir, Ex mutasiyonlarin olug
n’gpeti muhtelif populasyonlarda bag-
ka bagkadir. Bu dogrudan dogruya
populasyonlar:n genetik yapilariyle
ilgilidir. Bunun gibi Corona’daki bah-
¢elerde hassas (r) geninde mukavim
(R} genine dogru bir degigme olmusg-
tur. Mutasiyon nispeti gayet diigiik
oldugandan ilk zamanlar mutant ga-
higlar nazar dikkaticelbetmemigler-
dir. Dig sartlar mutant sahislarin le-
" hine, digerlerinin ise aleyhine devam
ettiginden, ydni muntazaman bir £ii-
migasyon tatbik edildiginden. hem
muksvenet genini havi sgahislarn
dolleriyle, hem de yeni mutasiyonlar-
la mukavemet (R) geninin nisbhi mik-
tar:t populasyon iginde gittikge art-
mig ve nihayet 1914 te Quayle tara-
findan miisahede edilen durum mey-
dana gelmisgtir. .

1914 te mukavim- olarak tavsif
edilen populasyonda hidrosyanik asid
fiimigasyonu ile 6litm nispeti % 91
-giki yliksek bir durumda idi. Fakat

diger bolgelerde ayni sekilde yapilan

fiimigasyondan bu nispet % 99 - 100
olarak bulunuyordu, Mukavim popu-
lasycnda flimigasyonla 8litm nispeti
daima artan bir siiratle diigmiis ve
milcadele metodunun degistirilmesini
icap ettirmisti.

' ‘Miicadele iliclarina kars: rmuka-
vemetin miigahede edildigi diger mii-
him bir hagere de elma i¢ kurdu Car-
pocapsa pomoneila dir. bu hagere ile
miicadelede 40 seneden fazla miid-
detten beri kurgun arseniyat kulla-
nilmakta idi. Ik zamanlar bu ilac ga-
yet iyi neticeler verdigi halde sonra-
lart miicadele gittikce gliclesmig ve
daha fazla sayida piiskiirtme yap-
mak meckuriyeti hasil olmustur. ik
defa yine Birlegik Amerika Devletle-
rinde miigahede edilen yukardaki va-
ziyet memleketin her tarafinda aym
derecede degildi. Tklimi kuru olan ba-
t1 kolgelerinde ve bilhassa Colorado’-
da Carpecapsa pomonella ile miicade-
le o kadar gii¢ bir hale gelmigti ki
wirgok elma yetistiricileri bu isten
vazgecmek zoruhda kalmuglardi, Bu
hal, Carpocapsa’ya kargi veni ilacla-
rin bulunmasmi mechuri kiliyordu.
Halbuki doguda kursun arseniyat
Carpocapsa'ya kars dldiiriicii tesirini
daha uzun muhafaza etmistir. 11k za-
manlar kursun arseniyatin dogu ve
batidaki farkl tesiri iklim ve diger
faktorler kakmindan meveut farkh-
I'ga atfedilmigti. Fakat sonralan ya-
pilan planh c¢alismalar durumun mu-
kavemetle ilgili oldugunu ortaya ci-
karmigtir. Bu hususta ilk genis arag-
tirmalara Virginia tecriibe istasyo-
nunda W. 8. Hough tarafindan 1920
yilinin sonlarina dogru baslanmigtir.
Bu arastiriel, tatmin ediei hir miicade
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le i¢cin muhtelif sayilarda pliskiirtme
yapilan bolgelerin herbirinden Car-
pocapsa larvlary getirmis, kahiller
elde etmisg ve bunlarin yumurtalarin-
dan ¢ikan larvlari kursun arseniyat-
la 1yice ild¢lanmig elmalar tizerine bi-
raknugtir. Ba tecritbelerinde Hough,
mahal, piiskiirtine pratigi, hagere ke~
- safeti gibi farkhiliklar tamamen ber-
- taraf etmis bulunuyordu.

Bu yapilan tecritbelerle muhte-
lif bélgelerden getirilen Carpocapsa
larvlarmdan Slmeden ildc¢ tabakasm
ge¢ip elmalarin igine girebilenlerin
yiizde nisbi miktarlar: tespit edilmig-
tir. Tecritbe teknigine gire bu nisbi
miktarlar arasindaki farkin muhtelif
mengeli Carpocapsa’larda kursun ar-
seniyata kars) mukavemet farkindan
ileri gelmesi icap etmekte idi.

Bu aragtirmalarda 3-4 piiskiirt-
me ile tam bir miicadele saglanan
Virginia bahgelerinden toplanan Car-
pocapsa’larn larvlarindan ancak %
5 - % T’si 6lmeden ilach elmalar ici-
ne girebildigi halde, kursun arseni-
yatla imhas1 hemen hemen miimkiin
olmiyan Colorado Carpocapsa larvia-
rinda bu nispet % 31 - 39 olarak
“bulunmustur.

Bundan bagka, sade kurgun arse-
niyatla degil, arsenikli olmayan niko-
tin ve Cryolite gibi iliclarla ilaclanan
elmalara da Colorado larvlarmnda .gi-
rig kabiliyetinin Virginia larvlarin-
dankinden daha fazla oldugu goriil-
miistiir.

Hough Colorado ve Virginia 1rk-

lariny hasere yetigtirme odalarinda -
(Insectaria) on dort generasiyon ay-.

r1 ayr yetistirmis ve aym fark: mii-
sahade etmekte devam etmistir. Bu
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iki irkin melezlenmesinden elde edi~
len birinci generasyonun kurgun ar-
seniyat’'a kargr Colorado wkindan da-
ha hassas fakat Virginia wkindan da-
ha mukavim oldugu tespit edilmigtir.
Bu durumlar Carpocapsa’da da mu-
kalwvemetin genetik yapi ile ilgili ol-
dugunu gostermekte ise  de veraset.
yolu heniiz, Aonidiella aurantii de ol-
dugu gibi aydimlatilmig degildir,
Tiirkiye'de de baz bilgelerde
Carpecapsa’ya karst kursun arseni-
yatla muvaffakiyetle miicadele ya-
pildig: halde, diger bazi bblgelerde bu
ilac diisiik tesirli bulunmaktadir. Bu
farkliliga sebep olarak ilk akla gelen
bu bdlgelerin tabii sartarimn degigik
olmas1 ve bilhassa piiskiirtme tekni-
&i ve ldglama zamanin tiyin baki-
mimdan yapilan hatalardir. Fakat

Ankara Miicadele Enst’itﬁsﬁ labora-

tuvarinda yaptigimiz denemelerde
Ankara bélgesinden toplanan Carpo-
capsa’larin kursun arseniyatla ilag-
lanmig elmalara, D.D.T. ile ilic¢lan-
mis elmalardan daha yiiksek nispet-
te girebildikleri tespit edilmistir, Bu- -
rada da bir mukavemetin meveudi-

yeti diigiiniilmiigse de daha genig
denemelerle katl hiilkme varlmast
gerekmektedir,

Amerika'dan son gelen litera-
tiirde D.D.T.’ ye de mukavim Carpo-
capsa wkimn ortaya aktigr bildiril-
mektedir,

Halen miicadele ilaglarina karsy
mukavemet konusu en entansif ola-
rak kara sinekler (Musca domestica)
iizerinde incelenmektedir, Kara si-
neklerin D.D.T. ile miicadelesine bug-
landiktan iki sene sonra bu ilaca
mukavim 1rkin mevcudiyeti miigahe-



de edilmigtir. Bu hususta ilk negri-
yat 1947 wyilmmda Italya’'da yapilmis-
 tir, igvec’te de D.D.T.’ ye kars1 6nem-
Ii derecede mukavemet gosteren bir
sinek wkinin meveudiyeti yine 1947
yimda bildirilmigti.
1948’ de Giiney California ve

Amerika’'nin gimey, dogu ve merkez

eyaletlerinde miinferit mahallerdeki
kara sineklerde de D.D.T. ve karsi
vitksek derecede bir mukavemet tes-
pit edilmigtir. 1949 yilmin -sonuna
dogru Amerika Birlegik Devletleri’-
nin bir ¢ok yerlerindeki sineklerde
D.D.T. ye karsi mukavemet umumi
bir hal almistir. 1950 Yilinda yapilan
aragtirmalarda. ele alinan sinek po-
pulasiyonlarimin  hepsinde mukave-
met tespit edilmigtir. ‘

Bu arastirmalar hassas olan ya
bani sinek wklarmin 2-3 sene icinde
D.D.T? ye karsi mukavimlestikleri-
- ni gostermistir. Bu ilk miisahedeler-
den sonra calismalar ldboratuvara
intikal etmig ve bircok aragtiricilar
laboratuvarlarda D.D.T.” ye karsi
hassas olan sinek populasyonlarmn-
dan birbirini takip eden generasiyon-
larda miitemadi olarak D.D.T. ver-
mek suretiyle mukavim sinekler el-
de etmiye calismiglardir., Muhtelif
laboratuvarlarda. yapilan g¢alisma-
larda kfhilleri D.D.T. ile muaniele
etmek suretiyle buna 45-55 genera-
siyonda muvaffak olunmustir., Hai-
buki hem larvlarm, hem de k&hille-
rin iliclanmas) suretiyle 9-18 gene-
rasiyonda mukavim sinek irki elde
edilmisgtir.

Biitiin bu calismalarda miisahe-
de edilen Onemli hal mukavemetin
ilk tezahiiriine kadar gecen miidde-

.muvaffak

tin uzun siirmesi, fakat bir mukave-
met belirdikten sonra bunun kuv-
vetlendirilmesinin daha kolay ve ga-
buk olmasidir. Bung nazaran labora-
tuvarlarda mukavemeti meydana
getirebilmek icin evveld diigitk doz-
larla caligmak, ancak ondan sonra
dozu, yitkseltmek icap etmektedir.
Kara sineklerde D.D.T. den
baska dieldrine, chlordane, lindane,
toxaphene, metokychlor, pyrethin,
paraoxon ve klorlandirilmig hidro-
karbon karisiklaring kars: da ayrl
ayr1 mukavim irklar yetirtirmeye
olmustur. Yine lédbora-
tuvar tecriibeleri gdstermigtir ki bir
ildca mukavim olan sinek wrkmda di-
ger iliglara” kars da oldukes vebu
mukavemet kolaylikla c¢ogaltilabil-

‘mektedir. Diger taraftan yeni bir i-

laca mukavemetin cogalmasi ile es-
kiden malik olunan ‘mukavemet azal-
mamakta, bilakis artmaktadir.

Liéaboratuvar diginda yapilan a-
ragtirmalarda da D. D. T. ye kars:
mukavim sineklerin D, D. T. yerine
kullamlan chlordane, lindane, dield-
rine gibi yeni ilaclara da mmkave-
met gosterdikleri miigahede edilmig-
tir. Buna gore, kara sinekerde miica~
delenin o kadar kolay olmiyacagi-
sbylenebilir. o

Sineklerde miigahede edilmekte
olan mukavemetin meydana geligini
biz aragtiricilar miinferit sahisla-
rin bu ilaclara alismalar1 ve bu als-
kanhgr bir kac @generasyon devam.
ettirmig olmalar: ile izah etmekte-
dirler. Fakat bu izahin durumu acik-
layamiyacagim gosteren miisahede-
ler vardir.

Bir defa, digsarida yapilan sinek
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miicadelesinde ve iki senelik bir
miiddet icinde bir algma mevzuuba-
his olamaz. California ve fllinois'de
ki aragtincilar 2 sene D. D. T, tatbik
edilmeyen bolgelerinde sineklerin bu
ildca karsi mukavemetlerini muha-
faza ettiklerini tesbit etmislerdir.
Laboratuvarda da mukavim irklar
D.D.T.ye maruz birakilmadan 30-50
generasyon  yetigtirdikleri halde,
mukavemetleri ‘kaybolmamistir, Di-
ger taraftan, hassas ve mukavim
wklar arasinda yapilan melezleme-
den elde edilen ‘birinci
intermedier, yini orta derecede bir
mukavemet gistermigtir. Reciprocal
melezlemeler de aym neticeyi vermis-
tir. Eger muafiyet ana yumurtasi ile
intikal etmisg olsaydi, analar: hassas
irktan alarak yapilan melezlemede
birinci generasyonun hichir muka-
vemet gostermemesi lazimgelirdi,

Bu durumlar sineklerde de mu-
kavemetin genetik vapi ile ilgili ol-
duguna delilet etmektedir. Bu son
_izah dogru ise sineklerdeki mukave-
metin Aonidiella aurantii de oldugu
gibi basit bir gen ¢ifti ile izal miim-
kiin degildir. Zira mukavim sinek
wrklarimin hassas 1rklarla miitemadi
olarak ciftlegtirilmesi suretiyle mu-
kavemet kolay  kolay elimine edile-
memektedir. O halde, burada muhte-
lif tesirli birgok genler mevzubahis-
tir ve bunlar tabil populasyonlarda
miinferit olarak  mutasiyonlarla
meydana gelmislerdir.

Sineklerde tabii populasyonlar
daima  karsmakta olduklarindan
miicadeleden sonra sag kalanlar bir-
birleriyle birlegince mukavemet geni

46

generasyon

sayisi artmakta, kiylece de mukave-
met derceesi ylikselmektedir, Bu hal
teli pepulasyconlarda, seiest kar:g-
ma imkim ¢ck oldugundan daha sii-
ratli vakubulmakta, halbuki, 13bo-
ratuvarda kir tek populasiyon uze-
rinde gahgldigziadon  vrzan siirmek-
tediv.

Sineklerde mukavemeti meyda-
na getiren genlerin ayni zamanda
diigiik bir cogalma kabiliyeti tevlit
etttikleri veya her iki durumu tevlit
eden genlerin birlikte bulunduklari
miisahedeedilmigtir. Gercgekten mu-
kavim sinekler, her nekadar D. D. T’
li bir muhitte mitkemmelen yasamak-
ta iseler de, D.D. T siz bir muhite
hassag sinekler kadar intibak edeme-
mektedirler. Bilindigi iizere mubhite
intibakin en iyi Olglisli cogalma deve-
cesidir. Mukavim sinekler D. D. T'siz
muhitte hassas sinekler kadar ¢ogal-
madiklarindan, bir ka¢ sene sonra
nisbhi miktarlar azalmaktadir. Bu hal
baz1 aragtinclarn D. D, T'nin tesi-
ri kalkinca sineklerde mukavemetin
de kayholdugunu ileri’ siirmelerine
sebeb olmugtur. Halbuki D, D. T’siz
mahalde mukavim sineklerin muka-
vemeti kaybolmamakta, fakat bu si-
neklerin nisbi miktarlar: azaldigin-
dan ve buna mukabil hassas olanlar
daha siiratle ¢ogaldiklarindan popu-
lasiyon bir miiddet sonra hemen he-
men hassas sineklerden tesekkiil et-
maktedir.

Yine son zamanlarda sivrisinek-
lerde de yukanda izah edilen esaslar
dahilinde D. D. T°ve ve diger baz ye-
ni ild¢lara mukavim irklarin meyda-
na geldiklerinden bahsedilmektedir.



Haserclerden bagka zirai mah-
sullere zarar veren akarlarda da mii-
cadele ilaclarina mukavim irklar be-
litmektedir. 1948 yilinda Tefranyc-
hus bimaculatus’a kars1 kullamlmaya
baglanan parathion ideal bir ili¢ o-
larak bulunmusgtu, Fakal bundan
bir sene sonra bu akarin parathiona
mukavim 1wrklarn miisahede edilmig-
tir. ki ayn laborotuvarda tetkik e-
dilen populasiyonlar mukavemet ba-
kimindan ayr1 aym hususiyetler gos-
termiglerdir. Garman, seradeki giil-
ler iizerinden lborotuvardaki fasul-

valara naklettigi mukavim akarda
mukavemetin dort ay iginde kaybol-
dugunu miisahede etmigtir. Halbu-
ki Smith ve Foulton kendi akar ma-
teriyallarinda bu durumu goérmemis-
lerdir. Garman’in akarlari parathi-
ondan bagka ilaclara karsi mukave-

met gostermedikleri halde Smith ve
Foulton'un akarlari tetraethyl pyr-
ophosphate ve hexaethyl tetra phos-
phate gibi ilaclara karsida mukavim
bulunmuglardir. Bu haller tabiattaki
akar populasiyonlar:1 arasinda mu-
kavemet bakimindan genig farklarmn
bulunduguna delil sayilabilir.

-Bu yazida aciklanan durumlar-
dan pratik miicadele bakimindan
onemli baz1 sonuclar cikarmak miim-
kiindiir. Siiphesiz ki miicadele ilac-
larma karsi mukavemet, miicadele
sahasinda c¢alisanlarin iglerini cok
gliclestirmektedir. Her hangi bir za-

rarh icin miiessir bir ildcin bulunma- .

81 ile artik ig bitmemektedir. Bildkis

bir yandan o ildcin miiteakip seneler-
deki tesir derecelerini daima kontrol
ederken, diger yandan da yeni ilaclar
aramak ve bulmak zarureti vardir.
Bilhassa miiteaddit biyolojik irklar
bulunan heterojen tiirler icin bir tek
ildiem kullanilmamasi, bildkis miite-
addit ilaglarm sik sik degisgtirilerek
tatbik edilmeleri icapetmektedir.
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