ZIRAT MOCADELE ILAG VE ALETLER!
ENSTITUSU GALISMALARINDAN:

7ZIRA1l MUCADELEDE KULLANILAN iLACLARIN BAZI FiZiKi

VASIFLARININ TAYINI
. : Yazanlar:
Hiseyin AYHANGIL Sesket OKDEMIR Saffet OZTURK
Bas Asisian Asistan Asistan

Yiiksek Ziraat Miihendisi  Yiiksek Ziraat Miihendisi Yiiksek Ziraat Miihendisi

N ebatlara zarar veren hasere ve hastaliklara karsi kullanilan zirai mii-
cadele ilaclar tesir sahalarna gore, su gruplarda miitdlea edilebilir:

Herbisitler (Yabani ot éldiiriiciiler)

Fungisitler (Mantar1 hastaliklara kars: kullamlan ilaglar)

Insektisidler (bdceklere kars: kullanilanlar)

Ovisidler (Bocek yumurtalanna kars: kullanilanlar)

Larvisidler (Bocek larvlarina karsi kullanilanlar)

Akarisidler (Kirmizi oriimceklere kars: kullamlanlar)

Nematisidler (Nematodlara kars: kullanilanlar)

Rodentisidler (Kemiricilere kars: kullanilanlar) -

Bu maksatlar icin imal edilen ilaclar, esas itibariyle dogrudan dog-
ruva bitkilere, sicak kanli havvanlara ve insanlara karsi fazla toksik mad-
deleri ihtiva ederler. Bu itibarla, imalat tarzlar: bu siddetli zehirlerin gok
kiicitk dozlarda tatbikini temin edecek sekilde ve ayni zamanda tasiyici,
eritici, yapistiricr vs. vasiflan haiz islah edici dolgu maddeleriyle homojen
sekilde kanstirilmalar: esasina davanir. Bu esaslara gore, ilac fabrikas-
yonu, su ana imalat boliimleri icinde cereyan eder:

I — Toz ilaglar
IT — Islanabilir toz ilaclar
IIT — Emiilsivon olabilen ilaclar
IV — Solusyonlar
V — Pastalar
VI — Tabletler
VII — Fumigantlar gibi

Bovylece imal edilen ilag¢larin, aktif maddelerinin homojen bir sekil-
de dagilmis ve ilacin tatbikat esnasinda kullanmaya mani olacak, tesirini
azaltacak bir durumu onleyecek fiziki vasiflara haiz olmasi lAzzimdir.

Bu maksatla zirai ilac¢larda aranacak fiziki vasiflarin baslicalan sun-
lardir:

I — Toz ilaclarda:

A — Akiabk
B — Bulk density
C — Incelik
D — Tozuma

E — Yapiskanhk (nebat tizerinde tutunma)
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F — Rutubet
G — PH
H — Dekompoze olmama durumu

11 — Islanabilir Toz iliclarda:

A — TIslanma kabiliveti

B — Incelik

C — Siispansiyon kabiliveti
D — PH

E

— Yapisma kabiliveti
F — Islanma kabiliyeti
G — Bulk density

111 — Emiilsiyon Olabilen ilaclarda:
A — Ozgiil agarhk

B — Emiilsiyon olma kabiliyeti
C — Emiilsivon stabilitesi
D — PH

E — Viskosite

F — Alev alma derecesi '
G — Sicakhga mukavemet
H — Soguga mukavemet '

IV — Pastalarda:
Pastalar iki sekilde kullanilir:

A — Suda eritilerek emiulsiyon halinde kullamilanlar

B — Macun olarak kullanilanlar

Birincide aranilan vasiflar emiilsiyon olabilen ildclarda aranan vasif-
larin aymidir.

Macun olarak kulanilanlar ise:

Tlacin siiriildiigii yerde kurumamasi, kafi yapiskanlik hassasina haiz
olmasi, hava sartlarinda cabuk dekompoze olmamasi gibi vasiflar aranilir.

V — Tabletlerde; Kolaylikla vanmasi, rutubetsiz olmas: ve bol du-
man vermesi aranilan baslica vasiflardandir.

Yukanda sayilan biitiin bu vasiflardan bir, veva bir kacinin noksan
olusu ildcin evsafini  degistirmekte ve dolayisiyle bivolojik tesirliligini
izale etmektedir.

Mesela: Tog ildclarin yapiskanlik (nebat tizerinde tutunma kabiliye-
ti) hassasi zayif ise il4¢ istenilen miiddet bitki tizerinde kalamadigindan
tesir kuvveti azalir. Yine bu tip ilaclar arzu edildiginden daha fazla hafif
ise ilAcin hava ceryamvle kolayca tasinmasi sebebiyle kontrol altm'l ah-
nan arazide istenilen tesirin elde edilmesi imkansizlasir.

Islanabilir toz ildglarda, siispansiyon kabiliyeti zayif ise iisttarafta

¢ok az bir doz ve alt kisimlarda daha kesif bir doz olacagindan ilaclanan

sahanmin bir kismina arzu edilen tesir yaratilamayacak bir kismindada ai-
zu edilmeyen durum hasil olacaktir.
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Emiilsivon olabilen ilaclarda, emiilsiyon olma kabiliyeti zayif ise su
ile homojen bir sekilde karisamaz. Veya, bu tip ilaclarda istenilen emdil-
sivon dayamkhilig temin edilememisse ilacin tatbikat siiresi icinde bozul-
mas] muhtemel oldugundan gayet tabiiki bu sekildeki bir ildcin kullanil-
masi mahzurlu olur. '-

Boylece zirai ilaclarin fiziki vasiflaninin ehemmiveti kisaca tebariiz

ettirilmis bulunuyor, : :

Biz bu vazimizda sadece toz ilaclarin fiziki vasiflarindan, akicilik ve
bulk density tayinlerinden bahsedecegiz.

Akicilik Tayini:

Bunun i¢in, iki metod elimizde mevcuttur.

I — Kum metodu
II — Bayer metodu '
I — Kum Metodu: 4 ons luk vidal kapakl siseye 5 gr. = 0.1 toz

ila¢ konur. 15 gr. = 0.1 temiz ve kuru (60-100 mesh) lik silisyum kumu
ilave edilir. Kansim el ile calkalanarak bes dakika karistirilir, mahlit se-
kil 1 de gortinen hunive dokiliir.

_]r;.-.:‘
L)

A

Sekil: 1.
Kum ile Ekiciligin Yapildig: Huni
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Eger, kansim akmaz ise tekrar siseye dokiiliir ve 5 gr. daha silisyum
kumu ilave edilerek karistinilir, Muamele akis temin edilene kadar tekrar
edilir. Akicihif temin eden silisyum kumunun parti adetlerinin agirhgimn
kanstinldigs maddenin agirhgina nisbeti bize akiciligr verir.

NOT: Karisim huniden devamh bir ceryanla akmalt, huniye hig vurulmadan bu akis en az 15 saniye devam etmelldir.
Bu metodun yiiriitiilmesi icin bidavette metodda tarif edilen incelik

derecesindeki kum ile calisilmaya baslanilmistir. Bu c¢alismalarimizdan
alinan neticeler séyledir:

llacm ismi: | Firmasi: Akiaahik dereceleri:
%10 DDT B verli 11,12
A 18.21.14
2—10—0 B ” 13,18,10,9
! A 7 29.22,18.10
3--10—0 A 7 31,2117
" B " 1517,12

Neticeler tetkik edildiginde degisik rakamiarin elde edildigi goriil-
mektedir. Buna sebep:

A — Mevcut kum stoku bittiginde yeniden hazirlanan 60-100 mesh
lik kumun bir evvelkiyle ayni tecaniiste olmayisi.

B — Calisilan kumun zerrelerinin cesitli irilikte olusu ve bunlarin
elekten gecirilerek her zaman ayni oranda elde edilmesinin miimkiin ol-
mayisi.

Bu mahzuru bertaraf etmek icin standart kum elde etmek maksadiyle
bir karisim teminine ¢alisildi 3 kisim 100 mesh den gecen, 2 kisim 60 mesh
den gecen 100 mesh den gecmeyen kum karisimi elde edildi. Bu kum ile
de arzu edilen neticenin elde edilemedigi, neticesi asagida yazili calismala-
mizdan anlasilmaktadir.

Hacm adi: | Firmas:: | Akicihik dereceleri:
%10 DDT A Yerli 22,10,12
i B 1) —_ —_
2—10—" A » 128,23
" B " 12,15
3—10-9 A " 2519
" B Y 11,15,14

Ayni ilactan daima ayni neticeleri verecek ve her zaman kolayca
bulunabilecek bir kum arastirma yoluna gidildi. Muhtelif denemelerden
sonra 100 mesh den ge¢en 200 mesh den gecmeyen kum ile arzu edilen
netice elde edildi.

ilacin adi: Firmasi: , Akicihk dereceleri:
%10 DDT B Yerli 11,10,10,1¢

2—10—40 B " 20,22

3—10—0 B ” 22,22
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Yukariki neticelerden, standart kum ile ¢alismalarimizdan ayni grup
ilaclarda ayni neticelerin alindigr goriilmektedir.

Formiilasyon tekniginin hususivetine gore, ayni cins ildclarda muh-
telif firmalarin mamulleri farkli neticeler vermektedir. Metodun kiymet-
lendirilmesine esas olan husus, ayni firmanmin ayni cins ildcinin bu kum
ile daima ayni akicilik neticesini (Kiigiik bir varyasyon) ile vermesidir.

Bu sonuca gore, yerli imalatlardan :
% 10 DDT igin, 15

Heptachlor igin, 15

2-10-0 igin, 20

3-10-0 igin, 25

Akicilik degerleri azami olarak kabul edilen simirlar icinde bulun-
mustur,

Bayer Akicihik Metodu:

Alet, sekil 2 de goriildiigi gibi esas itibariyle iki dikey iki mail du-
vardan miitesekkil bir hunidir, Mail duvarlar, yanlar: ayarl derecede agr-
Iip huninin dibinde mubhtelif biiyiikliiklerde bir bosluk meydana getire-
bilir. Mail duvarlar arasindaki mesafe olciiyii verir huninin dibindeki
bosluk bir levha ile kapatilir, tecriibesi yapilacak toz huniye doldurulur
ve metal levha gabucak bir tarafa dogru cekilir. $imdi ici toz dolu olan
huninin alt agz1 agilmstir toz yer ¢ekimi vasitasiyle asagiya dogru dokii-
lecektir. Bu akma esnasinda tozun hususi vasiflar tesir icra eder. Toz
zerreleri arasimndaki kuvvetler huninin agzinin muayyen acikligi esnasinda
bir koprii teskil eder. Hangi agklikta kopriiniin tesekkiil edecegi tecrii-
belerle bulunabilir. Bir tozun akicihk vasfim tayin eden esas 6l¢ii, yer ce-
kimi dolayisiyle tozun asagiya aktigr huni agkhgidir. Ayni toz bir ka¢ de-
fa huniden gecerilerek miikerrer neticeler elde edilir. Uzun zaman bekle-
tilen bir numune ilk defa huniye doldurulur ise mevcut olan nisbi kohez-
von dolayisiyle toz zayif bir akma kabiliyeti gosterdigi i¢in tecriibeyi ya-
pam vanhshga sevkedilebilir. Bu sebeple akma vash tayin edilecek tozun
kanstinlarak kabank hale getirilmesi ve sonra denemeye tabi tutulmas:
lazimdir, Esasen tatbikattada tozlama makinasimin ajitatorleri daimi ola-
rak tozu kanstirmaktadir,

Tohum ila¢lan denenirken bazen tozun huniden akmasini temin icin
alete hafif hafif vurmak ta liizum edebilir.
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a) Niimunenin kondugu ver,

b) Iskala,

c) Gosterge,

d) Mail duvarlan hareket ettiren vida,
e) Diizleme rubu,

f) Cam levha,

2) Hareket eden mail duvariar,

h) Siirgiilii kapak.

Bayer akicihk metodunun amprik kiymetleri:

Insektisid ve fungisid tozlar: Yer aletleri icin, bu cihazlarla {ic cm.
veya daha az huni agiklhiginda kalan tozlar makbuldiir.

Tayyare tozlamas: yapilacak tozun akma kabilivetinin daha iyi ol-
masi lazimdir. Bunun ic¢in de huni aciklhifimin 2,5 cm. olmasi icabeder.

Tohum ila¢lart; tohum ilac¢larinda, akicilik vasfi kadar tozuma vas-
i da mithimdir, Bunun i¢in bir cok tohum ildclarinda akma vasfimin bi-
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raz daha ivilestirilmesinden ziyade tozuma vasfinin isldhi tercihe sayan-
dir,

Hali hazirda konvensiyonal tipli devamli calisan tohum ilaclama ma-
kinalarinda, yukardaki aletle huni acikligi 4-5 cm. kadar olunca akabilen
ilaclar memnuniyetle kullanilabilir.

Bu metoddaki alet laboratuvarnuza Bayer firmasindan getirtilerek
uzerinde calismalar yapilmistir.

Yerli ve yabanci ilaclarla vapilan tecriibelerde tatmin edici neticeler
alinamamistir.

A Firmasimn % 10 DDT si ile yapilan denemelerde su neticeler alin-
mastir: ‘

Koprii @ 26 26 28 28
Akiss  : 40394240

B firmasinin heptachloru ile ortalama deger olarak:
Kopru : 30
Akis : 50

bulunmustur. Akicilik vasfi ivi olan ve tatbikatta sikadyet mevzuu olmayan
tlaclar bu aletle denendigi zaman verilen amprik degerlerin cok fazla di-
sinda degerler alinmmstir.

Kum metodu ile bulunan degerlerle bir mukayese yaparsak :

AKICILIK DEGERI:

Metod: Akzetlils degeri:
Kum ile 9 11 10 10 9
Baver ile K.22-A 28| K. 19-A 321 ¥.26-A $1|K.31-A.45K.32-A. 32

K = Xoprii
A = Akis

Bu neticelerden de anlasilacag tizere kum metodu bayer akicilik
metoduna tercih edilir. Zira kum metoduyla bulunan akicilik tatbikattaki
ncticeyi teyit ettigi halde bayer ile tatbikattaki neticeyi teyit edecek deger
bulunamamastir.

. LABORATUVARIMIZDA TOZ ILACLARIN, ISLANABILIR TOZ
ILACLARIN ve DOLGU MADDELERININ BULK DENSITYLERININ

(Kiitle agirhgi) TAYINI
Bunun igin genis ve kisa akis borusu olan bir huni alinir.

Sekil: 3 (Orijinal}) — Bulk density'de Meziiriin doldurulmasimm temin eden resim.

“a)



Sekil: 4 — Doldurma ileti (Orijinal)



Mesela bu sactan da olabilir. Bu, sekil 3 de goriildiigii gibi tesbit edi-
lir. Huninin (a) icinde sekilde (b) ile gésterilen bir karistiric1 vardir ve
bu (c) kolu vasitasiyle gevrilir. Bunun vazifesi gerek huninin ig cidarla-
rina hafif siirtiinen kanatlari ve gerekse alt tarafta bulunan tarag: vasita-
siyla huninin icinde bulunan tel siizgecten tozun kolayca asag akmasim
temin etmektir. Bu karistirncimin cidarlara (huninin i¢ duvarma) iyi te-
mas etmesini saglamak icin huniyi distan kavrayan ve sekilde (d) ile gos-
terilen bir tertibat vardir. Huninin altina toz ila¢ huniye dolduruldugunda
birden bire asafiya akmamasi icin bir (e) kapag rapdedilmistir.

Yine ayrica ic capt 27-29 mum olan 100 cc lik cam silindir bu iste kul-
lanilir. Ve bu (f) sporu, (g) masasi vasitasiyla huninin altina o sekilde
tesbit edilirki (e) kapagina silindirin iistii hafif temas etsin ve kapak aci-
lip kapanirken silindir sarsilmasin.

Buraya kadar bu iste kullanilan araglari gérdiikk. $imdi de bulk
density nin nasil tayin edildigini anlatalim:

Once numune genis bir kaba bosaltilir ve iyice karnistirilir, iginde to-
pakciklar varsa kirilir ve sonra tahminen huninin 2/3 ni dolduracak se-
kilde hunive aktarihir. Bu arada huninin altindaki (e) kapag kapal va-
ziyette tutulur. Sonra bu iste kullamilacak cam silindir gayet iyi bir sekil-
de temizlenir, hassas terazide darasi alinir ve huninin altina yukarida an-
latildigr sekilde tesbit edilir, (e) kapagt acilir ve (¢) kolu gevrilerek kanis-
tirict harekete gecirilir bu suretle huninin igindeki tozun silindire dolmasi
saglanir. Kol, silindir bes dakika icinde dolacak sekilde gayet vavas cev-
rilir. Silindir dolduktan sonra (e) kapa$ kapatilir. Bes dakika beklenir
kapak tekrar acilarak bu miiddet icersinde silindirin icerisindeki iiAcin
hafif oturmas: neticesinde iist kisimda bir bosluk kalmissa onunda dol-
masi1 temin edilir. Bundan sonra silindir vavasca alinarak dis kismmna bu-
lasan tozlar itina ile temizlenip tekrar hassas terazide tartilir.

Hesaba:

Silindirin bos agirhgi: P’

Silindirin numune ile olan agirhigi: P”

Silindirin icindeki numunenin agirhigi: P=P"—P’
Numunenin hacmi: V=100 cc.

Yogunluk: D=P/V oldugundan mevzuu bahis numunenin yogunlugu
bulunmus olur. Bu yogunluk, numune hi¢ bir vibrasyona maruz birakil-
madan bulundugu icin biz buna SIKISTIRILMADAN EVVEL YOGUNLUK
(S. E. D.) divoruz.

Bundan sonra numunenin vibrated bulk density (titretilmis hacmi
yogunluk) si bulunur. Bunun i¢in silindir bes dakika vibrasyona tabi tu-
tulur. Bu durumda ila¢ sikisacag icin hacmi gittikce azalir ve tahminen
bes dakika icerisinde sikisacagi son hududu almis olur. Yani bundan son-
1a nekadar uzun miiddet vibrasyona devam edilirse edilsin 6nceki hac-
mini muhafaza eder. Bu, V, hacmi okunur. Numunenin agirhg da belli
oldugu i¢in SIKISTIRILDIKTAN SONRAKI YOGUNLUK (S. S. D)
=P/V, bulunmus olur.
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Jtart ctigrmaa

o Viras yor dparate

Teshid viclalarey

oo cc. Ak & am Sclinder

Nibra byon Pfiﬁasl.

Bundan sonra da her iki yoSunluk arasindaki fark 94 olarak hesap-
lanr.

Bu hususun tayini icin laboratuvarimizda ayn firmalarnin ayni gruba
giren ve farkl: ilaclam iizerinde yapilan onar tekerrtirlii ¢alismanmizin aza-
mi ve asgari degerlerini veren neticeler munaseveh olarak asagida cedvel

halinde gosterilmistir.

Firma adi: Ilacm adi: S.E.D S.S.D % fark
B Yerli %10 DDT 0,5190 0.3479 269
0.6885 0.8801 23,0
2—10—0 0,5634 0,7513 25
06473 0,7750 16
3—10—0 0,5543 0,7198 229
0,6620 00,9880 329
A Yerli %10 DDT 0.5020 0,6783 26
0.5692 (.7804 27
2—i0—0 04612 0,6481 28,8
0,6032 0,8069 249
2—10—0 0,5065 07133 29
0,5470 0,7583 27
C Yerli %10 DDT (.3468% 0.4686 26
2—10—0 0.3193 04314 26 -
3—1040 0.3098 0,4130 25
B Yerli 3—10—-40 0,3583 0,7544 259
C Yerli 3—10—40 0,3444 0,4592 259
ithal mal 3—=10—40 0.6309 0.7693 18
Ithal mal Ekatin 0,5224 0.7462 30
Ithal mal: Iso-chlortion 0.6230 0,8534 269
Ithal mah Thiodan 0,5286 0,7143 259
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Bu degerlerin tetkikinden de anlasilacag gibi muhtelif firmalarm
ayni terkipli ilaclarmin 8. E. D., S. S. D. ve % farklarinda degisiklik oldu-
gu gibi bir firmanin ayni terkipli ilAcinin muhtelif imalat partilerinden
alinan numunelerinden de farkh degerler alinmakiadir.

Bu durum, farkh dolgu maddelerinin kullanilmasi, incelik derecesi,
1sleme teknigi vs. gibi sebeplerden ileri gelebilir.

Bizce mithim olan husus ilacin ¢ok hafif ve sikistirmadan evvel yo-
punluk ile sikistinldiktan sonraki yogunluk arasindaki farkin fazla ol-
mamasidir. Simdiye kadar yaptifimiz calismalardan elde ettigimiz netice-
ler toz ilaclarda aranan diger vasiflari bulk density muayenesinin teyit et-
mesidir. Soyleki: Bulk density muayenesinde hatif olarak tesbit edilen
bir ilac tozuma esnasinda uzun miiddet bavada kalmakta hafif bir hava
ceryaniyle siiriiklenip gitmektedir. Bu vaziyetteki ilaglardan da azami is-
tifadenin saglanamavacag muhakkatir.

Netice olarak diyebilirizki, bilhassa toz ilaclarda bulk density bu ka-
bil ilaclarin en miihim fiziki vasiflarn mevaninda miitalea edilebilir ve bu
hususun tayini ilaclar hakkinda hitkim verebilmek i¢in liizumludur.

THE PHISICAL REQUIREMENTS AND DETERMINATION
METHCDS OF PESTICIDES

A short introduction took place in the eriginal wiiting by the explanation of the
types and effectiveness of the pesticides production as well as phisical qualities.

Later on the authors enchasize on the imporfance of the phisical qualities
required from each type of the pesticide productions.

In this part, as a first step particularly the bulk density and flowability of the
dust products is discussed with the determination methods in use in the laboratories.

It must lbe mentioned above the resulis obtained bv the methods covers the
native dust pesticide production only, through some foreign dust production was used
for referance and comparison reasons.
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