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Applied Study

Bekir YILDIRIM?, Cumhur TURK?

Oz: Bu arastirmada simif 6gretmeni adaylarnin STEM egitimine yonelik
goriislerini incelemek amaglanmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu 40 sinif
Ogretmeni aday1 olusturmaktadir. Durum ¢alisma deseni olarak yiiriitiilen bu
calisma 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz déneminde 12 haftada (haftada 4
saat) tamamlanmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goériisme formu kullanilmistir. Elde edilen
veriler igerik analiz basamaklarina uygun olarak analiz edilmistir. STEM
egitimi uygulamalari sonucunda Ogretmen adaylarinin STEM egitimi ve
miihendislik-teknolojiye yonelik olarak diisiincelerinin olumlu yonde degistigi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 STEM egitiminin ilkogretim ve okuléncesi
donemlerinde kullanilmasimin &nemli oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica
ogretmen adaylari, STEM egitimi sayesinde ¢cocuklarin yaraticilik, hayal giicii,
merak, Ozgiiven, sorumluluk, empati gibi birgok O6zelliginin gelisebilecegi
yoniinde goriisler bildirmislerdir. Sonuglar dogrultusunda sinif 6gretmenligi
lisans programinda STEM egitimi verilmesini saglayacak se¢meli veya zorunlu
derslerin agilmasi dnerilmistir.

Anahtar sozciikler: STEM Egitimi, ogretmen adayi, durum ¢alismasi

Abstract: The objective of this study is to examine the views of pre-service
primary school teachers about STEM education. Thus, the study group consists
of 40 pre-service primary school teachers. This case study was completed in 12
weeks (4 hours a week) during 2016-2017 Academic Year fall semester. A
semi-structured interview form developed by the researchers was used as data
collection tool. The data obtained were analyzed in line with content analysis
steps. As a result of STEM education instruction, it was found that pre-service
teachers’ views for STEM education and engineering-technology changed
positively. Pre-service teachers stated that it was important to use STEM
education in primary school and pre-school periods. In addition, pre-service
teachers have stated that STEM education can develop children's many
characteristics such as creativity, imagination, curiosity, self - confidence,
responsibility, empathy. In line with the results, it was suggested that
compulsory or optional courses of STEM education should be provided in the
undergraduate program of primary school teaching.
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1. GIRiS

Son yillarda disiplinler arasi ¢aligmanin dnem kazanmasiyla birlikte ilkeler bu
yonde yenilikgi egitim yaklasimlarini benimsemiglerdir.  Yenilik¢i  egitim
yaklagimlarindan biri de STEM’dir. STEM, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarinin entegre bir sekilde giinlilk yasamla iliskilendirilmesidir (Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Yildirirm &Altun, 2014). STEM kavram, ilk kez isim olarak 2001
yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) ortaya ¢ikmistir. STEM isminin ¢ikis
tarihi 2001 olmasina karsin asil kdkeni 1957 yilina dayanmaktadir. Bu kavramin
ABD’de ortaya ¢ikmasimin temelinde iki énemli husus bulunmaktadir. ilk olarak o
donemki Amerikali 6grencilerin fen bilimleri, matematik ve miihendislik alanlarina
olan ilgilerin azalmasi yatmaktadir (Ostler, 2012). ikinci olarak ise ABD’nin
ekonomik ve teknolojik olarak uluslararasi platformda geriye diisecegi endisesidir.

Fen ve matematik bilgisi, tecriibe ile bir araya geldiginde miihendislik disiplini
ortaya ¢ikmaktadir. Bu {i¢ disiplin birlestiginde ise teknolojik yenilikler meydana
gelmektedir. Teknolojik {iiriinler beraberinde kiiresel yarisi ve ekonomik giicii
getirmektedir. Bazi aragtirmacilara gore teknoloji ekonomi igin “gatekeeper” olarak
adlandirilmaktadir (Dorsen, Carlson, & Goodyear, 2006). Ekonomik ve teknolojik
gelisgmenin ortaya ¢ikabilmesi igin yenilik¢i (inovatif) ve yaratict diigiinme
becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu agilardan diisiiniildiigiinde, STEM
egitimi ekonomik ve teknolojik gelismelere katki sagladig: gibi yenilik¢i ve yaratict
diistinme becerilerini de gelistirmektedir. Yildirim ve Altun’a (2015) gore, STEM
egitimi; farkli disiplinleri bir araya getiren, 6grencilerin etkili ve kaliteli 6grenmesine
imkan veren, 6grenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskisini kurarak anlaml1 6grenmeyi
saglayan ve son olarak 21. yy. yasam becerilerinin geligmesine katki sunan bir
yaklagimdir. STEM egitimi bireylerin yaratici diisiinme, hayal giicii, empati ve
hosgorii gibi becerilerinin gelismesini saglayan ve onlari 21. yy. isgiiciine hazirlamada
onemli olan bir yaklagimdir (Ostler, 2012; Yildirim, 2016a; Yildirim & Altun, 2015).
STEM egitiminin Ogretme-o6grenme  siireclerinde uygulanmasinda ise birinci
dereceden sorumlu kisiler 6gretmenlerdir (Wang, 2012; Wang, Moore, Roehring, &
Park, 2011). STEM egitimini iyi bilen 6gretmenler grencilere bir disiplini 6gretirken
diger disiplinlerle de baglanti kurarak, onlarin diger disiplinleri de 6grenmesini
saglayacaktir. Diger bir deyisle Ogrenciler disiplinler arasi bir sekilde konuyu
ogreneceklerdir. Bu da STEM egitiminin farkli boyutlart olan disiplinler arasi bir
yaklagim oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu farkli boyutlarin yeterince
anlagilmasi ve uygulanmast STEM egitiminin amacina ulagsmasinda énemlidir. Bunun
yant sira STEM egitiminin etkili bir bicimde derslere entegre edilmesi agamasinda,
STEM alan bilgisi, STEM pedagoji bilgisi, STEM entegrasyon bilgisi, 21. yy.
becerileri bilgisi ve baglam bilgileri de gereklidir (Benuzzi, 2015; Hudson, English,
Dawes, King, & Baker, 2015; Rogers, Winship, & Sun, 2015; Stohlmann, Moore, &
Roehrig, 2012).

Bu dogrultuda okul oncesi ve ilkdgretimden itibaren cocuklarin hayal
diinyalar sinirlandirilmadan, diistinme becerilerini ortaya koyabilecekleri, kendilerini
ifade edebilecekleri, kendi diizeylerine uygun problemlerle karsi karsiya
kalabilecekleri 6grenme ortamlarinin olugturulmasi 6nem arz etmektedir (Akbiyik &
Kalkan-Ay, 2014). Cocuklarin bu 6zelliklerin gelismesinde STEM egitimi 6nemlidir.
Dolayisiyla bu durum STEM egitiminin erken yaglardan itibaren verilmesini
gerektirmektedir. Bu noktada ogretmenlere onemli gorevler diismektedir. Ciinki
Ogrencilerin bu alanlara ilgi duyup, basarili olmalari, onlar1 egitecek 6gretmenlerin
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yeterli egitim diizeyinde olmasiyla saglanabilir. Bu nedenle smif &gretmeni
adaylarinin STEM egitimi konusunda yeterli beceri ve donanima sahip olmalari
Onemlidir.

1.1. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmada STEM egitimi uygulamalar1 sonrasi, smif Ogretmeni
adaylarinin STEM egitimi, miihendislik, teknoloji ve STEM disiplinlerinin arasindaki
iligkiye yonelik gortislerinin neler oldugunu belirlemek amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevaplar aranmistir.

— STEM egitimi uygulamalarina yonelik smif 6gretmeni adaylarinin goriisleri
nelerdir?

— STEM egitimi uygulamalar1 sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin miihendislige
yonelik gorisleri nelerdir?

— STEM egitimi uygulamalar1 sonucunda sinif dgretmeni adaylarinin teknolojiye
yonelik gorisleri nelerdir?

— STEM egitimi uygulamalari sonucunda smif &gretmeni adaylarinin STEM
disiplinleri arasindaki iligskiye yonelik gorisleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik goriislerinin
neler oldugunun belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca uygun olarak, aragtirmada
nitel aragtirma yontemlerinden olan durum ¢aligmast yontemi kullanilmistir. Durum
¢alismasi, arastirmacinin belli bir zaman dilimi igerisinde sinirlandirilmig bir veya
birka¢ durumun derinlemesine incelendigi, durumlarin ve duruma bagli temalarin
tanimlandig1 nitel bir arastirma yaklagimidir (Creswell, 2003). Durum ¢aligsmalarinin
en onemli 6zelligi, bir ya da birka¢g durumun derinlemesine arastirilmasini saglar.
Kisacast, bir duruma iliskin faktorleri biitiinciil bir yaklagimla ele alir, durumu nasil
etkiledigini ve etkilerini ortaya koyar.

2.2. Cahsma Grubu

Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim  yili gliz doneminde bir devlet
{iniversitesinin “Fen Teknolojileri Ogretimi-I” adli dersinde gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Simif Ogretmenligi Anabilim Dali 3. simf 8grencisi
olan 50 6gretmen adayinin arasindan iki kriter dogrultusunda segilen 40 6gretmen
aday1 olusturmustur. Bu kriterlerin birincisi, STEM egitimi derslerine en az 10 hafta
katilma, ikincisi ise STEM egitiminin uygulama boyutunda (6 ile 12 hafta aras1)
tamamen yer almadir. Aragtirmada gorislerine bagvurulan siif 6gretmeni adaylarina
arastirma etigi geregi O1, O, Os,...039 ve O rumuzlart verilmistir.

2.3. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci 12 hafta (haftada 4 saat) slirmiistir.
Gergeklestirilen STEM uygulamalarina iliskin bilgiler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. STEM uygulamalarina iligkin program igerigi
Hafta icerik

1. Hafta STEM’in tanimi, nasil ortaya ¢iktigi
2. Hafta STEM egitiminin 6nemi, iilkelerin mevcut durumlar1 ve STEM disiplinleri
3. Hafta Entegrasyonun ne oldugu, entegrasyon modellerinin neler oldugu
4 Hafta STEM egitimi entegrasyon modellerinden olan SE 6grenme modeli, bu modele
' uygun ders plani hazirlama ve uygulama yapma
5 Hafta STEM egitiminde proje tabanli &grenme, bu modele uygun ders plan
' hazirlama ve uygulama yapma
6. Hafta STEM Student on Stage (SOS) modeli, bu modele uygun ders plani hazirlama
: ve uygulama yapma
7. Hafta STEM egitimine uygun hazirlanan ders planlarinin simifta uygulanmasi
8. Hafta STEM egitimine uygun hazirlanan ders planlarinin sinifta uygulanmasi
STEM egitiminde proje tabanl dgrenmeye (STEMPTO) uygun hazirlanan ders
9. Hafta planlart ile ogretmen adaylarina tahtalar verilerek “en dayanakli kopri”
yaptirilmustir.
4. smif fen bilimleri dersi dgretim programima uygun STEM uygulamalarinin
10. Hafta
yapilmasi
11. Hafta STEM egitiminde tam sayilar konusunun 6gretilmesi ve asansor uygulamasi
12. Hafta Yapilan etkinlerin degerlendirilmesi

2.4. Veri Toplama Araci

Arastirma kapsaminda simif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik
goriislerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in kullanilan “STEM egitimi 6gretmen adaylari yari
yapilandirilmis goriisme formu” arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Yart
yapilandirilmis  goriisme formu gelistirilirken literatlir taramasi yapilmistir
(Alumbaugh, 2015; Dailey, 2013; Eroglu & Bektas, 2016; Evans, 2015; Hsu, Purzer,
& Cardella, 2011; Kenney, 2013; Lee, Park, & Kim, 2013; Owens, 2014; Shon, 2015;
Thomas, 2014; Turner, 2013; Wang, 2012; Wang ve digerleri, 2011; Yildirim, 2016a;
Yildirim, 2016b; Yildirim & Selvi, 2016). Literatiir taramasi sonucunda 14 sorudan
olusan yart yapilandirtlmis goriisme formu olusturulmustur. Olusturulan goriisme
formuyla ilgili olarak STEM konusunda 3 proje yapmis ve arastirmalari olan iki
uzmandan goriis alinmig ve goriisme sorulari 10°a diistirilmiistiir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda veriler ses kayitlari ve yar1 yapilandirilmis gériismeler
yoluyla toplanmistir. Yart yapilandirilmis goriigmeler arastirmacilar tarafindan
uygulama bitiminden sonra baglamig olup iki hafta boyunca devam etmistir. Yari
yapilandirilmis gériismeler sonucunda toplamda 450 dakikalik ses kaydi alinmustir.
Elde edilen kayitlar aragtirmacilarin yani sira STEM alaninda ¢aligmig bir uzman
yardimu ile yaziya aktarilmustir.

Yaziya dokiilen verilerin analizi ve yorumu dort asamali bir sekilde
gergeklestirilmistir. Bu asamalar dokiimanlardan elde edilen verilerin islenmesi,
verilerin kodlanmasi, kodlarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi-yorumlanmasi
seklindedir (Y1ldirim & Simsek, 2006). i1k olarak veriler arastirmacilar tarafindan ayr1
ayr1 kodlanmustir. Tk kodlama siireci sonucunda arastirmacilarin belirledigi kodlarin
115 tanesinin ortak oldugu, 25 tanesinin ortak olmadig: tespit edilmistir. Ilk kodlama
acisindan kodlayici giivenirligi [(Gorts Birligi/Goriis Birligi + Gortis Ayriligi)*100]
formiili ile hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Bu aragtirma i¢in kodlayici
giivenirligi  ((115/ 115+25)*100) = %82 olarak bulunmustur. Daha sonra
aragtirmacilar ve uzman 25 kod {izerinde tartigsmistir. Tartisma sonucunda 10 kodun
daha calismaya eklenip, geri kalan 15 kodun ise ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu
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asamadan sonra veriler diizenlenmis, temalara gore gruplandirmalar yapilmistir.
Gruplandirilan veriler frekans ve ylizde degerleri seklinde sunulmustur.

3. BULGULAR

Caligmanin bu kisminda 6gretmen adaylarina goriismelerde sorulan her bir
sorunun analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu dogrultuda
Ogretmen adaylarma sorulan ilk soru olan “STEM denildiginde akiniza gelen
kelimeler nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin dagilim: Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. “STEM denildiginde akiniza gelen kelimeler nelerdir?” sorusuna verilen
cevaplar

Kodlar f % Kodlar f %
Yaraticilik/Hayal giicti 22 55,0 Ortak ¢aligma 2 5,0
Entegrasyon 18 45,0 Probleme dayali 6grenme 1 2,5
Uretim 16 40,0 Proje tabanl 6grenme 1 25
21 yy. yasam becerileri 14 35,0 Yapilandirmaci yaklagim 1 25
Tasarim 14 35,0 Fen okuryazarlig 1 2,5
Elestiri 10 25,0 Robot 1 25
Problem ¢6zme 9 22,5 Mucitlik 1 25
Merak 9 22,5 Singapur matematigi 1 2,5
Ozgiiven 4 10,0  Motivasyon 1 25
Anlamli 6grenme 4 10,0 Tletisim 1 25
Yaklagim 3 75 Mesleki egitimi 1 2,5
Ekonomi 2 50 Bilimsel siire¢ becerileri 1 25
Sanat 2 5,0 Kendini ifade etme 1 2,5
Bilgisayar 2 5,0 Bagari 1 2,5

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarmmin STEM’i ¢ok sayida kavramla
iliskilendirdigi goriilmektedir. Ogretmen adaylariin %551 “Yaraticilik/Hayal
Giicli”, %45°i “Entegrasyon”, %40°1 “Uretim”, %35°i “21 yy. yasam becerileri ve
tasarim”, %25°1 “Elestiri”, %22,5’1 “Problem C6zme ve Merak™ kelimelerini STEM
ile iliskilendirmisglerdir.

Ogretmen adaylarmin STEM egitimine yonelik goriislerinin dagilimi Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. STEM egitimine yonelik goriislerine dagilimi

Kodlar f %
Problem ¢6zme becerisinin gelismesini saglar. 10 25,0
Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesini saglar. 8 20,0
Ekonomik ve teknolojik gelisme saglar. 6 15,0
Ust diizey diisiinme becerilerinin gelismesini saglar. 5 12,5
Ogrencileri 6grenme konusunda cesaretlendirir. 5 12,5
Yaraticilik ve merak duygusunun gelismesini saglar. 4 10,0
STEM disiplinlerine kars1 6grencilerin ilgi ve tutumlarini gelistirir. 4 10,0
Yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglar. 3 75
Disiplinler arasi baglant: kurmay1 saglar. 3 75
21. yy. yasam becerilerinin gelismesini saglar. 2 5,0
Donanimli bireylerin yetistirilmesini saglar. 2 5,0
Hayat boyu 6grenmeyi saglar. 1 2,5

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik cesitli
olumlu gériislerinin oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin %25’i “Problem
¢6zme becerisinin gelismesini saglar.”, %20’si “Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla
iliskilendirilmesini saglar.”, %15’1 “Ekonomik ve teknolojik gelisme saglar.”,
%12,5’i “Ust diizey diisiinme becerilerin gelismesini saglar ve dgrencileri 6grenme
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konusunda cesaretlendirir.” yoniinde goriigler belirtmislerdir. Bu soruya iliskin
ogretmen adaylarinin goriiglerinden bazilar1 asagida verilmistir:

Owu: Problem ¢ozmeyi, elestirel diisiinmeyi, iyi bir iletisim kurmayr,

inovasyonu, ézgiiveni, sorumluluk duygusunu, empatiyi ve daha bir¢ok seyi

gelistirir.

Or7: Cocugun yaratictligini on plana ¢ikartip merak duygusunu agiga ¢ikarir.

Ors: Ogrendiklerini yeni ve farkli problemlere transfer edebilmeyi saglayan

bir egitim yaklagimidir.

Oq: STEM egitimi bir iilkenin gelismislik seviyesini arttirip ekonomiye katk

saglar.

O2: Ogrencileri dogrudan 6grenmeleri icin cesaretlendirir.

Ogretmen adaylarma yéneltilen “STEM egitimi ile ilgili yapilan yanlslar
nelerdir?” sorusuna verilen cevaplara iligskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. “STEM egitimi ile ilgili yapilan yanliglar nelerdir?” sorusuna verilen
cevaplar

Kodlar f %

Fen deneyleri ile yapilan uygulamalar STEM egitimi degildir. 34 85,0
STEM egitimi yontem, teknik ve strateji degildir. 28 70,0
STEM egitimi sadece legolar ile yapilmaz. 27 67,5
Robotik setler ile verilen egitim STEM egitimi degildir. 26 65,0
iki ya da ii¢ disiplinin aym1 anda kullanilmas1 STEM egitimi degildir. 23 57,5
Her yapilan etkinlik STEM egitimi degildir. 17 42,5
Kodlama egitimleri STEM egitimi degildir. 17 42,5
Materyal tasarim dersleri STEM egitim dersleri degildir. 16 40,0
STEM egitim sadece istiin yeteneklilere verilmez. 14 35,0
STEM egitimi sadece materyal odakl1 degildir. 10 25,0
STEM egitimi sadece fizik temelli degildir. 2 5,0

Tablo 4 incelendiginde, d6gretmen adaylarinin en ¢ok verdigi cevabin “Fen
deneyleri ile yapilan uygulamalar STEM egitimi degildir.” oldugu goériilmiistiir. Bunu
takip eden diger popiiler cevaplar ise “STEM egitimi yontem, teknik ve strateji
degildir”, “STEM egitimi sadece legolar ile yapilmaz.” ve “Robotik setler ile verilen
egitim STEM egitimi degildir.” seklindedir. Bu soruya iliskin bazi 6gretmen
adaylarinin cevaplarina agagida yer verilmistir:

Os1: Robotik yapanlar STEM yaptigini zannediyor. Daha sonra béyle bir alg

yerlesiyor.

Ox: STEM egitimine lego demek yanhs olur. Legolar STEM egitiminde

kullanilan araglardir.

Ors: STEM bir yaklasim olmaktan ziyade bir yontem olarak gériilmektedir.

Oq: Fen deneyleri yapanlar STEM yaptiklarini zannediyorlar. Ama deneylerde
sadece fen konularinin ogretilmesi sz konusudur. STEM igin tiim disiplinlerin
kullanilmasi gerekecektir.

Ogretmen adaylarma yéneltilen “STEM egitimi okul 6ncesi ve ilkdgretim
diizeyinde verilmeli midir?” sorusuna verilen cevaplara iliskin frekans ve yiizde
degerleri Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5. “STEM egitimi okul 6ncesi ve ilkogretim diizeyinde verilmeli midir?”
sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Evet 40 100,0
Hayir - -

STEM egitimi okul 6ncesi ve ilkogretimde verilmelidir.

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin tamamimin STEM egitiminin
okul dncesi ve ilkdgretim doneminde verilmesi gerektigine yonelik cevap verdikleri
goriilmektedir.

Ogretmen adaylarina yoneltilen “STEM egitimi ilkdgretim ve okuldncesi
donemde neden Onemlidir?” sorusuna verilen cevaplara iliskin frekans ve yiizde
degerleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. “STEM egitimi ilkdgretim ve okuldncesi donemde neden onemlidir?”
sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %

Yaraticilik ve merak duygusunu gelistirdigi i¢in dnemlidir. 24 60,0
Fen, matematik, teknoloji, mithendislik disiplinlerin temelini olusturdugu 17 425
igin 6nemlidir. '
Giinliik yagamla iligkilendirmeyi sagladigi i¢in dnemlidir. 12 30,0
Fen, matematik, teknoloji, mithendislik disiplinlerine karst olumlu tutum

C R T 9 22,5
gelistirmesi i¢in dnemlidir.
Cocuklarin elestirel diisiinme becerilerini gelistirecegi i¢in dnemlidir. 7 17,5
Ogrenilen bilgilerin somutlagtirilmasini sagladig1 icin énemlidir. 7 17,5
Fen, matematik gibi derslere kars: motivasyonu arttirdig1 igin onemlidir. 5 12,5
Ogrencilerin yeteneklerinin fark edilmesini sagladigi i¢in nemlidir. 5 12,5
21. yy. becerilerini gelistirdigi igin 6nemlidir. 5 12,5
Problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi i¢in 6nemlidir. 4 10,0
Hayal giiciinii gelistirdigi i¢in 6nemlidir. 4 10,0
Yaparak yasayarak 6grenmeyi sagladigi icin 6nemlidir. 4 10,0
Ozgiiveni gelistirdigi icin énemlidir. 3 75
Matematik okuryazarligini gelistirdigi i¢in 6nemlidir. 1 2,5

Tablo 6’daki bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin
ilkdgretim ve okul oncesi donemdeki 6nemine iligkin ¢ok sayida onemli gerekge
ortaya sunduklari1 goriilmiistiir. Bu gerekgeler arasinda en ¢ok vurgu yapilan diisiince
“Yaraticilik ve merak duygusunu gelistirdigi i¢in 6nemlidir.” diigiincesidir. Ardindan
“Fen, matematik, teknoloji, miihendislik disiplinlerin temelini olusturdugu igin
onemlidir.” ve “Giinlik yasamla iligkilendirmeyi sagladigi i¢in Onemlidir.” gibi
diislinceler gelmektedir. Bu soruya iliskin bazi dgretmen adaylarinin cevaplarina
asagida yer verilmistir:

Oa1: Tlkégretim ve okul oncesinde STEM egitimi énemlidir. Clinkii ¢cocuklarin

fen ve matematik egitiminin temelleri bu donemde atiliyor.

Oa: STEM egitimindeki en onemli zaman ilkégretim ve okul oncesi donemdir.

Clinkii ataséziimiizde de gegtigi gibi “Agag yas iken egilir.” Bu dénemlerde

bireylerin yaraticiliklari ve hayal giigleri had safhadadir ve biiyiidiik¢e azalir.

Bu yiizden erken yaglardan itibaren bu ozellikler one ¢ikarilmalidir.

Oz%: Cocuklara kiiciik yasta fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin temellerini vermeliyiz. Onlara bu alanlar: sevdirmeliyiz.
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Orz: Cocuk, ilkgretimde matematik ve fen derslerini gorecektir. Cocuga gore
bu dersler zordur. Cocuga bu dersler sevdirilmelidir. Bu yiizden STEM egitimi
ilkogretim ve okul 6ncesi donemlerinde onemlidir. STEM egitimi ile birlikte
cocugun bu derslere karsi olumlu tutum sergilemesi saglanir.

Ouw: Ilkégretim ve okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin yaraticilik, merak,
elestirel diisiinme gibi becerileri ¢ok fazladw. STEM egitimi bu donemden
itibaren verilirse, cocuklarin bu becerileri gelistir.

Ox: STEM egitimi, ¢ocuklarin fen ve teknolojiyi sevmesine neden olur. Bu
sayede c¢ocuklar yeni iiriinler gelistirirler. Cocuklarin gelistirdikleri yeni
tiriinler ile birlikte ozgiivenleri artar.

Oss: llkogretim yillarinda cocuklarimin egitimleri iyi verilmelidir. Bunun igin
STEM egitimi onemlidir. Ornegin matematik dersinin iyi anlasimasi,
matematik okuryazariig: icin onemlidir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen “STEM egitimi cocuklarn  hangi
ozelliklerinin gelismesine katki saglar?” sorusuna verilen cevaplara iligkin frekans ve
yiizde degerleri Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. “STEM egitimi ¢ocuklarin hangi 6zelliklerinin gelismesine katki saglar?”
sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %

Yaraticilig gelistirmesi 25 62,5
Problem ¢6zme becerisinin gelismesi 25 62,5
Elestirel diisiinme becerisinin gelismesi 22 55,0
Ozgiiven ve 6z yeterliligin gelismesini saglamast 18 45,0
Motivasyonun arttirmasi 11 275
Merak duygusunu gelistirmesi 10 25,0
Hayal giiciinii gelistirmesi 8 20,0
Tasarim odakli diisiinme becerisinin gelismesi 8 20,0
Ortak ¢aligma becerisinin gelismesi 8 20,0
Bulus yapma becerisinin gelismesi 7 17,5
Hosgorii ve empati 6zelligini gelistirmesi 6 15,0
fletisim becerisinin gelismesi 5 12,5
Sorumluluk duygusunun gelismesi 3 75

Tasarim/¢izim becerilerini gelistirmesi 1 25

Tablo 7 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin %62,5’i “Yaraticiligi ve
problem ¢dzme becerisini gelistirdigini”, %55°i “Elestirel diisinme becerisini
gelistirdigini”, %45°1 “Ozgiiven ve 6z yeterliligin gelismesini sagladigini”, %27,5’1
“Motivasyonu arttirdigint”, %25°1 “Merak duygusunu arttirdigin1” ifade etmistir. Bu
soruya iligkin bazi 6gretmen adaylarinin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Oy Giinliik  yasamda  karsilastiklart — problemlere  fakli  ¢oziimler

tiretebilmelerini saglar.

Os: Bireysel ve grup halinde calismak cocuklarin ozgiiven ve 6z

yeterliliklerinin geligsmesini saglar.

O STEM egitimi ile bir bireye kazandirilmast saglanan en biiyiik beceri
ozgiivendir. Bu sayede hem mesleki ac¢idan yetenekli, farkli bakis agisinda
sahip bir kisi hem de giinliik yasamda ozgiivenli ve ne yaptigini bilen bir kisi
olmasni saglar.
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Oau: STEM egitimi, 6grencileri diiginmeye ittiginden ¢ocuklarin yaraticilik ve

hayal giiciinii gelistirir.

Oz Cocuklarin 21. yy. yasam becerisi olan empati ve hosgorii ézelliklerinin

geligsmesini saglar.

Ogretmen adaylarina ydneltilen “Ogretmen oldugunuzda smifimzda STEM
uygulamalarina yer vermek ister misiniz?” sorusuna verilen cevaplara iligkin frekans
ve yiizde degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. “Ogretmen oldugunuzda smifimzda STEM uygulamalarina yer vermek ister
misiniz?” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
STEM uygulamalarina derste yer verecegim. 25 62,5
STEM uygulamalarina derste yer vermeyecegim. 10 25,0

STEM uygulamalarma derste kullanip kullanilmamasi

konusunda kararsizim. 5 125

Tablo 8 incelendiginde d6gretmen adaylarinin %62,5’i STEM uygulamalarini
derslerinde uygulamay: diistiniirken, %251 uygulamay diistinmedigi ve %12,5’inin
ise kararsiz oldugu tespit edilmistir.

STEM uygulamalarina derste yer vermeyecegini diisiinen veya bu konuda

karasiz olan Ogretmen adaylarina bunun nedeni sorulmustur. Bu soruya verilen
cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. “Ogretmen oldugunuzda sinifinizda STEM uygulamalarina derste neden yer
vermek istemiyorsunuz veya kararsizlik yastyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %

STEM egitimi konusunda alan bilgisi eksigim var. 6 40
Miihendislik hakkinda yeterli bilgi sahibi degilim. 4 26,6
3
2

Fen ve Matematik konusunda kendimi yeterli hissetmiyorum. 20
Uygulamalar i¢in smif ortami ve zaman uygun degil. 13,4

Tablo 9 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %40’ 1nin STEM egitimi konusunda alan
bilgisi eksikligi oldugu, %26,6’sinin miithendislik hakkinda yeterli bilgi ve donanima
sahip olmadigl, %20’sinin fen ve matematik konusunda kendilerini yeterli
hissetmedikleri ve %13,4’{iniin ise uygulamalar1 sinifta yapmak i¢in uygun bir ortam
ve zamanin olmadig1 yoniinde diisiinceye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu soruya
iliskin bazi 6gretmen adaylarinin cevaplarina asagida yer verilmistir.

Ov: STEM egitimi faydali ve okulda kullanimas: gerekir. Ama STEM

uygulamalarim derste yapacak yeterlilikte alan bilgisine sahip olmadigimi

diistiintiyorum.

O+: Kendimi miihendislik egitimi konusunda yeterli hissetmiyorum. Ciinkii

tiniversitede bu konuda yeterli bilgi verilmedi. Bu yiizden uygulamayi

diigtinmiiyorum.

Ox: STEM uygulamalarimin derste uygulanmasi icin yeterli zaman ve
malzemenin olmasi gereklidir. Malzemeler olmayacagindan derste uygulamak
istemiyorum.

Os: Fen ve matematik egitimi konusunda kendimi yeterli hissetmedigim igin
uygulamak istemiyorum.
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STEM egitimi uygulamalar1 sonrasi 6gretmen adaylarinin miihendislik ve
mithendise yonelik goriislerindeki degisimlere iligkin bulgular Tablo 10°da
sunulmustur.

Tablo 10. Miihendislik ve miihendise yonelik 6gretmen adaylarmin goérislerindeki
degisim

Kodlar f %
Miihendis ve miihendislige iliskin goriislerim degisti. 30 75,0
Miihendis ve miihendislige iliskin goriislerim degismedi. 10 25,0

Tablo 10 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %75 inin uygulama sonrasinda
miihendislik ve miithendise yonelik goriislerinde bir degisme oldugu, %25’inin ise
goriislerinde bir degisme olmadigi goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda STEM
egitiminin 6gretmen adaylarinin bu konudaki goriislerini olumlu yonde degistirdigi
sOylenebilir.

STEM egitimi uygulamalar1 sonrasi Ogretmen adaylarinin miihendislige
yonelik goriislerinde ne tlir degisim olduguna iliskin bulgular Tablo 11’de
sunulmustur.

Tablo 11. Mithendislige yonelik 6gretmen adaylarinin goriiglerindeki degisiklikler

Kodlar f %

Miihendisligin hem erkek hem de kizlara uygun bir meslek oldugunu anladim. 18 45,0
Miihendislilerin is¢i oldugu diisiincem degisti. 3 75
Miihendisligin basit bir meslek oldugunu diistiniiyordum. 3 75
Miihendislerin gozliiklii kisiler oldugu diisiincesi degisti. 2 5,0
Miihendisligin fen, teknoloji ve mithendislikle iligkili oldugunu anladim. 2 5,0
Miihendisligin sadece kavram ve semboller oldugunu diistiniiyordum. 1 2,5
Miihendisligi 6gretmenlerinde bilmesi gerektigini diistiniiyorum. 1 2,5
Miihendislik egitimi icin STEM egitiminin olmazsa olmaz oldugunu disiinityorum. 1 25
Miihendisligin 6nemli oldugunun farkina vardim. 1 2,5

Tablo 11 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %45°1 miihendisligin sadece
erkeklere 6zgii bir meslek oldugunu diigiiniirken uygulama sonrasinda miihendisligin
hem erkek hem de kizlara uygun bir meslek oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin %7,5°i uygulama dncesinde mithendisleri is¢i ve mithendisligin
basit bir meslek oldugunu; %5°i mithendislerin sadece gozliikli kisiler olduklarini;
%2,5’nin ise mithendisligi sadece kavram ve sembollerden olustugu diisiindiikleri
ancak STEM egitimi uygulamalar1 sonucunda goriislerinin olumlu yénde degistigini
soylemislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin %2,5’i miihendisligi &gretmenlerin
bilmesi gerektigini, miihendislik egitimi i¢cin STEM egitiminin olmazsa olmaz
oldugunu ve mihendislik egitiminin Onemli oldugunun farkina vardiklarim
belirtmislerdir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmen adaylarinin goriislerine asagida yer
verilmistir:

Os1: Miihendisligin bu kadar énemli bir alan oldugunun farkina vardim.

Oss: Miihendisligin sadece erkeklere 6zgii bir meslek olmadiginin farkina
vardim.

Oz1: Miihendis denildiginde aklima basit bir is¢ilik geliyordu ama STEM
egitimi aldiktan sonra miihendis ve miihendisligin ne demek oldugunu
anladim.

Oaqs: Fark ettim ki ben de miihendisi erkek olarak tanimliyordum ama miihendis
sadece erkekler degil kizlar da miihendis olabilir.
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Ox: STEM egitiminden once miihendisligin 6gretmenlikle bir ilgisinin
olmadigimi  diigiiniiyordum. Egitimi aldiktan sonra o&gretmenlerin  de
miihendislige karsi belli bir miktar bilgisinin olmasi gerektigini diistiniiyorum.

Oxn: Miihendisligin sadece kavramlar, semboller ve sayilar oldugunu

zannediyordum ama STEM egitimi aldiktan sonra her alanda oldugunun

farkina vardim.

STEM egitimi uygulamalar1 sonrast 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik
goriislerinde ne tiir degisimler olduguna iliskin bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. Teknolojiye yonelik 6gretmen adaylarinin gériislerindeki degisiklikler

Kodlar f %

Teknolojinin ekonomi i¢in 6nemli oldugunun farkina vardim. 16 40,0
Teknoloji sadece robotik ve teknolojik arag-geregler oldugunu diisiiniiyordum. 14 35,0
Teknolojinin sadece bilgisayar oldugunu diisiiniiyordum. 10 25,0
Teknolojinin hayatimizi her alana kolaylagtirdigini diisiinmeye bagladim. 9 22,5
Teknolojinin sadece elektrikli ev aletlerinin oldugunu disiinityordum. 4 10,0
Teknolojin egitimin kalitesini attirdigini diisiinityorum. 4 10,0
Teknolojinin tek basina bir disiplin olmadigi, fen, matematik ve miihendislik 4 10.0
bilgisinin de olmasi gerektigini diistiniiyorum. '

Teknolojinin sadece tiriin odakli oldugunu diistinityordum. 2 5,0
Teknolojinin zararli oldugunu diisiinityordum. 1 2,5

Tablo 12 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin teknolojiyle ilgili ¢esitli
distincelerinin STEM egitimi uygulamalar1 sonrasinda olumlu yonde degistigi
goriilmektedir. Bu konuya iligkin bazi 6gretmen adaylarinin goriislerine asagida yer
verilmistir:

Oss: Teknolojinin bizim hayatimiz igin ne kadar onemli oldugunu STEM
egitimiyle kavramig oldum.
Oas: Teknolojinin bir iilkenin ekonomisinde cok biiyiik bir gii¢ oldugunu ve ¢cok
onemli oldugunu 6grendim.
Ous: Teknolojin sadece robotik yaklasgimlar ve uygulamalar oldugunu
diistintiyordum.
Os: Teknoloji=Computer olarak biliyordum. Sirf yazihslar: benziyor diye.
Egitimden sonra bu goriisiim degisti.
O12: Teknolojinin sadece robotik, telefon gibi seyler oldugunu saniyordum.
STEM egitiminden sonra kalemin bile teknoloji oldugunun farkina vardim.
Ogretmen adaylarina yoneltilen “Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
arasinda nasil bir iligki vardir?” sorusuna verilen cevaplara iligkin frekans ve ylizde
degerleri Tablo 13’te sunulmustur.
Tablo 13. “Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik arasinda nasil bir iligki vardir?”
sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %

STEM egitiminin olugmast i¢in gerekli disiplinlerdir. 13 32,5
Fen ve matematik disiplinleri mithendisligi olusturmaktadir. 12 30,0
Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik birbirini tamamlayan disiplinlerdir. 11 27,5
Fen, matematik ve miithendislik disiplinleri teknolojiyi olusturmaktadir. 9 22,5
Teknoloji i¢in mithendislik bilgisi gereklidir. 8 20,0

Tablo 13’teki bulgular gostermektedir ki 6gretmen adaylariin %32,5°1 fen,
teknoloji, miihendislik ve matematigi “STEM egitiminin olusmas1 icin gerekli
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disiplinler oldugu”, %30°’u “fen ve matematik disiplinlerinin miihendisligi
olusturdugu”, %27,5’i “fen, teknoloji, miihendislik ve matematik Dbirbirini
tamamlayan disiplinler oldugu”, %22,5’i “fen, matematik ve miihendislik
disiplinlerinin teknolojiyi olusturdugu” yoniinde goriisler bildirmislerdir. Bu konuya
iligkin baz1 6gretmen adaylarinin goriislerine agagida yer verilmistir:
O5: Fen ve matematik bilgiyi iiretir. Sonra yaptirmak icin siire¢ verilir ve
tasarlamalary istenir (miihendislik). En sonunda teknoloji iiriin ortaya ¢ikar.
Bu sebepten dolay: dért temel disiplin birbirinden ayrilmaz bir biitiindiir ve bir
arada kullanilmalart STEM’i olusturur.

09: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik birbirinden ayrilmaz bir
biitiindiir. Bana gére hepsi birbirinin tamamlayicisi niteligindedir.

040: Fen dersinin icinde matematik, matematik dersinin icerisinde fen
bulunmaktadir.

4. TARTISMA ve SONUC

Caligsmanin birinci alt problemi dogrultusunda STEM egitimi uygulamalarina
yonelik simif 6gretmeni adaylarimin genel olarak goriisleri incelenmistir. Bu
dogrultudaki sonuglar gostermektedir ki 6gretmen adaylart STEM egitiminin problem
¢dzme becerilerini, 21. yy. yasam becerilerini, iist diizey diisinme becerilerini,
yaraticilik ve merak duygusunu gelistirecegini diisiinmektedirler. Bunun yani sira,
fen, teknoloji, mithendislik ve matematige karsi olumlu tutumlar gelistirmesini
saglayacagini, Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesine firsat
verecegini ve iilkelerin ekonomik-teknolojik gelismesine imkan saglayacagini ifade
etmislerdir. Bu sonuglar literatiirdeki ¢aligmalarla uyum igerisindedir (Cinar, Pirasa,
& Sadoglu, 2016; Egli, 2012; Eroglu & Bektas, 2016; Kizilay, 2016; Lee ve digerleri,
2013; Thomas, 2014; Wang, 2012; Yildirim, 2016a; Yildirim, 2016b).

Birinci alt problem ¢ergevesinde elde edilen diger bir sonug ise, dgretmen
adaylarinin STEM egitimi ile ilgili yapilan yanlislara iligkin goriislerine iliskindir.
Ogretmen adaylar1 fen deneyleri ile yapilan uygulamalarin, sadece lego, robotik ve
kodlamalarla yapilan etkinliklerin STEM egitimine uygun olmadigini, STEM
egitiminin sadece iistiin yetenekli 6grencilere verilemeyecegi ve son olarak STEM
egitiminin materyal tasarim dersi ve Maker (materyal olusturma) hareketi olmadigini
sOylemislerdir. Ayrica STEM egitiminin bir yontem, teknik ve strateji olmadigi aksine
yontem, strateji ve teknigin STEM egitimin 6gretilmesinde kullanilan yollar oldugu
iizerinde durmuslardir. Son olarak 6gretmen adaylari iki ya da {i¢ disiplinin ayn1 anda
kullanilmasinin STEM egitimi olmayacagini ancak tiim disiplinler kullanildiginda
STEM egitimi olacag: iizerinde durmuslardir. Bu sonuglara paralel olarak bir¢ok
arastirmada STEM egitimi ile ilgili kavram yanilgilariin oldugu iizerinde
durulmustur (Akgiindiiz, 2016; Morrison, 2006). Benzer sekilde Yildirim ve Selvi
(2016) caligmasinda oOgretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik kavram
yanilgilar1 iizerine durmustur. Benzer sekilde Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi
ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu ifade etmistir. Caligmamiz kapsaminda
STEM egitimine yonelik var oldugu tespit edilen yanlisliklar literatiirdeki sonuglari
destekler niteliktedir. Hem bu ¢alismadan elde edilen sonuglar hem de literatiirdeki
sonuglar gostermektedir ki STEM egitimine yonelik gesitli kavram yanilgilar1 s6z
konusudur ve bu da STEM egitiminin yeteri diizeyde anlasilmadigini ve yanlis
uygulandigini gostermektedir.
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Birinci alt problem dogrultusunda elde edilen sonuglardan bir digeri ise,
O0gretmen adaylarinin STEM egitimin cocuklar {izerindeki etkilerine yoneliktir.
Ogretmen adaylar1i STEM egitiminin ¢ocuklarin yaratici diisiinme, problem ¢dzme,
elestirel diigiinme becerisi, 6zgiiven ve 6z yeterlili§inin gelismesini saglayacagi ve
cocuklarin motivasyonunu arttiracagi iizerinde durmuslardir. Ayrica cocuklarin
merak duygusunu, hayal giiciinii, ortak calisma ve tasarim odakl diisiinme becerisini
gelistirecegini dile getirmiglerdir. STEM egitiminin ¢ocuklarin yetenek ve becerilerini
gelistirdigine dair literatiirde benzer ¢alismalar bulunmakta olup, ¢caligmamizda elde
ettigimiz sonuglar literatiiri destekler niteliktedir. (Cotabish, Dailey, Robinson, &
Hunghes, 2013; Kim & Choi, 2012; Kwon, Nam, & Lee, 2012; Park, Nam, Moore, &
Roehring, 2011; Riskowski, Todd, Wee, Dark, & Harbor, 2009; Sahin, Ayar, &
Adigiizel, 2014; Yildirim, 2016a).

Birinci alt problem dogrultusunda elde edilen son sonug ise, Ogretmen
adaylarinin  ¢ogunlugunun STEM uygulamalarina derslerinde yer vermeyi
distindiigii, digerlerinin ise yer vermek istemedigi veya karasizlik yasadiklari
seklindedir. Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalarina derslerinde yer vermek
istememesinin veya karasizlik yasamasinin nedenleri incelendiginde ise, STEM
egitimi konusunda alan bilgisi, mithendislik bilgisi, fen ve matematik bilgilerinde
eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu acidan bakildiginda STEM egitiminin
derslerde uygulanabilmesi i¢in 6gretmen adaylarina bu konu ile ilgili egitimlerin
verilmesi gerekmekte ve egitim fakiiltesi miifredatlarinda degisikliklere gidilerek
egitim fakdiltelerinde STEM disiplinlerine yonelik derslerin eklenmesi gerekmektedir.
Benzer sekilde Yildirim (2016b) dgretmenlerin STEM egitimi konusunda olumlu
goriislerinin oldugu ancak bu konuda kendilerini yeterli hissetmediklerini tespit etmis
olup, STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in uygun ortam ve imkanlarin olmasi
gerektigini vurgulamistir.

Caligmanin ikinci alt problemi kapsaminda STEM egitimi uygulamalari
sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin mithendislige yonelik goriiglerindeki degisim
arastirtlmistir. Bu dogrultudaki en genel sonug, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
oncesinde mithendislik ile ilgili kavram yanilgilart oldugu ancak bu yanilgilarin
uygulama sonrasinda olumlu yonde degistigi seklindedir. Ozellikle dgretmen
adaylarmin miihendisligin erkeklere uygun bir meslek oldugu yoniinde bir kavram
yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Literatiir incelendiginde, c¢alismalarin
¢ogunda miihendisligin erkeklere uygun bir meslek oldugu ve bunun da yanlis bir
durum oldugu iizerinde durulmaktadir (Cunningham, Lachapelle, & Lindgren-
Streicher, 2005; Fralick, Kearn, Thompson, & Lyons, 2009; Knight & Cunningham,
2004; Meihholdt & Murray, 199; Sherriff & Binkley, 1997; Yildirim, 2016a).
Miihendislik ve miihendislige iliskin 6gretmen adaylarinda var oldugu belirlenen bir
diger kavram yanilgisi ise “mithendislerin ig¢i olarak goriilmesi” seklindedir. Literatiir
incelendiginde bu yanilginin bazi arastirmacilar tarafindan da tespit edildigi
goriilmektedir (Cunningham ve digerleri, 2005; Knight & Cunningham, 2004).

Caligmanin {igiincii alt problemi dogrultusunda 6gretmen adaylarinin teknoloji
ile ilgili goriisleri incelenmistir. Ogretmen adaylarinin teknoloji ile ilgili birgok
kavram yanilgilarinin oldugu ve STEM egitimi sonucunda bu kavram yanilgilarinin
olumlu ydnde degistigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin dzellikle teknolojin
sadece bilgisayar ve ev arag-gerecleri olmadiginin farkina vardiklar1 anlasilmistir.
Ayrica teknolojinin bir siire¢ oldugunun ve zararli olmadiginin farkina vardiklar

tespit edilmistir. Son olarak teknolojinin egitimin kalitesini arttirdigini ifade
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etmislerdir. Benzer sekilde Metin, Birig¢i ve Coskun (2013) teknolojinin egitim
kalitesini arttirdigini belirtmistir.

Calismanin dordiincii alt probleminde STEM egitimi uygulamalari sonucunda
Ogretmen adaylarimin STEM disiplinleri arasindaki iliskiye yonelik goriisleri
aragtirillmistir. Bu dogrultuda en genel sonug, fen ve matematik disiplinlerin
miithendisligi ve fen-matematik-miihendislik bilgisinin ise teknolojiyi olusturdugu
seklindedir. Ayrica dgretmen adaylari bu disiplinlerin birbirini tamamladigini ve
STEM’i olusturdugunu ifade etmislerdir. Kizilay (2016) calismasinda benzer
sonuclara ulagsmistir.

Sinif dgretmenliginde okuyan Ogretmen adaylarinin, egitim verdikleri yas
grubu, akademik ve mesleki gelisimleri agisindan STEM egitimini bilmeleri ve
derslerinde uygulayabilmeleri 6nemlidir. Bu acgidan bakildiginda bu galisma, sinif
Ogretmeni adaylar1 ile STEM egitimin incelendigi ilk calisma olmasi agisindan
onemlidir. Bu c¢alismanin, STEM egitiminin &zellikle sinif 6gretmeni adaylarina
yonelik yapilacak caligmalarin etkilerini ortaya ¢ikarmak icin yol gdsterici nitelikte
olacag diistiniilmektedir

5. CALISMANIN SINIRLILIKLARI ve ONERILER

Bu calisma 6gretmen adaylarinin STEM egitimi, miihendislik, teknoloji ve
STEM disiplinlerinin arasindaki iliskiye yonelik goriislerinin neler oldugunu
belirlemek amacriyla yapilmistir. Bu ¢aligma 6gretmen adaylarinin STEM egitimi,
miihendislik, teknoloji ve STEM disiplinlerinin arasindaki iliskiye yonelik goriisleri
ile sinirlandirilmigtir. Ayrica ¢alisma egitim fakiiltesi sinif 6gretmenliginde egitime
devam eden 3. smif dgrencileri ile 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz donemi ile
siirhidir. Bu sinirlilik incelendiginde STEM egitimiyle ilgili yapilacak caligmalar
farkli smmif diizeylerinde ve farkli boliimlerde okuyan O6gretmen adaylariyla
gergeklestirilebilir. Bunun yani sira siif dgretmenligi lisans programimda STEM
egitimi verilmesini saglayacak se¢gmeli veya zorunlu dersler agilabilir. Clink{i sinif
ogretmenligi cocuklara temel egitimlerin verildigi yerlerdir.

Bunlarin yaninda galisma sonucunda dgretmen adaylarinin STEM alan bilgisi
konusunda yetersiz olduklar tespit edilmistir. Dolayisiyla STEM egitimi konusunda
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin alan bilgisi eksikleri giderilmeli ve siniflarinda
STEM uygulamalarin1 gergeklestirebilmeleri icin STEM Pedagojik Alan Bilgisi
(STEM PAB) modelleri iizerinde durulmali ve alt yapisi agiklanmalidir. Bunun
yaninda egitim fakiiltelerinin Fen Bilgisi, Matematik, Siif ve Okuldncesi
ogretmenligi  boliimlerinde STEM disiplinlerin  6gretimine yonelik dersler
eklenmelidir. Ogretmenlerin STEM alan bilgisi eksiklerin giderilmesi ve STEM PAB
modellerini 6grenebilmeleri i¢in uzun soluklu hizmet i¢i egitimler verilmelidir. Son
olarak STEM uygulamalariin sinif ortaminda ger¢eklestirilebilmesi igin MEB
miifredatinda degisikliklere gidilmeli ve gerekli ortam hazirlanmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Recently, with the increasing importance in interdisciplinary studies, countries have
adapted innovative educational approaches in this regard. One of these innovative approaches
is STEM. STEM s the association of the fields of science, technology, engineering and
mathematics with daily life in an integrated way (Gonzalez & Kuenzi, 2012; Yildirim & Altun,
2014). The concept of STEM emerged in the United States of America (USA) for the first time
in 2001. Although the name STEM emerged in 2001, its origin goes back to 1957. There are
two important aspects about why this concept emerged in the USA. The first one is the decrease
in the interest of American students to the fields of science, mathematics and engineering back
then (Ostler, 2012). The second one is the worry that the USA will fall behind in the
international platform economically and technologically.

STEM education is an approach which brings together different disciplines, which
enables students to learn effectively and with high quality, which provides meaningful learning
by associating between the learned information and daily life and which contributes to the
development of 21st century life skills. STEM education is an approach which enables
individuals’ skills of creative thinking, imagination, empathy and tolerance to develop and
which is important in preparing individuals for the workforce of 21st century (Ostler, 2012;
Yidirim, 2016a, Yidirim & Altun, 2015). Accordingly, preparing children learning
environments in which they can present their thinking skills and express themselves without
restricting their imagination and in which they can be faced with problems suitable for their
own age from pre-school and primary school onwards is important (Akbiyik & Kalkan-Ay,
2014). STEM education is important in developing these features of children. Thus, STEM
education should be given from early ages. At this point, teachers have important duties to
perform. Teachers’ having a sufficient level of education in these fields can help students to be
interested and successful in these fields. Thus, it is important for pre-service primary school
teachers to have sufficient skills and information about STEM education.

The objective of this study is to find out what the views of pre-service primary school
teachers are about the association between STEM education, engineering, technology and
STEM disciplines. For this purpose, answers were sought to the following questions. What are
pre-service primary school teachers’ views about STEM education instruction? What are pre-
service primary school teachers’ views about engineering as a result of STEM education
instruction? What are pre-service primary school teachers’ views about technology as a result
of STEM education instruction? What are pre-service primary school teachers’ views about the
association between STEM disciplines as a result of STEM education instruction?

In line with this objective, the study used case report, which is one of the qualitative
research methods. Case report is a qualitative research method in which one or a few cases
restricted within a specific period of time are examined thoroughly and in which cases or case-
dependent themes are defined (Creswell, 2003).

The study group consisted of 40 pre-service teachers chosen according to two criteria
out of 50 students who were studying their third year in the department of primary school
teaching. The first criterion was participation in STEM education instruction at least for 10
weeks and the second one was full participation in STEM education instruction (between 6 and
12 weeks). The instruction period of the study was 4 hours a week for 12 weeks.

Within the context of the study, “STEM education pre-service teachers semi-structured
interview form” developed by the researchers was used to find out the views of pre-service
teachers about STEM education.

The data in the study were collected through voice recordings and semi-structured
interviews. Semi-structured interviews started by the researcher after the instruction ended and
continued for two weeks. As a result of semi-structured interviews, a total of 450 minutes of
voice recording was taken. The recordings were written down by the researchers and an expert
who was studying in the field of STEM. The analysis and interpretation of the data written
down was made in four stages. These stages were processing the data from documents, coding
the data, organizing the codes, defining the results and interpreting the results (Yildirim &
Simsek, 2006).
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In line with the first sub-problem of the study, pre-service teachers think that STEM
education will develop problem solving skills, 21st century life skills, top level thinking skills,
feelings of creativity and curiosity. In addition, they stated that STEM education will enable
students to develop positive attitudes towards science, technology, engineering and
mathematics, give students opportunities to associate learned knowledge with daily life and
contribute to the economic-technological development of countries. These results are in line
with the studies in literature (Cinar, Pirasa & Sadoglu, 2016; Wang, 2012; Yildirim, 2016a;
Yildirim, 2016b).

Pre-service teachers stated that instruction through science experiments and activities
conducted with only legos, robotic and coding were not suitable for STEM education, STEM
education could not be given only to gifted students and lastly STEM education was not a
material design lesson or Maker movement.

Pre-service teachers emphasized that STEM education will help to develop children’s
creative thinking, problem solving, critical thinking skills and self-confidence and self-
sufficiency and also increase children’s motivation. In addition, they also stated that it will
develop children’s feelings of curiosity, creativity, cooperation and design-oriented thinking
skill. There are a great number of studies indicating that STEM education develops children’s
abilities and skills (Cotabish, Dailey, Robinson, & Hunghes, 2013; Kim & Choi, 2012; Kwon,
Nam, & Lee, 2012).

In line with the second sub-problem of the study, it was found that pre-service teachers
had misconceptions about engineering before STEM education; however, these misconceptions
were found to develop positively after the instruction. Pre-service teachers were found to have
a misconception that engineering was an occupation for men. Other misconceptions of pre-
service teachers about engineering and engineers were that “engineers were considered as
workers”. When the literature is examined, it can be seen that this misconception was also found
by some researchers, too (Cunningham, Lachapelle, & Lindgren-Streicher, 2005; Knight and
Cunningham, 2004).

In line with the third sub-problem of the study, it was found that pre-service teachers
had a great number of misconceptions about technology and as a result of STEM education,
these misconceptions were found to change positively. It was found that pre-service teachers
realized that technology was not only computers and technological household utensils. In
addition, it was found that they realized technology was a process as well as creating a product
and that it wasn’t harmful. Lastly, they expressed that technology increased the quality of
education. Similarly, Biris¢i and Coskun (2013) stated that technology increased the quality of
education.

In the fourth sub-problem of the study, pre-service teachers were found to think that
science and mathematics disciplines formed engineering and the knowledge of science,
mathematics and engineering formed technology. In addition, pre-service teachers expressed
that these disciplines completed each other and formed STEM. It is important for pre-service
of primary school teaching department to know about STEM education and to apply it to their
lessons in terms of their age groups and academic and occupational development. When
considered from this point of view, this study is important for being the first one to examine
STEM education with pre-service primary school teachers. It is thought that this study will be
a guide in finding out the effects of STEM education, especially of the studies conducted for
pre-service primary school teachers.
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